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OUOD eorum, Rex Augustissime, perpaucis contigit, 
quorum animos ftudium incefterat, in magno aliquo opere, 
Te Patronum com pell audi, ut Principem ii fuum cum muneri- 
bus non indignis videantur adiifle ; id mihi cvenifle, impcrare 
mihi nequeo quin palam glorier. Nec vereor ut ea fit homi- 
nis leviculi, et nimium fibi arrogantis gloriatio. Haud enim 
noflra funt base Opera, quai Tibi dona fero, fed Newtoni. 
Ejus utique viri, cujus fingularis ac divina quaedam excel lenfia 
ingenii pulcherrimum illud preeconium apud exteros ctiam eft 
confecuta, " hunc hominem unum fuifle, port natos homines, 
" qui minus gentis fuae qua oriundus fuit, et setatis qua vixit, 
" quam generis humani ornamento natus efTe videretur." 
Qui primum reconditam illam Mathematicorum fcientiam ad 
illud perduxit faftigium, quod vel principes illi viri Conon 
et Archimedes, (1 revivifcere pofll-nt, mirarentur. Ita qua: il- 
lis difficillima erant, hie facillima reddidit; quae vero illi nulla 
arte fuperari poiTe fpcraverant, hie, quantum vel ufus Media- 
nices poftulet, vel ad rerum naturalium inquifitionem fatis fit, 
Vol. I. a fuperavit. 
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fuperavit. Turn vero Phyficam ingreflus, Geometria ilia fua 
facem praeferente, quantas ibi tenebras difcuflit, quae opinio- 
num commenta delevit ! Soli fuam in centro Mundi fedem vin- 
dicavit. Non ut ante enm Copernicus, et Veterum nonnulli 
a Philolao profe&i, conje&ura tantum et probabili ratione fre- 
tus, fed certiffimis rationum conclufionibus, quas ex iis ipfis 
deduxit, qua? Aftronomi in ca?l is fieri quotidie cernunt. Im~ 
portuno Vorticum onere caelos liberavit; quippe Orbes Solidos 
jam olim difturbaverant machina? Tychonis, Fibras etiam fuf- 
tulit, quas, magnetic! virtute praeditas, in corpore folari aliif- 
que casleftibus Keplerus pofuerat. Planetas vi proprii pon- 
deris in orbe quemque fuo retineri oftendit. Eadem vi Co- 
metas circa Solem in orbem agi. Vagum et multiplicem 
Luna? curfum calculis etiam fubjicere docuit; ponderis ejus 
tarn in Solem quam in Terram ratione habita. Feliciffimam 
Kepleri conjefturam de caufa iEftus Marini, invi&ifiimis ratio- 
nibus, calculis etiam fufTragantibus, firmavit. Figura? corpo- 
ris Terras qua?nam ratio lit, oftendit ; ut, ob propriam ejus circa 
axem fuum vertiginem, fub polis planior flat, 'mediis parti- 
bus turgefcat. Ut inde oriri necefle fit, quod in Horologiis 
cfcillatoriis ufuvenit, inclinato magis axe lentius, ere&o in- 
citatius incedentibus. Ut etiam a figura Terras inasqualiter 
globofi caufa arcefienda fit, qua? puncta aequinoclialia per 
faecula retrorfum impulit. Spadum vacuum quod Scholar 
tantopere reformidarunt, illud quidem rerum Naturam non 
modo pati, vemm etiam poftulare oftendit. Nec ratione tan- 
tum id perfijafit, fed rem a fenfu remotiftimam fenfibus quod- 
ammodo hominum ct cculis fubjecit ; ipfa. quidem experientia 
in corporibus, turn pendulis, turn cadentibus, do&rinam ejus 
mire comprobante. Lu minis Naturam, quas et ipfa olim ab- 
duiflima fuerat, in clara luce pofuit. Ita ut occultas omnes, 

quas 
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qux vocabantur, qualitates corporibus abjud'earit, £c a rerum 
Natura prorfus exulare juflerit. Nullam enim virtutem, nul- 
lam vim, ullius corporis propriam et innatam agnovit, prater 
unam illam qua? fenfibus noftris maxime patet, quam Inertire 
nuncupavit, quamque corporibus omnibus, pro materia^ cu- 
jufque modo, communem ftatuit. Hac vi, accedente mutua 
quadam corpufculorum omnium nunc appetentia nunc fuga, 
omnia voluit pro notiftimis legibus mechanicis magnum per 
Inane geri. Appetentiam illam et fugam non corporibus ipfis 
naturalem ftatuit ; non cum Epicuro aeternam, eandem tamen 
fortuitam ; non a Veterum quorundam Amore et Odio, Ju- 
niorum Sympathia et Antipathia profe&am ; fed a. caufa qua- 
dam incorporea, qua?, ut fenfus noftros maxime lateat, intel- 
le&um tamen et mentis aciem haud fugit. A Deo utique ha?c 
omnia proficifci palam vociferatus eft. Hujus arbitrio omnia 
fuiffe procreata, hujus Imperio fubefle, hujus confilio et fa- 
pientia regi. Hunc rerum omnium Opificem, Conditorem, 
Dominum ; Unum, Potentiffimum, Sternum, Immenfum ; 
fine quo non pulcherrimus hie rerum ordo, non Res ulla, non 
Locus rerum ullus, non Temporaet iEtates,non Spatium ipfum 
vacuum, non Tempus individuum iEternitatis efiet. Hunc ex 
affidua Natura? contemplatione node plurimarum fuarum vigi- 
liarum maximum jucundifiimumque fru&um habuit. Nec fatis. 
tamen habuit ex Natura eum nofte, nifi uberior ejus folaque 
ialutaris cognitio accederet, ex Filii ejus Evangelio unice hau- 
rienda. Igitur in libris Sacri Codicis, non legendis modo, ve- 
rum etiam illuftrandis, plurimum temporis et ft udii pofuit. Ne- 
queinclinata folum id state, quod nonnulli perfuadere volunt, 
et fenio jam hebetata mentis acie, fed integris adhuc et cum 
maxime vigentibus corporis animique viribus. Neque alio 
confilio Temporum emendationem fnfeepifle videtur, nifi ut 
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antiquiflimis Hiftoricis Sacris fua conftaret fides ; turn hominum 
monumentis, turn cseli converfionibus comprobata. Quippe 
cum indiciis rerurn vetuftiffimarum undique conquifitis, tem- 
porum diftributionibus ad calculos revocatis, motuum etiam 
caeleftium ratione exquifite habita, earn omnino fe obtinuhTe 
confideret humani generis novitatem, quae eura Telluris noftra? 
Archaeologia Sacra optime confifteret. Sed in excutiendis tam 
perantiquis illis Danielis quam recentioribus Divi Joannis va- 
ticiniis diligentia hand minore ufus eft. Haud ea mente, quod 
temporis futuri exitum, a fapientiiTimo rerum Conditore alta 
node merfum, improbo conatu in lucem pofle protrahi fpera- 
rct : quippe infipientis id fuifler, ultra hominem voluiflc fa- 
pere. Sed ut vaticinia multis retro fasculis edita cum homi- 
num memoria conferendo, oftenderet Natura? de Deo judici- 
um (quod et ipfum quidem certiffimum et revera divinum eft) 
alio et apertiore longe Dei ipfius de fe teftimonio confirmari ; 
unde dofti a?que indodique intelligerent Dei nutu et provi- 
dentia omnia geri, Simul ut hominibus perfuaderet, fan£los 
illos viros, qui ea pra?dixerant futura, qua? fa?cula poft nata 
fieri viderunt, Dei numine afflatos : nec vana ideo eos cecinifTe, 
quaecunquc de interim hujus Mundi cecinere, de Improborum 
apud Inferos fupplicio, de a?vo beato, quod Boni et Fideles, 
Chrifti fangnine redempti, cum Deo fempiternum agent. Hanc 
tantam tamque variam fummi viri doarinam, eximias hujus 
animi prxcellentis dotes commeudabat fingularis innocentia 
vita?, raraque vel prifcis ctiam temporibus morum fanaimonia. 
Hujus Viri fcripta (qua? eft hominum incuria) fparfa hunc 
ufque diem et disjeaa, quanquam tertius a quinquagefimo 
nunc vertatur annus a quo e vivis exceflit, nunc primum in 
unum corpus colleda, Tuis, Rex Optume, aufpiciis in lucem 
prodire incipiunt. Metuendum efier, ne iniquis admodum 
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temporibus, nil! Te Patronum haberent. Quis enim inter ftre- 
pitus armorum civilium Philofophia? locus? Fuiffe tamen, in 
Mc atrocitate temporum, qui Te Fautore et Audore optimis 
Scientiis haud fegniter operam navarint, ut ipfis npn inhonef- 
tum, Tibi certe apud pofteros etiam gloriofum erit. Nec vana 
auguror, O Rex. Etenim hanc Tui veriflimam laudem non 
Malorum obtreaatio, non sevi longinquitas abolere poterit : Te 
regnante, Scientiam turn naturalem turn divinam tanta incre- 
menta cepiffe, quanta fub Uno eorum nemine, qui Reges ante 
Te fuerunt, rebus etiam pacatiffimis. Namque Newton us - 
longiftimum fua? vita? gloria?que curriculum quinque Principum 
temporibus asquavit. Nondum bis decern Anni funt cum Tu 
regnare orfus es, jamque vidimus remotiflimos marium traatis 
Navibus Tuis plus femel exploratos; Vidimus conftkutam, cer- 
tiflimis obfervationibusAftronomicis, SolisaTellurenoMdiftan- 
tiam ; definitam ideo fpatii omnis cis Saturnum ftellam amplitu- 
dinem. Quod repertum etfi ipfa rerum Natura noftris temporibus 
deftinaverit, quippe qua? fiderum motus eis legibus aftrinxerat,ut 
expeaatiffimi illi ftelhe Veneris per difcum folarem tranfeurfus in 
aliam hominum a?tatem haud inciderent; quod pleniffimus tamen 
ejus fpeaaculi frnaus in Philofophiam redundarit, Tua?, Rex 
Inclyte, Munificentias nemo non acceptum refert. Gravitatis 
Doarinam novis obfcrvationibus, Te annuente, in ultima Cale- 
donia inftitutis confirmatam vidimus. Perfcrutatam fubtiliffimis 
experimentis Ae'ris naturam. Vidimus, a Te fuftentatas, in Bri- 
tannia Tua adolefcere infolitas hoc ccelo artes : Urbem nova 
extruaionum magnificentia fuperbire : Celfa furgere Procerum 
palatia; Intus eriam ea fpeaandis, non ut olim exterorum, fed 
civium operibus condecorari. Quod vera hifce omnibus majns 
eft et divinius, pra?cipua religionis n lira? dogmata, praviffirnis 
ftudiis, proh dolor! impugnata, animofe tamen ac naviter de- 

fcnfa 
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fenfa vidimus. Vidimus fcriptos codices facri textus Hebraici 
undique conquifitos, penitus excuffos ; magno certe" percnni- 
que literarum facrarum emolumento. Quod Opus ut ^ la- 
bore conftitit ! ut fumptibus ! quibus populorum omnium 
Reges Procerefque ut impend fe prsbuerunt ! Ita Tu fci- 
licet propria largitatis exemplo omnium ftudia accenderas. 
Videmus Prophctam difertiffimum Ifaiam, ejus Viri curis quern 
Tu Ecclefe Tu* Londinenfi praefeciiti, modo non revivifcere, 
& fermone popular! luculente converfum myfteria Dei clare" 
et aperte loqui. Haec Te regnante JEtas Noftra vidit. Plura, 
credo, majoraque videbit. Ita omnes bonis Uteris, quarum Te 
n6runt amantiffimum, impigri et alacres incumbunt. Faxit 
Deus O. M. crefcat indies in hoc populo icientia? amor. Te, 
Pater, tantum Doarinarum Artiumque omnium Patronum, diu 
nobis fofpitet, tueatur, cuftodiat. Tibi yero gratum precor 
fit Munus, quod reverentise et officii caufa Tibi dicat, qui in 
fubditorumTuorum fideliffimorum numero nomen fuum profi- 
teri geftit, unus idem ex humillimis 
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C^OL EN? it, qui in aliqud re magnam fui expeblationem conci- 
^ taverint, primum omnibus modis oflendere, officio fe non de- 
fuij/e; deinde apud aquos judices Juffragia eorum bond cum fpe 
opperiri. Quod etiamfi non artis ejfet, et confuetudinis, tamen a 
nobis commode faciendum efl, qui Newtoni Opera cum infigniore 
quodam apparatu in lucem edere decrevimus. Etenim, ft il- 
lud verum Jit, quo gravior do&rina locus aliquis et fplendidior, 
tanto magis cognitione at que induflrid eg ere, qui eum traditu- 
ri Jint ; omnino nos neque exile munus, neque otiofum fumus 
adept i. — Turn vero AuBorem fequimur, fuper graviffimis rebus 
prejje fapius et angujie locutum, pra ingenii amplitudine afpe- 
rum aliquando et perdifficikm ; ita ut magnum Interpret! nego- 
tium facefferit, qui non tarn omnia demonflraviffe, quam velut ex 
oraculo edidiffe, qua mente animoque rata fibi penitus habuerat, 
arbitrandus efi. Igitur omnibus confiliis, et nudcunque de- 
mum ratione enitendum efl, quo plenior fiat et illuflrior tanti 
hujus Viri explicatio. Ita cum in decurfu operis 'ubique ea attuli- 
mus, qua difcentium induflria fuppetias eant, fparfa tamen at que 
ufu et genere diverfa, anteire debet totius rei, et ordinis quern 
fecuti fumus traciatio. Quod et Tironibus magno certe adjumento 
faturum eft, fi quis manum porrigat, et iter ingrefjuris etiam via 
fubjidia palam ofiendat. 

Ex quo itaque publici juris fuit bujufce Operis profpe&us, ita rem 
un'rjerfam partiri flaiuimus, ut primum e quinque c tomis abfolve- 
rent Newtoni tra&atus omnes ad puram, qua dicitur, Mathefin quod- 
ammodo pertinentes. Quorum etiam initio pofuimus Aritbmeticam 
Univerfalem ; pojl earn, catera qua ad Series et Fluxionum DocJri- 
nam fpetlant Opufcula. De fingulis fingulatim dkendum. 

Arithmeticam Universalem perfecli Operis forma caruiffe 
nemo omnium ej, qui non inteUigaf, cumvix aliud pra fe ferat,quam 
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TraleBionum Capita, qua 5 Newtonus Caniabrigia jam olim e Ca- 
thedra tradebat. It a monita ct pracepta, qua ibi deprebendas, 
Jpboriftnis fere omnino condufa funt, neque ratiocimis fir mat a, 
neque demonjirationibus legit imis abfoluta — %//z et de Algebra in- 
ventoribus, aliifve qui, ante Newtonian, rem quadantenus promo- 
ter ant, ahum ubique filentium. flu a omnia et in fecund d ifilus 
libri editione par iter defideramus ; magno pqfteris infortunio, quod, 
annis jam ingravefcentibus, prater it a re pet ere, et ullimam illis 
manum imponere Newtonus ipfe non tulerit. 

Igitur nufquam alias ab Interpret e magis elaborandmH erat ; ubi 
indaganda omnia: qua nimis angufle tradita funt,fuflus efferenda : 
et fubtilis artificii Regula fere ab intsgro ad examen revocanda. 
Neque fitnplicem profecio fuper his impendimus laborem — %ua le- 
vioris erant opera, fubjeclis ubique annotationibus pro re natd ef- 
fecimus, explendo ea qua brevius apud Newtonum feripta funt, et 
invent a, qua aliunde originem traxerant, puis Aucloribus adjudi- 
cando. Graviora alia, et major is moment i in Afpendicem conlulimus 
undeviginti capitibus expofitam, quam in animo erat ad calcem 
Jlatiriffe, ni mole fud ultra jnjiam hujufce Tomi magnitudinem ac- 
cr ever at. Olim for taffe et feorjim ab hoc opere proditura eft. 'tan- 
turn hie locifubjedfo Indice innuimus, quanam ibi pracipul traclare 
vifum efl. 

E IvE NCHUS CAPITUM 
Appendicis in Arithmeticam Univerfalem. 

I. 

Tradilur Metbodus inveniendi numeros primos per cribrum Era- 
toflhenis. 

II. 

hiventio dhijorum fimplicium ex mente Nezvtoni, demonjlratione 
munitur* 

TIL 

Jgitur de inventione diviforum compofitorum. Recenfentur CI. 
Virormn Cartefii, De Beaume, Bartbolini, Fan Hudde, et Waf- 

fanaeri 
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fanaeri in hdc re progrefus. OJlenditur quantum cateros omnes 
Newtonus antecelluit. 

IV, V, VI, VII. 

In fe habent demonflrationes Newtoni regular urn, qua divifori- 
bus compofitis inveniendis inferviant. ^uas et fatemur e Grave- 
fandi Specimine Gommentarii in Arithmeticam Univerfalem petitas 
ej/e ; exili libello, cut tamen omne illud retuliffe debuerant, quicquid 
in hoc opere Maclaurinus, Bernouillius et Clairaultius ufpiam pro- 
fecerint. 

VIII. 

Inflituitur demonflratio Newtoni Regula, quam ex Bombellio et 
aliis exprefferat, de extrahendd Radice quadraticd Multinomii e 
quantitatibus integris et radicalibus compofiti — Subjicitur et alte- 
rius regula, quam in eandem rem ex Stevmo attulerat, explicatio — 
Harum ultimam ojlenditur in irritum plerumriue cadere, nifi prius 
adbibitd quddam multinomii traclatione, qua et fapius operofior, 
quam ut quis libenter ad earn confugiat. 

IX. 

Regula Newtoniana extrabendi altiores Radices ex quantitatibus 
numeralibus demonjlratione confrmatur, quam etiam Gravefandi 
libellus fufficere potuiffet. Subjicitur hujufce artificii origo ; quan- 
tum in Wo, pra aliis Waffanaerus profecerat; et quam longe in 
eodem opere cateros omnes pqft fe reliquit Newtonus. 

X. 

'fradltur metbodus gener alls . quantitatem incognitam, ubi bince 
plurefve fint, exterminandi ; qua nufquam non fufficiet, ubi ad alias 
omnes frujlra confugeris: modo fatis artificiofifit adhibit a. 

XI. 

Exponitur metbodus Fermatiana quantitates quotcunque furdas 
ex aquationibus tolli, ubi Climaclifmi ope Jfymmctrid eas liberare 
non datur* 

Vol. I. b XII. 
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Bemonjlratur Cartefii Regula, cujus ope cognofcitur quot Jint 
Radices negative ubi aquationis radices nulla frit impales. Cu- 
his return Principia pofuerat Kaflnerus i Gottingia Projejorious, 
J tamen Marie propria earn proveximus, et ommno Geometries ab- 
folvimuu 

XIII. 

Ad mentem Cl. Viri Campbelli, apua ABa Regice Societatis, de- 
monjiratione confirmatur Newtoni Regula, per quam fere" cognojet 
poiefi, quot funt Radices impojibiks : ubi aliunde deprompta pie- 
nius tamen et perfeBius ipf abfolvimus . 

Newtoni Regula de colligendo fummam potejiatum Radicis incog- 
nita lucuknte exponitur. OJlendttur ilium ipfam Albertum Girar- 
dum jam antea tradidiffe, magni nominis virum, et in Analyfeos fpe* 
eiofa inventis modo non Viet a aqualem, utcunque incurid hominum 
fere in defuetudinem abierit. 



XV. 

Adducitur himitum demonf ratio, intra quos radices aquationmn 
cenfenda funt confftere. 

XVI. 

Addit 'amentum !>"' D ris B. Taylori de JEquationwn proprietati- 
bus, Comment ar ii loco, fubjicitur iis y qua Newt anus in hdc refa~ 
tuerat. 



XVII. 

A principiis fuis excutitur Regula fa MquOtionum Redutfione 
per divifor.es furdos. %uem locum ubi Qaftillioneus attigerat, nuf- 
quam tamen expofuit, quod apud Newtonum tarn fubtile atque ele- 
7 gans t 
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gans, quomodo inveniantur quantities Gratis Litter is defgnat$. 
Idem neque alius quifquam, ut opinor, ante nos perfecit. 

XVIII. 

Breviter abfolvuntur ea, qua a Vietd et Alberto Girardo tradita 
funt, de praferendis Radicibus Mquationis Cubicce x z -qx^r-o per 
anguli trifeBionem, ubi Gardani Regula defecerint ; it a ut impedi" 
tarn rem Geometria ope pulcberrime aliquis promoveat. 

XIX. 

®uaritur caufa, unde Cardani Regula unquam deficiant, vel, ut 
aliter die am, unde quantitates qua rev era et aclu funt, unice dejig- 
nari pojjint Algebraico fermone, ut qua exiflentiam non babeant. 

Et hac quidem de Appendice noftrd dicJa funto — §>uam ft fagi- 
tent homines Mathematici, abfoluto hoc Opere, et negotiis vacuus, 
ut et alia fortafje ad Newtonum fpeBantia, in lucem edere non gra- 
vabor. 

Trans eo ad alteram bujufce fomi partem; qua ut fuprd diBum 
eji, congejla babct Newtoni de Seriebus et Fluxionum DoBrind Opuf- 
cula. §>uarum return, fqua apud nos fit intelligent ia, illam in 
univerfum omjiem ex ipftus Newtoni fcriptis conquifitam ejfe edici- 
mus ; a His reliBuri — erroreraque hoftibus ilium — vclle miitimo fu~ 
dore rem age re, Interpretum genus omne ajj'eclari, et aliunde potius 
qudm ab ipfo AuBore veram illius doBrinam exquirere. Qyod ft 
in aliis rebus infeitia eft, in iftiufmodi difciplind gravius vituperan- 
dum eft, ubi fubtilia omnia, et in acie novacula, quod aiunt, vera 
ter minor urn pojita ft aftimatio. 

Nihil itaque dejuturutn arbitramur, modo penitus perfpeBa el 
plene cognlia fnt ea, qua Nezvtonus ipfe in arte fud tradiderit. 
Neque alio f peel ant, qua ipf adjicimus, quam ut hac fiudia difficult 
tate rei non tantopere homines abjlerreant. Nimirum tarn gravis 
argumenti traBationem univerfam in ordinem redegimus ; etiam 
difcendi fubfidia ubique comparavimus; pratermiffa exprimendo\ ex- 
plicando ea qu-a angnfle ponebantur, et ubique commonendo lech- 
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rem, quo intuens, a vera New torn ; fententid minus aberret — Eo 
denique con/Uio omnia com ■innavimus, ut in pofterum nufquam alias 
confugiant, qui Jublimioris Geometric Elementa peniius complecti. 
fecwn Jiatuerint. 

Jam verb brevi Monito primum ofendimus, quali or dine T'irones 
adlegendum accedcmt. $uod ut rite fat , initio pofuimus Divini 
illius Principiorum Operis Seclionem primam, quafi antefgna- 
num aliquod, et ipfum cardinem in quo univerfa Dotlrina Fluxionalis- 
demonf ratio verfalur. Porrb illi Annotations fubjecimus, quit 
probandi media ubique Juppleant ; Propofttiones etiam Corollariis ali- 
quot adauximus. Sua et denub apud ipfum in Pr in dp i is locum de- 
prehenderis — Annotationes feme I protulijje fatis ejlo. 

Hac excipit Analyfis per iEquationes numero terminorum in- 
finitas ; ad quam, inter alia, prima illius Regula demonjlratione 
Geometricd e Fermatio munita efl, et ojlenfum infuper, quomoda 
Quadratura ad pag. 7. Edit. Jonejii det longitudinem Arcus El- 
lipfeos. 

'Tertium habent Locum Excerpta ex Epiftolis Newtoni, ea- 
dem fane, qua, ad calcem bujufce traffatus protulit Jonefus, tan- 
turn or dine paululum immutato, quo Tironibus fat accommodatior \ 
guod f minus 'legitime faclum effe quis exifimet, Epifolas etiam- 
num integras fuo loco invenerit. Apud nos Excerpta ita ordina- 
mus, ut primum ft 

Ex Epiftola Newtoni ad Oldenburgum prima, de formulis Alge- 
braicis in Series infnitas refolvendis, ab initio fcilicet ad verba 
" aliam excogitare adadhis fum" (p. 25, Edit. Jonef.J 

Secundum et tertium qua et Jonefo ibidem pqfta, alterum fci- 
licet ex Epiftola Newtoni ad Oldenburgum pofteriore, de feriebus 
condendis et invert endis — Alterum ex Epiftola Newtoni ad Walli- 
iium de radicibus aquationum fluxionalium extrabendis. 

guartum denique ex parte aliqud primi apud Jonefum confare 
volumus, ex Epiftola Newtoni ad Oldenburgum prima, de Proble- 
matic per feries infnitas refolvendis. 

Ita, ni fallor, accuratius et magis dilucide fe except ur a funt bac 
fragment a. guanam opis nofra ' fnt, ad fngula proferendum ef. 

Ad' 
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Ad primum igitur, 'Theorematis Binomii demonfrationem adbibui- 
mus — Ad jecundnm, Nezvtoniana duo c tbeoremata tertio } neque mi- 
nus a tilt, Moivraano adduximus, de Infnita Mquationis radice ex- 
tra hendd, five, ut aliter die am, de duabus feriebus ad unam redi- 
gendis. Quorum omnium demonfrationem qui elicere velit, ad lo- 
cum adeat Maclaurinum de Seriebus conv er gent i bus, ubi et perfpicue 
iraditur, quidnam Parallcdogrammum Newtonianum ad Series inve- 
nieruias confer at, et Regular um etiam, in Excerpto tertio, fatis 
lucidenta ad manus ft explicatio. 

Excerptorwn idtimum plura comitantur, qua nofra funt in- 
daginis. Enter alia, recandita Jacobi Gregorii invent a Geome trice 
demonf ravimus ; qui Tangentem et Secantem Logarithmicam de- 
fnire novit ex Arcu, et Arcum viciffim ex illis, nulla Naturalium 
numcrorum ratione habit d. Omnino enim vifum eft tarn fubtilis 
art feii Series, in bujus argumenti trafiatione, non pratermittendas 
effe, prafertim etiam quod in Commercio Epifolico invenienda 
fnt earum formula. Seriem Newton ianam pro arcu circular i in 
data ratione jnultiplicando five dividendo, mutatis tantum fgnis, 
idem pojfe apud byperbclicos feclores ofendimus; et in Circuli cum 
Hyperbola fimilitudine, per banc Seriem patefaBd, poni ea qua Cole- 
fus in Harmonid Menfurarum tarn fcienter infituit. 

Ad locum expofta ef methodus arcum Ellipfeos trflimandi, in hoc 
Excerpto tradita, quam ad Parabolam etiam et Ilyperbolam ac- 
commodavimus — ubi et ad manum fuit illam Ellipfeos et Hyper- 
bola cognationem explicare, quam Algebraici innuunt; Hyperbolam 
alio nomine Ellipfn appellantes, cui axis ft negativus ; unde faclum 
ef, ut formula generates ad quamlibet e SecJionibus Conicis, nutto 
fere negotio ad alias transferantur. Adhac Arcus Parabolici a/li- 
mationi Cotefana in tantum immorati fumus, ut Geometrica illius 
ratiocinia dilucide ponerentur. 

Itaque omnia fngulatim eruendo, ad Seriem Newtoni, qua Spha- 
roidis fegmenta fecunda exponi poffint, jam deventum efl. Cujus 
profecdb rationem univerfam, quos ortus babuit, et quanam artifcia, . 
parvo molimine indaganda effe nemo aquior flatuerit. Utcunque 
hoc ft, per omnes bujus Excerpti feries, fedulo fecimus, ne later et 
ufpiam earum conformation cx iff us Curva, qua aflimanda erat, of- , 
feclubus affequenda. 

Finem 
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Finem ex b#c pwn ftcimm, txplkttis aprrafme Problmcium 
Conftruaiombus, qua mm fattem proximc ex Infmtis KquaHom- 
bus derhari pqffim : cujus rei nuda tantummodb exempfa m Ifj- 
tolis fiipra memormis ex titer int. 

Proxime collocatus ejl de Quadrature Curvarum Libellus, pra 
cateris quidem fcientla ubertate in/ignis, idem t amen rerum com- 
preffione et amplitudine pra cateris obfcurus et gravis. It a con-^ 
tentionem animi, et ftudium pofcere acerrimum, et ingenii quaji 
forma quddam lucere, qua prenf antes tamer, mi fere effugeret. 
cum itafint, plufquam mediocri Jiudio locum tarn difficilem ex ere ere 
vifum eft. Primb itaque Problema illud Data xquatione quotcun- 
que fluentes quantitates involvente, invenire fluxiones, prorfus 
ai d loquendi ratione explicuimus ; eo jcrmone ufi, qui in Metbodi 
Indivifibilium fufpicionem omnino coder e non potent, quam et e Geo- 
metrid exulare penitus, et fub umbras ire jam pridem oportebat. 

Demonjlrationem Propofitionis %uarta, at et omnium qua in 
guinta praceptis paido magis fpinofa, et fexta quoque luculente ab- 
folvimus. Sluarum ultimam jam ante nos Stewartus concinnaverat. 

Explicuimus ea alioqui parum intelle£la, qua monuit Newtonus 
in Propofitionis feptimaCafu primode coefficientibus 3, 6+?.«, &c. ubi 
aliquis eorum defecerit. E Maclaurino Cafum jecundum aliter de- 
monflravimus, et univerfam bujus loci dodirinam Mquationibus Ca- 
nonicis expofuimus ad ajum Computandi, ni jailor, quam maxime 
accommodatis. 

Propojitionem oflavam duplici probation e confrmavimus; et Nona 
Corollaria demonjlrationibus par time Stewart o par tint nojiris fragu- 
latim adauximus. 

Undecima, coronidis loco, fubjecimus Robinefi demonjlrationem 
Latim redditam. 

Librum de Quadratures excipiet Opus Pofthumum de Fluxioni- 
bus ; modico tamen, fi ad catera fpechs, Jnnotanonum apparatu, 
ubi neque necejje erat fufus rem agere. 

Denique fomum bum claudent Methodus IMffereutiaUs et 
Ermmcratio Linearum Tertii Ordinis. Neque dvhitaviimu (nnos 
de proprio fubjicere Libellos, alter urn dc Geomctna Fluxionum, 
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five Additamentum tradtatus Newtoniani de rationibus primis et 
ultimis ; alteram, quern Logifticam Infinitorum appellare libe- 
at. Primo utique Elementa DocJrina Fluxionum ita abfolvimus, 
ut integris et intaminatis Geometria ratiociniis omnia eluceant, 

m 

edtenus re provecld, ut exponatur fluxio quant itatis — . 

Logiftica Infinitorum formulas babet, quas in computandi fubfi- 
dium excogitavimus, ubi in feries numero terminorum infmitas 
operationes Arithmetica infJtuenda fint. Inter alia, tfbeorema In- 
fnitomium CI. Viri Moivrai aliter a nobis declaratum ejl, omnino 
etiam in major em computandi ut Hit at cm, quam ex forma aucloris,. 
vel immutatione ipfius Cbeynii. 

<%uod reliquum ejl, omnia expofui, qua ad infequentem < Tomum >i 
qualiacunque demum Matbefeos incrementa, protulero. %ua fi gra- 
vitcr fatis, et fubtiliter d nobis difputata funt, mitto quam or- 
nate, et ad vulgi aucupium. Etenim is ego Jum, qui in Pbilqfo- 
phia traSiatione, Juccum et fanguinem, non color at am quandatm 
fpeciem requiro. Omnino neque eos falutatum prodeo, qui abfque* 
labor e idlo et indujiria periculo, in Epicuri bortulis, quodaiunt, omne, 
fcientla genus, et edita fapientum templa fomniant. Alacres %% 
et exerciiatos, et hi fee Jludiis ardent es volo, qui cum Nezvtono phi- 
lofopbari cupiunt. Iidem etiam, ut aquum de me Jlatuant judicium, 
nullus vereor ; quanquam qua hoc Libro conclufa funt,. neque nu-~ 
mero neque ponder e aqidparanda funt Us, qua pojibac editurifumus. 
guod faujlum felixque fit, abfolutis bifce^ Divinum Princjpiorum 
Opus jampridem ingreji fumus, brevi Jub eddem forma in lucem 
proditurum, modb Deus 0. M. vitam nobis et vires integr as in. tan— 
turn indulferit. 
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P R O CE M I U M . 

COMPUTATIO velfit per numeros, ut in vulgari Arithmetica, 
vel per /pedes, ut Analyflis mps eft. Utraque iifdem inni- 
titur fundamentis, 8c ad eandem metam collimat : Arithmetica 
quidem definite 8c particulariter, Algebraica autem indefinite 8c 
univerfaliter : ita ut enuntiata fere omnia quae in hac compu- 
tatione habentur, 8c praefertim conclufiones, e tbeoremata dici 
poffint. Verum Algebra maxime pnecellif, quod cum in Arith- 
metica Quaeftiones tantum refolvantur progrediendo a datis ad 
quaelitas quantitates, haec a quaefitis tanquam datis ad datas 
tanquam quaefitas quantitates plerumque regreditur ; ut ad con- 
clufionem aliquam, feu iEquationem, quocunque demum modo 
perveniatur, ex qua quantitatem quaefitam elicere liceat. Eoque 
padlo conficiuntur difficillima Problemata, quorum refolutiones 
ex Arithmetica fola fruftra peterentur. Arithmetica tamen 
Algebra? in omnibus ejus operationibus ita fubfervit, ut non 
nili unicam perfectam computandi Scientiam conftituere vide- 
antur \ 8c utramque propterea conjun<5tim explicabo. 

Vol. I. B Qmf- 
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caput Quifquis hanc Scientiam aggreditur, imprimis vocum 8c no- 
,RIMUiU tarum fignificationes intelligat, 8c fundamentales addifcat ope- 
rationes, Additionem nempe, Subdu&ionem, Multiplicationem, 
Divifionem, Extraaionem Radicum, Redudtiones fra&ionum 8c 
radicalium quantitatum, 8c modos ordinandi terminos ^Equa- 
tionum, ac incognitas quantitates (ubi plures funt) extcrminandi. 
Deinde has operationes, reducendo Problemata ad aequationes, 
exerceat ; & ultimo naturam 8c refclutionem lequationum con- 
templet ur. 

C A P. I. 



DE VOCUM QUARUNDAM ET NOT ARUM SIGNIFICATIONS. 



)ER Numerum non tarn multitudinem unitatum, quam ab- 
ftraciam quantitatis cujufvis ad aliam ejufdem generis quan- 
titatem, qua? pro imitate habetur, rationem intelligimus. Eftque 
triplex ; integer, fractus, 8c furdus : Integer quern unitas metitur, 
Fr actus quem unitatis pars fubmultiplex metitur, 8c Surdus cui 
unitas eft incommenfurabilis a . 

Integrorum numerorum notas (o, i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,) 
8c notarum, ubi plures inter fe ne&untur, valores nemo non 
intelligit. Quemadmodum ver6 numeri, in primo loco ante 
unitatem, five ad liniftram fcripti, denotant denas unitates, in 

fecundo 

» Hcrminibus fcilicet, qui fiaas fuas rcmm imagines ac notas magis quam res ipfos con- 
templari confueverunt, paulatim mos obrepfit, quantitates eas omnes numeros dicendi, qua; per 
notas numerates fignificari folent. Hinc locutiones abfona, doftiffimonim etiam fcriptorum ufu 
frequzntatx.-,. nutrurus unitate mmor, et numcrus furdus: cum ea quidem numeri fit natura ut 
unitate major fit, utpote ex unitatum multitudine confktus ; cum Jurdi natura in eo ipfo pofita 
fit, ut numerns non fit, vel tanquam numerus intelligi nequeat. Melius eflet dicere quantitates 
fraclas furdafve ; vel fi per neutra loquentes,/«r^, fratia, diceremus. Quorfum enim fermo 
rerum naturae repugnans ? 

» Apud veteres Arithmeticos frequens ell hujufmodi fcriptura 064-©, 732569 ®, 572083 Ofr 
Interpretanofat.s obvKu Numeri cujuflibet propofiti tot poftremar, dextram vjrfus not* pro 
dec.marum notis iunt habend*, quot nota circulo mclufa indicat. Ha* autem decimarum notatio 
propter ambiguuatem menu, rejecla eft : nimirum cum ante Vietam quantitatis incognita ct po- 
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fecundo centenas, in tertio millenas, fie numeri in primo No 

loco poft unitatem fcripti denotant decimas partes unitatis, in 
fecundo centelimas, in tertio millefimas, c. Hos autem dicimus 
Fractos Decimates, quod in ratione decimali perpetuo decrefcant. 
Et ad diftinguendnra integros a decimalibus interjici folet comma, 
vel pundtum, vel etiam lineola. Sic numerus 7 32'] 5 69, denotat 
feptingentas triginta duas unitates, una cum quinque decimis, 
fex eentefimis, 8c novem millefimis partibus unitatis. Qui 8c 
llc 73 2 ?|s^9> vel 73 2 *5 6 9, vel etiam fic 7321.569, non- 
nunquam fcribitur. Atque ita numerus 57io4'2o83, denotat 
quinquaginta feptem mille, centum 8c quatuor unitates; una 
cum duabus decimis, octo millefimis, 8c tribus decimis millefimis 
partibus unitatis. Et numerus o'o64 denotat fex centefimas 8c 
quatuor millefimas partes b . Surdorum 8c aliorum fra&orum 
notae in fequentibus habentur. 

Cum rei alicujus quantitas ignota ejl vel indeterminate fpeclatur, 
ita ut per numeros non liceat exprimere, Jolemus per fpeciem ali- 
quam feu literam defignare. Et fi quando cognitas quantitates 
tanquam indeterminatas fpeftemus, difcriminis caula, defignamus 
initialibus Alphabetae literis a, b, c, d, 8c incognitas finalibus 
z, v, x, 8cc. Aliqui pro cognitis fubftituunt confonantes, vel 
majufculas literas, 8c vocales, vel minufculas, pro incognitis. 

Quantitates vel Affirmativae funt feu major es nibilo ; vel Negativse 
feu nibilo minor es c . Sic in rebus humanis polfefliones dici 

porfunt 

ad feparationem indicisLogarithmici a notis reliquis refervato : eum fcilicet in finem, ut in ope- 
rationibus arithmeticis numeri naturales et logarithm! certa aliqua diftincuone, oculis manifefta. 
femper internofcantur. 

c Omnem nimirum quantitatem Arithmeticus tanquam ex aliis compofitam confiderare fclet. 
Duplex autem compolitionis modus, additionis alter, alter fubductionip, hie ilii contrarius. 
Auget enim additio, fubduftio minuit. Quantitates igitur, qua: novae alicui procreanda: per 
additionem inferviunt, affirmativse dicuntur; negative qux fubdutta? acervum minuunt : 
quas ob vim illam minuendi in compofitione arithmetica, quafi naturam verae quantitatis con- 
trariam i'nduerent, Albertus Girardus, ni fallcr, omnium primus (quem fummum interea mathe- 
maticum agnofco) dura quadam verborum figura, Diophanto et Vietx prorfus ignota, quain 
vellem Cartelius et noftrates minus avide arripuiffent, nihiio mhiores dixit. Hinc novam, nefcio 
quam, nonnulli fomniarunt quantitatis fpeciem, cujus naturam in eo ponunt quod quantitatis 
notionfquam maxime repugnat. Hifce Newtonus fufiragrari nolens, de quantitations nuir.ero 
multitudinis locutus eft. Neque enim dicit quantitatem vel alfirmativam elfe, feu ma"orcm nihiio, 
vel negativam feu nihiio minorem; uti omnino ei loquendum fuifiet, fi dc partitione aliqua univcril 
generis tS vara cogitafl'et, qualcm iili cogitare exiftimandi funt ; fed cum quantitates pluraiirer 

B z dicat, 
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caput poffunt bona affirmativa, debita vero bona negativa. Inque motu 
T'aiMUM. j oca j i p r0 g re fl* us did poteft motus affirmativus, & regrefius mot-us 

negativus, quia prior auget &c pofterior diminuit iter confeftum. 

Et ad cundem modum in Geometria, fi linea verfus plagam quam- 

vis dutta pro affirmativa habeatur, negativa erit quae verfus plagam 

oppofitam ducitur. Veluti fi a b dextrorfum 

ducatur, & bc fmiftrorfum; ac a b ftatu- j 1 c . " 

atur affirmativa, tunc b c pro negativa ha- 

bebkur, eo quod inter ducendum diminuit ab; redigitque vel 
ad breviorem ac; vel ad null am, fi forte c incident in ipfum a • 
vel ad minorem nulla, d fi b c longior fuerit quam a b de qua au- 
fertur. Negativa quantitati defignandse fignum -, Jffirmativa 
lignum + praefigi folet. Signum ± incertum eft, Sc fignum q= 
etiam incertum, fed priori contrarium. 

In aggregate quantitation nota + fignificat quantitatem fuffixatn 
effe ceteris addendam, & nota-ejfe fubducendam. Et has notas 
vocabulis plus 8c minus exprimere folemus. Sic 2 + 3, five 2 plus 
3, valet fummam numerorum 2 & 3, hoc eft 5, Et 5-3, five 5 
minus 3, valet differentiam quae oritur fubducendo 3 a 5, hoc 
eft 2. Et-5 + 3 valet differentiam quae oritur fubducendo 5 a 3, 
hoc eft - 2. Et 6 — 1 + 3 valet 8. Item a + b valet fummam quan- 
titation a 8c b : Et a- b valet differentiam, quae oritur fubducendo 
b ab a. Et a-b + c valet fummam iftius differentiae & quantitatis 
c. Puta fi a fit 5 ; b, 2 ; & c, 8 ; turn a + b valebit 7 ; tea - b, 3 ; & 
a~b + c y 11. Item 2 a + 3 a valet 5 a. Et 3 b- 2 a- b + 3 a valet 
2 b + a ; nam $b-b valet 2 b&c- 2 a+ 3 a valet a, quorum ag- 
gregatum eft 2 b + a. Et fic in aliis. Has autem note + 8c - 
dicuntur Signa. Et ubi neutrum initiali quantitati prsefigitur 
fignum + fubintelligi debet. 

dicat,fatisutique fignificat, quas concreta* dialeftici vocarent, quales Arithmetic! traftare folenf 
eas ammo fibi obverfan, et technicas earum Arithmeticorum compofitiones. In Arithmetic! 
ag.tur contrarus compofitionum modis voces contrari*, affirmatio et negatio, refpondent. In aliis 
autem omnibu. qu.hu, phrafi. algebraic, accommodari folet, affirmatio et ncgStio, neutiquam 
drverfa rerum genera md.cant, fed relationes rerum in eodem genere contrarias. 

.xDoVrSia!: 1 V" I 8 " - U T ^ nulIam red!git 1 n ° Vam ftilicet a PP° nit ' 3 P un£t0 A finiftrorfum 
expo rrectam, fi b c longior fuerit quam a b> 
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Multiplicatio proprie dicitur, quse fit per numeros integros j n„tatio. 
utpote quserendo novam quantitatem toties majorem quantitate 
multiplicanda, quoties numerus multiplicans lit major imitate. 
Sed, aptioris vocabuli defeclu, Multiplicatio etiam dici folet, qua? 
fit per fradtos aut furdos numeros ; qucerendo novam quanti- 
tatem in ea quacunque ratione ad quantitatem multiplicandam, 
quam habet multipikator. ad unitatem. Neque tantum fit per 
abftractos numeros fed etiam per concretas quantkates, ut per 
lineas, fuperficies, motum local-em, pondera, &*c. quatenus hse 
ad aliquam fui generis notam quantitatem tanquam unitatem re- 
late, rationes numerorum exprimere poffunt, 8c vices fuppiere. 
Quemadmodum fi quantitas a multiplicanda fit per lineam duo- 
decim pedum, pofito quod linea bipedalis fit unitas, producentur 
per iftam multiplicationem 6 a, five fexies a, perinde ac li a 
multiplicaretur per abftraAum numerum 6 ; liquidem 6 a fit in 
ea ratione ad a, quam habet linea duodecim pedum ad unitatem 
bipedalem e . Atque ita fi duas quafvis lineas a c 8c ad per 
fe multiplicare oportet, capiatur a b unitas, 
Sc agatur bc eique parallela de, 8c a e pro- 
du&um erit hujus multiplicationis, eo quod 
fit ad a d ut a c ad unitatem a b. Quin- 

etiam mos obtinuit, ut genefis feu defcriptio fuperficiei, per linearrt 
fuper alia linea ad redtos angulos moventem, dicatur multipli- 
catio iftarum linearum. Nam quamvis linea utcunque multi- 
plicata non poffit evadere fuperficies, adeoque haec fuperficiei e 
lineis generatio longe alia fit a multiplicatione, in hoc tamen 
conveniunt, quod numerus unitatum in alterutra linea multipli- 
catus per numerum unitatum in altera producat abftraclum nu- 
merum unitatum in fuperficie lineis iftis comprehensa, fi mod<5 
Unitas fuperficialis definiatur, ut folet, Quadratum cujus latera 

funt 

e Sic pecuniae pecunias nonnunquam multiplicare dicuntur, ut in qua?ftione ilia quae tironibus 
proponi folet, quanta fit pecuniae fumma quam fumma qu:elibet data, puta 4/. 19s. 11 %d*. 
femet ipfa multiplicans effecerit ? Hujufmodi quaellioni generaliter refpondere licet, earn fore 
fummam multiplicatione effectam, qus ad fummam propofitam rationem habeat quam propofita 
ad unitatem nummariam. Unitr.tem autem nummariam in qnanam nummorum fpecie conftitutamr 
velit, dicendum eft ei qui quaeftionem ponit. Poteft enim ea in alio atque alio genere ad arbitrium 
£uroi, Sc prout varie fumpta fuerit, alije atque alije pecuniarum fnmmse e multiplicatione pro- 

venient,. 
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Caput fuiit imitates linenres f . Quemadmodum fi re&a ab conftet 
3 Ei mum. quatuor unitatibus & ac tribus, turn rec- a b 
tangulum a d conftabit quater tribus feu 
<luodecim unitatibus quadratis, ut infpici- 
enti Schema patebit. Eftque fimilis ana- 
logia folidi & ejus quod continua trium 
quantitatum multiplicatione producitur. Et c a 
hinc viciflim evenit quod vocabula ducere, contentum, reBan- 
gulum, quadratum, cubus, dimenfw, latus, & limilia quae ad 
Geometriam fpedtant, Arithmeticis tribuantur operationibus. 
Nam per quadratum, vel reSiangtdum, vel quctntitatetn duarum 
dlmenfionum non femper intelligimus fuperficiem, fed ut plu- 
rimum quantitatem alterius cujufcunque generis qua; multipli- 
catione aliarum duarum quantitatum producitur, 8c fsepiflime 
lineam quae producitur multiplicatione aliarum duarum linearum. 

Atque 




venient. "Etenim fi unam libram Anglicanam {one pound Jierling) unitatem ftatueris, fumma pro- 
pofita, 4/. 195. 11 \d. iemet ipfa multiplicans faciet 34/. 19*. q\d. cum parte T !n unius femioboli. 
Atquifinummum argenteum (Anglice 1 /hilling) pro unitate fumas, confimilis pecunia; propofitae 
rnultiplicatio fummam longe majorem piocreabit ; nempe 499/. 15*. lod. cum parte - 4 ' f unius 
femioboli: majorem adhuc, fi denarium ( Anglice a penny) pro unitate haberi velis ; provenient 
«nkn 5997/. i05. cum parte - 4 unius femioboli : turn vero maximam, fi unitatem nummariam, in 
infima nummorum fpecie conftitutam, uni tantum femiobolo (a farthing) a:quaveris. Ita enim 
fumma: propofitae in feipfam multiplicatio libras Anglicanas 23990 cum uno femiobolo fecerit : 
23990 /. os. o \d. 

f Parallelogramma fcilicet, vel parallelepipeda aquiangularia inter fe rationem habent e laterum 
rationibus compofitam. Numeri quoque, e duobns tribufve numeris mutua multiplicatione 
fafti, inter fe rationem habent e rationibus numerorum, quorum multiplicationibus fafti funt, 
compofitam. Sit igitur refta a b ad reftam c d ut unitas ad numerum quemlibet m. Eadem 
vero refta a b ad aliam reftam o e proportionem habeat quam unitas ad alium aliquem nu- 
merum n. Numeri autem «, m, inter fe multiplicati numerum p fa- 
ciant. Reftis autem, cd, de, ad perpend iculum compofitis rec- 
tangulum d f compleatur. Quadratum ex a b ad reftangiilum d f 
proportionem habet ex proportionibus refta: ab adcD, ejufdem- 
que a b ad d e compofitam : compofitam igitur e rationibus uni- 
tatis ad numerum m, et unitatis ad numerum n. Habet autem 
unitas ad numerum p rationem e rationibus unitatis ad nu- 
merosw et n compofitam. Quadratum igitur ex ab ad reftan- 
gulum d f proportionem habet quam unitas ad numerum p. 
" Unitas autem metitur numerum p. Quadratum igitur ex a b 
p reftangulum d f toties metietur. Atque eadem erit argu- 
q mentatio, quaecunque fint longitudines reftarum c d, de, modo 
r fingulas ad reftam a b proportionem habeant numeri alicujus 
ad unitatem. Quadratum utique ex ab reftangula omnia, ejufmodi reftis comprehend, me- 
tietur, toties unumquodque, quoties unitas numerum p metiatur, e numeris illis, «, n faftum 
^tu ad unitatem rationes habeant quam refta: cd, be, ad reftam A u. Planum reftanguli 0 t, 
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Atque ita dicimus Cubutn vel Parallelepipedum, vel quantitatem^* 
trium ditnenjionum pro eo quod binis multiplicationibus produ- 
citur, latus pro radice, ducere pro multiplicare ; & lie in aliis. 

Humerus fpeciei alicui immediate prafixus denotat Jpeciem Mam 
toties fumendam ejfe. Sic i a denotat duo a, 3 b tria b, 1 5 ,v 
quindecim x. S. 

Buce vel plures /pedes immediate connexa dejignant factum, 
feu quantitatem qua fit per multiplicationem omnium in fe invicem. 
Sic a b denotat quantitatem quae fit multiplicando a per b. Et 
abx, denotat quantitatem quae fit multiplicando a per b, U 
fa&um illud per x. Puta fi a fit 2, 8c b fit 3, & x fit 5, turn. 
a b erit 6, 8c a b x, 30. 

Inter quantitates fefe multiplicantes, nota x, vel vocabulum 
in, ad factum defignandum nonnunquam interfcribitur. Sic 
3 x 5, vel 3 in 5, denotat 15. Sed ufus harumnotarum pra- 

in punfto d ad perpendiculum infiftat refta d i, quae fit ad a b ut numerus quidam q ad unitatem.. 
Numeri autem p, q inter fe multiplicati numerum r faciant, et parallelepipedon d k compleatur. 
Cubus ex a b ad parallelepipedon dk proportionem habet cx proportionibus quadrati ex a b ad 
reftangulum n f, et reftae a b ad reftam d i compofitam : Compofitam igitur e rationibus unitatis 
ad numerum p, et unitatis ad numerum q. Habet autem unitas ad numerum r rationem e 
rationibus unitatis ad numeros p et q compofitam. Cubus igitur ex a b ad parallelepipedon 
n k proportionem habet quam unitas ad numerum r. Unitas autem metitur numerum r. 
Cubus igitur ex a b parallelepipedon dk toties metietur. Atque fimilis erit argumentatio,. 
quicunque demum reftse d i longitudo fit, modo talis ea fit qua ad reftam a b proportionem 
habeat numeri alicujus ad unitatem. Cubus fcilicet ex ab parallelepipeda omnia reftan- 
gulo d f et refta d i comprehenfa metietur, toties unumquodque, quoties unitas numerum. 
ilium r metiatur, e numeris m, n, q faftum, qui ad unitatem rationes habeant reftarum cd, d e~ 
D 1 ad reftam a b. 

Hinc fi fcala quaedam longitudinum a refta a b originem et initium trahat, qua proinde illius 
fcalae unitas linearis dicenda eft, e longitudinibus hujus fcala; ad perpendiculum compofitis- 
aliam quandam fuperficierum fcalam formare licebit, qua- a quadrato refta a b initium. 
fumet. Item e reftis fcalae prims, cum reftangulis fcalae fuperficiariae ad perpendiculum com- 
pofitis, formari poteft folidorum fcala, quae ab ejufdem a b cubo originem trahet. Hanc fcilicet 
ob caufam quadratum ex a b unitatis fuperficiariae nomen fortietur, et cubus ex a b unitas 
folida quodrm modo dici merebitur. Atque hac analogia moti Veteres voces Geometric proprias 
planum, folidum, quadratum, cubum, malo exernplo in Arkhmeticam tranftulerunt, et Juni- 
ores vicifiim verba Arithmetices, multiplicare, dividere, in Geometriam. Qua tamen non 
ita hint accipienda, ac fi figure planrc et folids multiplicatione aliqua, qua: ne irttelligi quidera 
poteft, e lineis procreatac effent ; fed quod fpatii fuperficiarii folidive ex data menlura 'aliqua 
lineari aeftimatio numeralis homini Arithmetico per multiplicationem ineunda fit. E contrario 
linearum longitudines ve! fuperficierum planitix, ex datis menluris fuperficiariis folidifve, per 
divifionem numeris definienda: funt. 

£ Antiqui moris erat coefficientem numerakm literse fuffigere ( v 3 pro 3 x). Praspofitus eft, , 
confufionif evitandx gratia, ex quo Cartefius inftituit notis numeralibus liters radicali fupernc 
fuftixis, (ad hunc modum x\ x\ x*.) quantitatum poteftates defignare, quas ante vel nota nu- 
merali circulo inclufa defignabant. (Vide not. b) vel vocibus enrtatis, vel iterata quoties opus> 
effet litera radicali. a quad. a. cub. a. biquad. vel aa, acta, aaaa, &c. pro a\ a\ a", &c. 

^ cipnus 



Caput 
Prim um. 




K E W T O N I 

cipuus eft, ubi compofitje quantitates fefe raultiplicant. Veluti 
hy-%b multiplicet y + b, terminos utriufque multip licatoris 
lineola fuperimpofita conneftimus, 8c fcribimus^- 2 bin y+b, 

vel y — 2 b xy + b. 

Divisio proprie eft quae fit per numeros integros, quaerendo 
novam quantitatem toties minorem quantitate dividend* quoties 
unitas fit minor Divifore. Sed ob analogiam vox etiam ufurpari 
iblet, cum nova quantitas in ratione quacunque ad quantitatem 
dividendam quasritur, quam habet unitas ad diviforem; five divifor 
ille fit fraftus, aut furdus numerus, aut alia ciijufvis generis Quan- 

titatis. Sic ad dividendum lineam AE per Ax _ — B t> 

lineam AC, exiftente A B imitate ; agenda 
eft ED parallela CB, & erit AD Quotiens. c 
Imo Sc Divifio, propter fimilitudinem quan- 
dam, dicitur, cum redtangulum ad datam lineam tanquam Bafem 
applicatur, ut inde nofcatur altitudo. 

Quantitas infra quantitatem cum lineola interjeBd denotat quo- 
tum, feu quantitatem qua oritur ex divijione fuperioris quantitatis 
per inferiorem. Sic \ denotat quantitatem quae oritur dividendo 
6 per 2, hoc eft 3 : 8c { quantitatem quae oritur dividendo 5 

a 

per 8, hoc eft o&avam partem numeri 5 : 8c - denotat quan- 
titatem quae oritur dividendo a per b; puta fi a fit 15, 8c b, 3, turn 

a _ ab-bb . . 

-denotat cr. Et fic- denotat quantitatem quae oritur di- 

b 3 a + x 

videndo ab - bb per a + x. Atque ita in aliis. Hujufmodi autem 
quantitates fraSliones dicuntur, parfque fuperior Numerator, ae 
inferior Denominator. 

Aliquando Divifor quantitati divifae, interje&o arcu, prae- 
figitur. Sic ad defignandum quantitatem quae oritur ex divifione 

a xx „ ., . n axx 

per a- by fcnbi poteit a-b) -• 

a-vb a + b 

Etfi multiplicatio per immediatam quantitation conjunctionem 

denotari folet, tamen numerus integer ante numerum fradtum 

denotat fummam utriufque. Sic 3 ~ denotat tria cum femifTe. 

3 Si 
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Si quantitas feipfam multiplicet, numerus fattorum, compendil n* 
gratia, fuffigi folet. Sic pro aaa fcribimus a\ pro aaaa ici i- 
bimus a\ pro aaaaa fcribimus a\ 8c pro aaabb fcribimus 
a>bb vel a l b\ Puta fi a fit 5, 8c b lit 2, turn a 1 erit 5x5x5, 
five 125 ; 8c a* erit 5 x 5 x 5 x 5, fi ve 625 ; atque aW erit 
5x5x5 x 2x2, five 500. Ubi nota, quod numerus inter 
duas fpecies immediate fcriptus, ad priorem femper pertinet. 
Sic 3 in quantitate a z bb non denotat bb ter capiendum efle, led 
a in fe bis ducendum. Nota etiam, quod hae quantitates tot di~ 
menfionum vel potejlatum vel dignitatum efle dicuntur, quot fac- 
toribus feu quantitatibus fe multiplicantibus conftant ; 8c numerus 
fuffixus vocatur Index poteftatum vel dimenfionum. Sic aa eft 
duarum dimenfionum vel poteftatum, 8c a % trium, ut indicat 
fuffixus numerus 3. Dicitur etiam aa quadratum, a 1 cub us, 
a* quadrato-quadratum, a s quadrato-cubus, a 6 cubo-cubus, a 7 
quadrato-quadrato-cubus, 8c fic porro. Et quantitas a, ex cujus 
in fe multiplicatione hae poteftates generantur, dicitur earum 
Radix, nempe radix quadratica quadrati aa, cubica cubi a \ 8cc. 

Cum autem radix per feipfam multiplicata producat qua- 
dratum, 8c quadratum illud iterum per radicem multiplicatum 
producat cubum, &>c. erit (ex definitione Multiplicationis) ut 
unitas ad radicem, ita radix ad quadratum, 8c quadratum ad 
cubum, & c. Adeoque quantitatis cujufcunque radix quadratica 
erit medium proportionaie inter unitatem 8c quantitatem illnm, 
8c radix cubica primum e duobus medie proportionalibus, 8c radix 
quadrato-quadratica primum e tribus, 8c fic praeterea. Duplici 
igitur affe&ione radices innotefcunr, turn quod feiplas multipli- 
cando producant fuperiores poteftates, turn quod fint e mediis pro- 
portionalibus inter iftas poteftates 8c unitatem. Sic numeri 64 
radicem quadraticam efle 8, 8c cubicam 4, vel ex eo patet, quod 
8x8, ^4x4x4 valeant 64 ; vel quod fit 1 ad 8 ut 8 ad 64, 
8c 1 ad 4 ut 4 ad 16, 8c 16 ad 64. Et hinc fi lineae alicujus AB 
radix quadratica extrahenda eft, produc earn 
ad c, ut fit bc unitas; dein fuper ac defcribe 
femicirculum, 8c ad b erige perpendiculum huic 
circulo occurrens in d, eritque bd radix, quia A B C 

media proportionalis eft inter ab 8c unitatem bc, 

Vol. I. G M 
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cmi Ad defignandam radicem aUcujus quantitatis pnefigtfolet nota { 
prxmu m» ^ ^ ^ quad ratica, & ^3 : / // «^/Vrtf, ^4 : Jt 
auadrato-auadratica, 8cc. Sic v/6 4 denotat 8 ; & V 3 : 64 
denotat 4; & vW denotat * ; 8c J ax denotat radicem qua- 
draticam ex ax\ U ^3- 4 axx radicem ™ b j cam ex ^'f 
Ut fi * fit 3, & .v, 12; turn erit v/36, leu 6; & 

s/ 3 : 4*** erit v/ 3 : 1 7 a8,feu 1 a. Et h*e radices, ubi non licet 
extrahere, dicuntur furda quantitates, ut s/ ax ; vel furdt nu- 
meric Ut -\/l2. 

Nonnulli pro defignanda quadratica poteftate ufurpant 7, pro 
cubica c, pro quadrato-quadratica qq, pro quadrato-cubica, ? f, 
&c. Et ad hunc modum pro quadrato, cubo, & quadrato-quad- 
rato ipfms A, fcribitur Aq, Ac, Aqq, Sec. Et pro radice etibica 

ex abb a; 3 fcribitur y/c : abb — x K Alii alias notas adhibent, 

fed quae jam fere exoleverunt h . 

Nota 

b Commodiffime autem radices defignantur adhibitis indicibus frac"tis, Alberti Gerardi more , ple- 
rifqueetiamhodie ufitato. Nempe pro radice quadratica quantitatis ab fcribere folemus a b\*, pro 
radice cubica quantitatis a % b, ~^b 7 : pro radice quadratica cubi quantitatis a, a : pro radice 
cubica quadrati quantitatis a, a f : et fimiliter pro fuperiorum poteftatum radicibus. Cujus quidem 
notationis ea eft vis, ut cujufque fivepoteftatis five radicis index locum ejus fignificet in perpetuaqiui- 
dam,qu;»eab unitate initiumfumat.proportioneconvenientiumfcrie.Sic quantitatis a 1 index ternarius 
fignificat quantitatem illam proportione convenientium tertiainpoft unitatem effe, quarum quanr 
titas fimplex « poft unitatem prima eft. Quantitatis a s index quinarius fignificat quantitatern illam 
quintampoft unitatem effe, in eadem proportione convenientium ulterius exporrecta ferie. Quan^ 

titatis autem a* index j fignificat quantitatem illam unitati proximam, in pcrpetua quadam 
proportione convenientium ierie, cujus quantitas fimplex a port unitatem tertia eft, Quanti- 
taliii co index * fignificat quantitatem illam unitati proximam effe, in perpetun proportione 
convenientium ierie, cujus tertium poft unitatem locum quantitatis a poteftas quadratica occupau 
Denique quatitatis ai index \ fignificat quantitatem illam unitati proximam effe, in continua, 
proportione convenientium feiie, cujus fecundum poft unitatem locum quantitatis a pore ft as. 

cubica occupat. In fumma, index radicalis — fignificat radicem a numero n denominatam, ex 

n 

poteftate a numero m denominata, extrahendam. — Indices autem illi, five poteftatum five ra- 
dicum, Logarithmorum quodammcdo fortiti funt naturam. Etenim 11 pro Logarithmo rationis 
unitatis ad quantitatem aliquam fumatur i, Logarithmus rationis unitatis ad poteftatciu 
iilius quantitatis quadraticam binarius erit; ad cubicam ternarius; ad biquadraticam 
quatemarius ; ad ulteriorern denique omnem poteftatem numerua poteftatis iilius indict 
sequalis. Logarithmus autem rationis unitatis ad radicem ejufdem quantitatis quadraticam 

erit, -| ; ad radicem cubicam \; ad radicem biquadraticam ; \ ad radicem — ' erit ~ ; ad radicem. 

n n 

-J, erit li ad radicem erit ; j ad radicem ~> c«t Hinc haud inepta indicia defmifb erit, 

n n 

txtm effe quantitatem illam, qunc earn ad unitatam proportionem habeat, quam Logarithmus 
rationis inter unitatem & quantitatem potettati ycl radici indicate aeqiialem ad Logarith- 
rnuin rationis inter unitatem & quantitatem fimplicem, undc poteftas vcl radix iudicatn 
crtum duxit. Hioc iadicum eadem qux LogaritbrnQium erit Logiftka. Hinc etiam quauti- 

t.itcs 
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Nota - defignat quantitates dine inde asquales effe. Sic x ~ b N 
defignat x sequalem effe b. 

Nota : : fignificat quantitates hinc hide proportionales effe* Sic 
a. b : : c. d, fignificat effe a ad b ut c ad d. Et a. b. e : : c. d. f 
effe a, b&L e inter fe, ut funt c, d Zcf inter fe refpedtive ; vtl effe 
<3 ad c, b ad d & e ad /in eadem ratione K 

Denique notarum, quae ex his componuntur, interpretatio per 
Analogiam facile innotefcit. Sic enim -J a^bb denotat tres 

a a / 

quartas partes ipfius a l bb ; 8c 3 -, ter - ; 8c yv ax, fepties 

c c 

a a 

v ax. Item x denotat id quod fit multiplicando x per -7; 

b b 

egg Cgg 

Zc — Z* id quod fit multiplicando Z J per ; hoc 

4# + 9^ 4-a + ge 

tates I, -i, i- , — , JL, -i. quae, ipla quidem unitate ad initium fcalx Logarithmicae conftituta, 

a a 1 a 1 I A -= 
a a 3 a" 



m m 

nificent.fed a partibus contrariis. Ut fi quantitas unitate major fit, quantitas a~~» unitate fe- 
rn w 

cundam eandem rationem erit minor. E diverfo fi quantitas a" 5 unitate minor fit, erit a~ " 

n M 

unitate fecundum eandem rationem major. Duarum vero a a in utroque cafu, unitas ipfa 
proportione media erit. Generaliter igitur, indicum sequalium affirmatio et negatio analogiae con- 
tinuationem fignificat, gradibus iifdem, in partes contrarias. 

Ex hac denique notatione novum quoddam irrationalium genus in notitiam venit, qua irra- 
tionaliter irrationaiia haud immerito dicantur, indicibus nimirum furdis defignata. Hujuf- 

modi funt a b]^ s a 3 6 + qa % xx\ , modo quantitates fimplices a, b, x, rationales lint. 



fD 



B 



Exponatur curva Logarithmica b g d, cujus ordinata a b 
fit unitas, ordinata autem c v quantitati a b aequetur. In 
r> c produfta capiatur c e rr 2 \ c, junftaque a e, fecetur 
a c in punfto f, ut fit a f ad a c ut ce ad a e. Per f 
ducatur ordinata; qua; curvse in g occurrat. Refta fg quzn- 
• a 

titas erit notisliTl^ 1 fignificata, quae haud aliter, ut opinor, 
fub phantafiam cadit, nifi tanquam ordinata curvse logarith- 
micae, vel tanquam area hyperbolica, vel per aliquam laltem 
logarithmorum lineationem. 

Proportionum fimilitudines, cumexteris, fic defignare foleo a s b =r : d fationibus conferendis 
mterpofita fcilicet aequalitatis, tanquam r»vro1%% ( nota. 

G 2 eft 
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caput e ft per Quotum exortum divifione see per 4^ + ge ; 8c 

Peimum. 2 #3 J\/aX 

— jax id quod fit multiplicando V ax per —5 8c — - 

^ 8<2\/ CAT 

quotum exortum divifione Tax per c\ 8c gg+ quotum 
exortum divifione Ba^/cx per fummam quantitatum la + V ex. 

/> /j DC DC ~~ " A? ^ iT* * 

Et fie - denotat quotum exortum divifione differentia 



,%axx-x' i ^ 
per fummam # + x; 8c v / + ^ — radicem ejus Quoti; 



&: 2 a + 3 £ y/$ axx x _ id quod fit multiplicando radicem illam per 
a + x 

fummam 20+ 3^ Sic etiam v/~ + ^ denotat radicem fummae 
quantitatum \aa 8c b b ; 8c + x/I^T+TI radicem fummae 

. - 2 t . 

quantitatum 8cv/^dr + 8c V L a + y/ L a a + bb 

aa-zz 2 4 

radicem illam multiplicatam per — — — Et fic in aliis. 

a a ~ z z 

Carterum nota, quod in hujufmodi complexis quantitatibus, non 
opus eft ad fignificationem fingularum literarum femper at- 
tendere ; fed fufficit in genere tantum intelligere, e. g. quod 

^ La + \/ l -aa+ bb fignificat radicem aggregati \a + \/±aax bb\ 
quodcunq; tandem prodeat illud aggregatum, ciim numeri vel 

lineae pro literis fubftituuntur. Atque ita qudd l^iffJL^f 

a-\/ ab 

fignificat quotum exortum divifione quantitatis ^JTTT^Vb 
per quantitatem perinde ac fi quantities ilia. fLplices 

eficnt fc cogmte, etfi quaenam fmt imprsefentiarum prorfus ig- 
norctur, 8c ad fingularum partium conftitutionem aut fignifict 
tionem neutiquam attendatur. Id quod monendum effe duxi, 
rje°ant termin ° mm Tirones ^ ^nterriti in limine 
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CAPUT SECUNDUM, Admtio. 
DE ADDITION E. 

^TUmerorum, ubi nonfunt admodum compq/iti, Additio per fe 
™ manifefta eft. Sic quod 7 8c 9, feu 7 + 9, faciunt 1 6, 8c 
quod 1 1 + 1 5 faciunt 26 prima fronte patet. At in map's com- 
pq/itis opus peragitur/^^^o numeros ferie defcendente, & Jum- 
mas columnarumfigillatimcolligendo. Quem admodum fi numeri 
1 3S7 & 172 addendi funt, fcribe alterutrum 172 infra 
alteram 1357, ita ut hujus unitates 2 alterius unitati- 1357 
bus 7 fubjiciantur, caeterique numeri nnmeris correfpon- Iya 
dentibus, nempe deni 7 denis j, 8c centenus 1 centenis I 5 2 9 
3. Turn incipiendo ad dextram, die 2 8c 7 faciunt 9 ; quem 
fcribe infra. Item 7 8c 5 faciunt 1 2, cujus pofteriorem nume- 
rum 2 fcribe infra, priorem vero 1 afferva proximis numeris, 

1 8c 3, adjiciendum. Die itaque praeterea 1 8c 1 faciunt 2, cui 3 
adjectus facit 5 ; 8c fcribe 5 infra ; 8c manebit tantum 1 prima 
figura fuperioris numeri, quae etiam infra fcribenda eft, 8c fic 
habebitur fumma 1529. 

Sic numeros 87899 + 13403 + 885 + 1920, quo in unam 
fummam redigantur, fcribe in ferie defcendente, ita ut unitates 
unam columnam, deni numeri aliam, centeni ter- 
tiam, milleni quartam conftituant, 8c fic praeterea. 87 8 99 
Deinde die 5 + 3 valent 8 ; 8c 8 + 9 valent 17; I 34°3 
fcribeque 7 infra, 8c 1 adjice proximis numeris, di- 1920 
cendo 1 + 8 valent 959 + 2 valent 11; ac 1 1 + 9 ___JL 8 _£ 
valent 20: Subfcriptoque o, die iterum ut ante, I0 4 I0 7 

2 + 8 valent 10; 10 + 9 valent 19; 19 + 4 valent 23; 8c 
23 + 8 valent 31 ; adeoque afiervato 3, fubferibe 1 ut ante; 8c 
iterum die 3 + 1 valent 454 + 3 valent 7 ; 8c 7 + 7 valent 14. 
Quare fubferibe 4, denuoque die 1 + 1 valent 2; 8c 2 + 8 va- 

lnet 



NEW T O N I 
Caput len t io 5 qucm ultimo fubfcribe, 8c omnium fummam habe- 

SECUNDUM. . 

bls 104107. 6 ^ 953 

Ad eundem modum numeri decimales adduntur 5^0807 

ut in annexo paradigmate videre dt. 3 «v?L- 

9°7 3°;>/ 

7* W« Algebraicis Additio connetfendo quantities ad- 
dendas cum funis propriis, & infuper uniendo qua poffiunt uniri. 
Sic a 8c 3 faciunt 0 + * ; 8c-£ faciunt a-b\-a 8c-£ faciunt 
-a-b; 7 a Sc ga faciunt 70 + 9^; - 0 & bs/ac faciunt 
- « vV + b Vac, vel £ Vac - a Vac, nam perinde eft quo or- 
dine fcribantur. 

guantitates affirmative, qua ex parte Jpecierum conveniunt, 
uniuntur addendo numeros praefixos, quibus fpecies multiplican- 
tur. Sic 7 a + ga faciunt 16a. Et + faciunt 

26 be. Item ? — + * — faciunt 8 -; 8c 2 Vac + 7 Vac faciunt 
0 c c c 

oVtfr; 8c 6 ^ ab-xx + 7^"ab^xx faciunt 13^-^- 

Et ad eundem modum 6 v/3 + 7 ^ 3 faciunt 13 v/ 3. 

Quinetiam aV ac + b\/ ac faciunt a + bVac, additis nempe 

a 8c b tanquam fi effent numeri multiplicantes Vac. Et fic 

*axx-x* .^axx-x 1, / ^axx-x % 

™+v v ^TT + faciunt 5 a+ 3^ « + * ' 

eo quod 2 # + 3 c 8c 30 faciant 5 a + 3 c. 

Fracliones affirmative quarum idem ef denominator, uniuntur 

a lax sax c 
addendo numeratores i Sic \ + ^ faciunt 4; 8c — - + — — ia- 

55 b b 

cax SaVcx 17 a Vex n . . ^S a \/ cx a aa 

ciunt - — ;8c -. — + — -. faciunt — ; 8c — ■ 

b la + Vcx na+Vcx aa+Vcx c 

bx . aa + bx 

+ — faciunt . 

c c 

Negative quantitates eodem modo adduntur ac affirmative. 

Sic 
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Sic - 2 8c - 3 faciunt - 5 ; - - L — 8c faciunt 

o b 

- ~Lk?JL j — a V ax %c - b V ax faciunt - a - b V ax. 

b 

Ubi ver6 negativa quantitas affirmative adjicienda ejl oportet 

affirmativam negativa diminuere. Sic 3 8c - 1 faciunt 1 ; 

1 1 ax A.ax r . 7 ax , . 

— - — 8c — faciunt ; - a Vac 8c bVac faciunt 

b b b 

b~aVac. Et nota, quod ubi negativa quantitas excedit affir- 
mativam, aggregatum erit negativum. Sic 2 8c - 3 faciunt 

1 1 ax 4-ax _ . Tax , , 

- 1 ; - — 8c — — faciunt ; ac %Vac 8c - 7 Vac 

I * a b 

faciunt — $V ac. 

In additione aut plurium aut magis compofitarum quanti- 
tatum, convenit obfervare formam operationis fupra in additione 
numerorum expofitam. Quemadmodum fi 17^^-14^+3, 
8c4tf+2-8##, 8c 7 a - gax addendae funt, difpono eas ia 
ferie defcendente, ita fcilicet ut termini maxime affines ftent in 
iifdem columnis. Nempe numeri 3 8c 2 in una columna, 
fpecies -I4#8c4#8c7<2 in alia columna, 
atque fpecies 17 ax 8c - Sax 8c - gax in 17 ax - i^a + o> 
tertia. Dein terminos cujufque columnar - 8ax+ 4*2 + 2 
figillatim addo ; dicendo 2 8c 3 faciunt 5; - gax+ 7 a 
quod fubferibo : dein 7a 8c \a faciunt n a; $ _ ^ a + " 

8c infuper - 140 facit - 3/2; quod iterum 
fubferibo : denique ~gax%c-$ax faciunt - 17 ax, 8c in- 
fuper 17 ax facit o. Adeoque prodit fumma - 3 a + 5. 

Eadem methodo res in fequentibus exemplis abfolvitur. 

12X+ 7a iibc+7 s /ac - -^y + 6 <J 3 + I. 

7 1 1 ax . 
jx+ ga isbc+z^ac +— 7 V 3 + ! 

sgx+i6a %§bc-$ s fac. - 3 + } 



16 



Caput 

Secundum, 



N E 



5* 3 + t x 
~Sx*-6xx + tX 
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aay + 2 



/ + iayy-\aay 



a* 
iy 



yi * _ s^aay + 3^ 3 - 

$x*+2ax* 

- 3a; 4 - 2 ax 3 + $la*\ /aa + xx 

- 2X 4 + 5^^" 3 - 20 <3 3 v / aa- xx 

-^.bx 1 - 7±a 2 \/aa + xx 
# + + « 3 \/^^ + ^^ 

- 20 a^y/aa-xx. 



a* 



CAPUT TERTIUM. 

DE SUBDUCTIONE. 

NUMERORUM non nimis compofttorum inventio etiam Differ- 
entise per fe patet. Quemadmodum quod 9 de 1 7 relin- 
quat 8. At in magis compojitis Subductio fieri folet fubfcribendo 
numerum ablativum, &* figillatim auferendo figuras inferiores de 
fuperioribus. Sic ad auferendum 63543 de 782579, fubfcripto 
63543, die 3 de 9 relinquit 6, quod fcribe infra : 
Dein 4 de 7 relinquit 3, quod pariter fcribe infra: 782579 
Turn 5 de 5 relinquit o, quod itidem fubferibe: 63543 
Poftea 3 de 2 auferendum eft: fed ciim 3 fit majus, 719036 
figura 1 a proxima figura 8 mutuo fumi debet, quae 
una cum 2 faciat 12; a quo auferri poteft 3, Sc reftat 9 ; quod 
infuper fubferibe : Adhaec cum prseter 6 etiam 1 de 8 auferen- 
dum fit, adde 1 ad 6, 8t fumma 7 de 8 relinquet 1 ; quod 
etiam fubferibe. Denique cum in inferiori numero nihil rellet 
auferendum de fuperiori 7, fubferibe etiam 7, & fic tandem 
Jaabes differentiam 719036. 



Caterum 
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Caterum omnino cavendum eft, ut figura numeri ab/ativi Jul- - 
fcribantur in locis homogeneis ; nempe imitates infra al terms 
numeri unitates, deni numeri infra denos, decimae partes infra 
decimas, Mc Sicut in Additione dictum eft, Sic ad aufe- 
rendum decimalem 0*63 ab intcgro 547, non difpones nume- 
ros hoc modo ; fed fic 54 ;, 6j ; ita nempe ut circulns, qui 
locum unitatum in decimali occupat, fubjiciatur unitatibus alte- 
rius numeri. Turn, circulis in locis vacuis fuperioris numeri 
fubintellectis, die 3 de o auferendum eflc ; fed ciim ncquear, 
debet 1 de loco anteriori mutuo fumi, ut o evadat 
10 ; a quo 3 auferri poteft, 8c dabit 7, quod infra 547 
fcribe. Dein illud 1 quod mutuo fumitur, adjectum 0*63 

6 facit 7, & hoc de fuperiore o auferendum eft; fed 546^7 
cum nequeat, debet iterum 1 de loco anteriori fumi, 

ut o evadat 10; & 7 de 10 relinquet 3, quod fimiliter infra 
fcribendum eft. Turn illud 1 adjectum o facit 1, Sc hoc 1 de 

7 relinquit 6 ; quod itidem fubferibe. Denique figuras etiam 
54, iiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat, fubferibe, 
& habebis refiduum 5 46^7 . 

Exercitationis gratia plura, turn in integris turn in dccimalibus 
numeris, exempla fubjecimus. 

1673 1673 458074 35*72 46,5003 308,7 
I54 1 m 1580 _ 9205 14:32 ^ 3?° 7 8 _ 25 ,74 
132 93 448869 2i'4 43,4223 282,96 
Siquando major numerus de minori aufevendus cfi, oportct 
minor em de major e auferre, 62? rejiduo prafigere ncgativum 
fignum. Veluti fi auferendum fit 1673 de 1541, e contra 
aufero 1541 de 1673, 8c refiduo 132 praefigo fignum -. 

In ter minis Algebraicis Subductio fit conneciendo quant hates, cum 
fignis omnibus quantitatis fubducenda mutatis,& inj'uper uniendo qua. 
pojfunt uniri, perinde ut in Additione factum eft. Sic + 7 a de + 9 a 
relinquit + ga- 7 a, five ia\ - 7 a de + 9 a relinquit + ga-rj a, 
five 16 a; + j a de - 9a relinquit - 9 a ~ 7 a 9 live - 16 a; 

a 

& - 7 #de - 9 a relinquit - 9 # + 7 five ~ 2 a. Sic 3 -- de 
Vol. T. D 
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tektivm. 5 -f relinquit 2 - ; T^/ac de i\/ac relinquit -Sv^ic; f de| 

iax , 3^ . sax 

relinquit f ; - ± de j relinquit 1 ; - — de — relinquit — ; 

Say/cx -\nas/cx . -i$aVcx aa bx 

. — de 7 relinquit 7 ; — cle — ■ re- 

za+vcx ia+Vcx za+vcx c c 

linquit bX a ~ ; a-b de <ia ±b relinquit 2 a + b- a + b five 

a + 2b; 2) az ~ zz + ac ^ e 3 az relinquit $az — 3 az + zz ~ ac 

rtaa—ab aa-vab . . aa + ab—i aa + ab 

live ~ac\ de relinquit - — 

c c c 

-aa+zab _ . — / 

live : Et a - x v a x de a + x V a x relinquit 



a + x-a + xs/ax live zxVax. Et lie in aliis. 

Caeterum ubi quantitates pluribus terminis conftant, operatio 
perinde ac in numeris inftitui poteft. Id quod in fequentibus. 
exemplis videre eft. 

i3#+7*z i$bc+<z\/ac 5^ 3 + lx 
7X + ga - 1 1 bc+ j\/ac 6xx-\x 

$x-id i6bc- 5v/ ac ^x* -6xx + jX 
wax . 

-7^3+1 



b 

\ax 



Tax 



CAPUT 
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CAPUT QUAliTUM. 

D E MULTIPLICATION E. 

T^TUMERI qui ex Multiplication e duorum quorumvis mime- 

^ rorum non majorum quam 9 oriuntur, mcmoriter addi- 
fcendi funt. Veluti quod 5 in 7, facit 35; quodque 8 in 9 
facit 72, &c. Deinde majorum numcrorum multiplicatio ad 
horum exemplorum normara inftituetur. 

Si 795 per 4 multiplicare oportet, fubferibe 4, ut vides, 
Dein die, 4 in 5 facit 20, cuius pofteriorem figuram o, 
fcribe infra 4, priorem vero 2 referva in proximam ope- 795 
rationem. Die itaque praeterea 4 in 9 facit 36, cui adde 4 
praefatum 2, & fit 38; cujus pofteriorem figuram 8 ut 3180 
ante fubferibe, & priorem 3 referva. Denique die 
4 in 7 facit 2 8 cui adde prsedi&um 3 & fit 3 1 . Eoque pariter 
fubferipto, habebitur 3180, numerus qui prodit multiplicando 
totum 795 per 4. 

Porr6fi 9043 multiplicandus eft per 2305, fcribe alterutrum 
2305 infra alteram 9043 ut ante, & multiplica fuperiorem 
9°43> primo per 5 pro more oftenfo ; & emerget 
45215 : dein per o, &: emerget 0000 : tertio per 9043 
3, & emerget 27129: denique per 2, & emer- 2305 
get 1 80 8 6. Hofque fic emergentes numeros in 45215 
ferie defcendente ita fcribe, ut cujufque inferioris 0000 
ultima figura fit uno loco proprior finiftrae, quam 27129 
ultima fuperioris. Tandem hos omnes adde & 18086 
orietur 208441 15, numerus qui fit multiplicando 208441 1 - 
totum 9043 per 2305. ^ 

Decimales numeri per integros vel per alios decimales perinde 
multiplicantu^ ut vides in his exemplis* 



Mult 1 pi- i - 

CATIO. 



D 2 



7 2 >4 



Caput 

QUARTUM.- 



N 


E W T O 


N I 


7 2 ,4 


50,18 


3>9 02 5 




2,75 


0,0132 


6516 


25090 


78050 


1448 


35126 


117075 




10036 


39°^5 


2099,6 





i37>995° 0,05151300 

Sed nota, quod in prodennte nwnero lot femper figura. ad 
■xlcxtram pro decimaUbus abfcindi debent, quot funt Jigura decimales 

utroque nttmero multiplicante. Et li forte non Tint tot figuras 
in prodeunte numero, deficientes loci circulis adimplendi funt, 
ut hie lit in exemplo tertio. 

Simplkes termini Algebraici multiplicantur ducendo numeros. 
in numeros, /pedes in /pedes, ac flatuendo factum Affirma- 
tivtim, Ji umbo factor es fint affirmativi aut ambo negativi, &* 
Negativum Ji /ecus. 

Sic 2 a in 3 b, vel - 2 a in - 3 b, facit 6 a b ; vel 6 b a : Nihil 
enim refert quo ordine ponantur. Sic etiam 1 a in - 3 b y vel 

- 2 a in 3 b, facit - 6 a b. Etfic in 8kt facit 1 6 ab c c c 9i 
five 16 a be 3 ; & jaxx in -iiaaxx facit - 84^ at 4 ; 8c 

- i6cy in 31 #y 3 facit - 496 arty 4 ; 8c - 4^ in - 3\/<z;s facit 
I2jsv/ az. Atque ita 3 in - 4 facit - 12, & - 3 in - 4 :: 
facit 12. 

Fradliones multiplicantur ducendo numeratores in numeratores 
ac denominatores in denominatores. 

Sic ~ in 1 facit A- & m f acit & 2 - in 3 - facit 

0 a ba b d 

0 d bd ibb 4b 3 Sb s 

m . f acit .. & ^ in xx facit 

6 <^ cc b d 

ac 

nUci^HH^- 3 . P ^ e " tialei L et rad » c ales dlverfamm denominationum ab eldem quantitate fTm- 
IMC., adnioius mdicibus fraftis, multiplicantur. indicum additione : fiquidem logarithm! ■ 

funt 
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dC MuLTIILI- 

— x\ Item 3 in I facit | ; ut pateat, fi 3 reducatur ad formam c * rl °- 

fraclionis 4, adhibendo unitatem pro Denominatore. Et fic 

i$aaz, . zoa'z ab a 

111 2 a facit . Unde obiter nota, cued — 8c — b 

cc cc c c 

idem valent ; ut 8c — , — x,Sc — bx; nec non a + ^ c ^ „ 
c c c a ^' 

a + b . 

Vex, 8c fic in aliis. 

a 

Quantitates radicates cju/dem denominationis (hoc eft, fi lint 
ambae radices quadratics, aut ambas cubicae, aut ambce quadrato- 
quadraticae, & c.) multiplicantur ducendo terminos in fe invicem- 
fub eodem figno radicali. Sic V 3 in v 7 5 facit s/i$; Us/ab 
in V* cd facit >/ abed. Et\/ 3 $ayy in \/ 3 7 ayz facit V' l $t i aay l z. 

•Vide Cap. ,tf 3 . . 

De Notation. Et v — in v facit V . hoc eft-- . Et 

c c cc c 

aaV' az in $bVaz facit 6ab\/ aazz, hoc eft 6aabz. Et 

—/ m —. facit — 7 , hoc eft . Et — m 

Vac Vac Vaacc ac 7 a 

-3ddV*$cx c . iiddxV' <abcx , 

■ facit k. 

loee yoaee 

%uantitates pluribus partibus conjlantes multiplicantur ducendo 
fingulas unius partes in fingulas alterius, perinde ut in Multiplica- 
tion numerorum oftenfum eft. Sic c- x in a facit ac-ax, 8c 
aa+iac-bc'm a-bistix a^+zaac- aab- $l>ac+bcc. Nam 
aa + iac-bc in -b facit -aab- iacb + bbc y 3c in ^ facit a> + 
%aac- abc, quorum fumma eft a? + laav- aab- $abc + bbc. 
Hujus multiplicationis fpecimen, una cum aliis confimilibus ex- 
emi^lis, fubjeclum habes. 



f\mt indices (vide cap. i. not. h ). Sic a'x<i 1 = a\ et a x a — a\ et a 1 x a =a J , et a 7 x 
i*X a~ 5 - 

<t a 3 x a 1 X a~~ S = a 0 = i, et a x a~~ T = a 6 = j. 



. , . - , „ 

^ \ * II I 4 2 2 

a-* = , et a 5 'x a~ 3 = a% et a s x a~~ 5 = a~~ *, et a x a x ^a,tia * x a~~* =a ^ 



aa + 
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Caput fl ■¥ <1QC — b C # + & 

Q3?A " t,M " 0 + £ 



- aab - icibc ±bbc ab + bb 

cfi+iaac- abc aa + ab 



a* + zaac-aab- $abc + bbc aa + lab + bb 

a + b yy+zay~\aa 
a-b yy~ 2ay+ aa 



-ab-bb aayy + ia)y -"-a* 

aa + ab - zay % - $aayy + ^ 

#a *-bb y^*af-\aayy 

y* % -2>\aayy+ sa'y-^a* 



<2.ax ^a* 



$ a + 



6aax ,a l iax .abb aab 
— 3 as/ — + - — V , 

C € C C £ 
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CAPUT Q U I N T U M* 



DE DIVISION E. Divisio. 

DIFISIO in numerh inflituitur, quarendo quot vicibus Divi- 
for in Dividendo continetur, totiefque auferendo, & fcri* 
bendo totidem unitates in ^uoto. Idque iterato Ji opus eji f quam- 
diu divifor auferri poteft. 

Sic ac dividendum 63 per 7, qusere quoties 7 continetur in 63, 
8c emergent 9 pro quoto praecise ; adeoque ~ valet 9. Infu- 
per ad dividendum 371 per 7, pnefige diviforem 7, 8c imprimis 
opus inftituens in initialibus figuris Dividendi proxime majoribus 
Divifore, nempe in 37, die quoties 7 continetur in 
37 ? Refp. 5. Turn, fcripto 5 in Quoto, aufer5x7, 7)371(53 
feu 35, de 37, & reftabit 2 ; cui adnecte ultimam 35 

figuram Dividendi, nempe 1, & fit 21, reliquapars 

Dividendi, in qua proximum opus inftituendum eft. 2 1 
Die itaque ut ante quoties 7 continetur in 2 1 ? Refp. 2 1 > 
3. Quare fcripto 3 in Quoto, aufer3x7, feu 21, — 
de 21, 8c reftabit o. Unde conftat 53 efle numerum o 
praecise, qui oritur ex divifione 371 per 7. 

Atque ita ad dividendum 4798 per 23, opus primo inftituens 
in initialibus figuris 47, die quoties 23 continetur in 47 ? Refp. 
2. Scribe ergo 2 in Quoto ; 8c de 47 fubduc 2x23, feu 46, 
reftatque 1 ; cui fubjunge proximum numerum Dividendi, nem- 
pe 9, 8c fit 19 in fubfequens opus. Die itaque quoties 23 con- 
tinetur in 19 ? Refp. o. Quare fcribe o in Quoto ; 8c de 19, 
fubduc o x 23, feu o, 8c reftat 19 ; cui fubjunge ultimum nu- 
merum 8, 8c fit 198 in proximum opus. Quamobrem die ulti- 
md quoties 23 continetur in 198, (id quod ex initialibus numeri?, 
6 2 8c 
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caput 2 8c i 9, conjici poteft, animadvertendo 
qtjintum. quot . es ^ continetur in iq) ? Re fp. 8. 2 3)47 9 8(2o8,6o86,&c. 

Quare fcribe 8 in Quoto; 8c de 198 46 
fubducSx 23, feu 184; reftabitque * 
14 adhuc dividendus per 23. Adeo- I 9 
que Quotus erit 208^. Quod fi hu- 00 
jufmodi fraclio minus placeat, poffis j^g 
Divifionem in Fraduonibus decimali- jg^ 

bus ultra ad libitum profequi, temper 

adnectendo circulum numero refiduo. 14° 
Sic refiduo i4adne£te o, fitque 140. X38 
Turn die quoties 23 fit in 140 ? Refp. 
6. Scribe ergo 6 in Quoto ; 8c de 
140 fubduc 6 x 23, feu 138, 8c ref- 
tlbit 2 ; cui adnecte o ut ante. Et 
lie, opere ad arbitrium continuato, 
emerget tandem Quotus 208,6086, 
&c. 160 

Ad eundum modum fraclio decimalis 46,1)3,5218(0,07639 
■3,5 218 per fra&ionem decimalem 46, 3 2 2 >7 

1 dividitur, 8c prodit o, 07639, 8cc. 
Ubi nota, quod in Quoto tot figura pro de- 2948 
cimalibus abfeindenda funt, quot funt in 2766 
ultimo dividuo plures quam in divifore : 1820 
Utinhoc exemplo quinque, quia fex 128* 

funt in ultimo dividuo 0,004370 8c , 

una in Divifore 46, 1 . 4370 
Exempla plura lucis gratia fubjunximus. 
9043)20844115(2305. 72,4)2099,6(29 
18086 1448 

27581 
27129 





45215 
45215 



o 



50,18) 
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50,18)137,995(2,75. 0,0132)0,051513(3,9025 D 'vx«o. 

10036 396 

37635 H9 1 
35126 1188 



25090 330 
25090 264 



660 
660 



o 

In termini* Algebrakis Divijio ft refolvendo quicquid per mul- 
iiplicationem conflatur. Sic ab divif. per a dat b pro quoto, 6ab 
div. per 2 a dat 3 b ; 8c div. per - 2 a dat - 3 b. - 6 a b div. per 
2 a dat - 3 b ; 8c div. per - 2 a dat 3 b. 1 6 a b c 3 div. per 2 a c 
dat 8 £ c c. - 84 <z 3 x* div. per - 1 2 <s # at # dat j axx. Item A 

div. per - dat f . - div. per - dat _. d,v. per ^ 

— 7 £ yy 

dat — • § div. per 3 dat \ ; & viciffim \ div. per A dat -J, feu 3. 

^ div. per » a dat L5«f5 r & viciffim divif. per H^L? 

cc * cc 1 cc 

dat 2#. Item s/\$ div. per dat \/$. s/abed div. per 
dat \/^. \/# 3 <r per v^W dat vW, feu \/ 3 35<3'^j)/ 3 « 

div. per \/ 3 5 ayy dat \/ 3 7 ayz.*/ ?-l!L div. per v/ — dat v/— • 

iiddx\/$abcx f . -idd\/ccx , - /Lx\/ab 
div. per ■ — dat — 3 Atquc 

itaa + bVax div. per a + b dat s/tfx, 8c viciffim div. per s/ax 

dat a + b. Et y/ax div. per dat a\/ax; vel div. 

a+b r a+b 

, 1 / y/ax s^ax 

per a dat Vax, five - ; 8c viciffim div. per dat a, 

a+b a+b 1 a + b 

Caeterum in hujufmodi refolutionibus omnino cavendum eft, ut 

Vol. I. E quan- 
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\^ quantities fint ejufflem ordinis qu* ad invicem ^tu, 
Nempe ut numeri applicentur ad numeros, ipecie, ad ipcues, ra- 
di Z adradicales, numerators Fraaionum ad Numerators ac 
Denominatores ad Denominates, nec non m Numerator^ 
Denominator^, & Radicalibus quantities cujufque generis ad 
cr.iantitates homogeneas. 

* *->hln ouantitas dividenda nequeatfic per divtfbrem refoLt^ 1 m- 
ficCubi amte quantities funt integne, fubferibere Diviiorem 
cum lincola interjecta. Sic ad dividendum ab per^, fcnbitur 

a-k-bs/cx 

Sc ad dividendum * + JVV* per fcribitur — — , vel 



s/ ax- 



ci 

X X 



til s/cx. Et fic ^ax- xx divif. per. vV* dat 



f lvc y/ gA? *' v . Et^T^ v^tf- 2** divif. per a-bs/aa-xx 
cx 

dat ^i y/^- 2 ^, Etwv'sdiv.per 4^7 «bt 3 

^-^ aa-xx 
Ubi verb fraBa funt ilia quantities, Due Numeratorem Divi- 
dends quantitatis in Denominatorem Diviforis, ac Denominator 
rem in Numeratorem; & faBus prior erit Numerator, ac pofle- 

a c . 

rior Denominator Quoti. Sic ad dividendum — per — icnbitur 

— , multiplicato fcilicet a per d, 8c b per c . Parique ratione | 
b c 

%a ~ 2 c 1 5 aa / 
divif. per I dat ~ : 8c — v^x divif. per — dat — - V ax ; 

r 4 3 5 4 c S a % cc 

. r icVaa- xx . isa % x 

divif. autem per dat ~ p= s ==. Et ad enn- 

$avax Sccv aa- xx 

ad c % , ad ■ c 

dem modum — divif. per c (five per — ) dat — . Et c (five — ) 
b i be i 

divif. per -j dat — . Et f div. per 5 dat ^j. Et 3 div. per \ dat 

V- Et y/cx div. per a dat a;. Et a + b */ c x 

c ac 

div* 
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<XW) 1 dat li±£f v^. Et a v/ ^ divif. per y/cd dat 

l x/ — ; Div. autem per 3 v/ — dat ± v^. Et i*/ 7 ' r divif. 

per 1 %/f dat f . Et fic in aliis. 

guantitas ex pluribus terminis compofita dividitur apphcando 
fmgulos ejus terminos ad Diviforem. Sic aa + $ax - xx divifum 

per a dat a + 3 x - At ubi Divifor etiam ex pluribus terminis 

conftat, divifio perinde ac in Numeris inftitui debet. Sic ad divi- 
dendum tf + iaac-aab-iabc + bbaycta-h, Die quoties a 
continetur in a\ nempe primus terminus Diviforis in primo Divi- 
dendi ? Refp. aa. Quare fcribe aa in Quoto, & ablato a-b in aa, 
five a*-aab, de Dividendo, reftabit laac - $abc + bbc adhuc 
dividendum. Die itaqite rurfus quoties a continetur in laact 
Refp. 2 ac. Quare fcribe etiam 2 ac in Quoto, & ablato * - £ in 
a**, five 2^-2tf£r, de prarfato Refiduo, reftabit etiamnum 
- a be + bbc. Quamobrem die iterum quoties a continetur in - 
ab c ? Refp. -be. Et proinde fcribe - be in Quoto, & ablato de- 
nuo a-bm - be, five - abc+bbc, de noviffi mo Refiduo, reftabit 
nihil. Quod indicat Divifionem peradam effe, prodeunte Quoto 

<aa + lac-bc A . . . 

Csteriim ut hujufmodi operationes ad formam, qua m Divi- 
fione numerorum ufi fumus, debite reducantur, termini turn di- 
vidends quantitatis turn Diviforis juxta dimenfioms liter a altcujus, 
. qua ad banc rem maxime idonea judicabitur, in or dine difponendi 
funt, ita nempe ut illi primum locum occupent> in quibus htera 
ifta eft plurimarum dimenfionum, iique fecundum in quibus di- 
menfiones ejus ad maximas proximo funt ; Et fic deinceps ufque 
ad terminos qui per literam iftam non omnino multiplicantur, 
adeoque ultimum locum occupabunt. Sic in allato Exemplo fi 
termini ordinentur juxta dimenfiones liter® a, formam opens ex- 
hibebrt adjtinftum Diagramma. 



E 2 



a-b^ 
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C/vvr + 2 aaC , ,7/ i 

qcstu.. Li-b)cv- _ -zabc + Dbc(aa + 2ac-bc 

— CI a >J 

a 1 - aab 

o + i aac - $abc 
iaac~ i abc 

o- abc + bbc 
- abc+bbc 

o o 

Ubi videre eft quod terminus a 3 , five a trium dimenfio- 
num, occupat primum locum dividends quantitatis, ter- 
laac 

minique ,, in quibus a eft duarum dimenfionum, fecundum 
occupant, 8c lie prseterea. Potuit etiam dividends quantitas fic 

-f- 2 C 

fcribi;* 3 _ ^aa-$bca + bbci ubi termini fecundum locum 

occupantcs uniuntur, aggregando fa&ores Iiterse juxta quam fit 
ordinatio. Et hoc modo ft termini juxta dimenfiones literse b dif- 
poncrentur, opus ficut in proximo Diagrammate inftitui deberet : 
Cujus explicationem adneclere vifum eft. 

-b + a )cbb~ 3ac b + a ' f-cb +2ac 

- aa +iaac s + act 

ebb — a cb 

- icic , + a> 
o b 

- aa + laac 

- lac + laac 

b . 

- aa + a 1 

o o 

Dicquoties ~ b continetur in ebb ? Refp. - c b. Quare fcripto 
- cb in Quoto, aufer - b + a in - cb, feu bbc - acb, & reftabit in 

fecundoloco ~ Refiduo huic adnedte, ft placet, quantita- 

tes 
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q % Divnio, 

tes in ultimo loco, ncmpe f ; 8c die iterum quotics - b con- 

— n a c + * c c * 
tinctur in " b ? Refp. ~ " ' . Quare his m Quoto feriptis, 

- a a + a a 

nutei-b + em , leu b . & reftabit nihil, bndc 

conftat divifionem peractam eife, prodeunte Quoto -cb+ lac+aa 
ut ante. 

Atque ita fi di videre oportet aay*-aa<* +yyc i + y 6 - if c c - a h 
- za*cc- a*vy per vy - a a - cc : Quantitates juxta literam y ad 

-aa\ ,+ aa -a* , . 

hunc modum ordino, yy _ )/_,, J* ¥ %y-ia % cc. Dein 

' " -aac* 
Divifionem ut in fubjeclo Diagrammate inftituo. Adjiciuntur 8c 
alia exempla, de quibus infuper obfervandum eft, quod ubi di- 
menfiones literae, ad quam ordinatio fit, non in eadem ubique 
progreflione Arithmetica, fed per faltum alicubi procedunt, lot is 
vacuis fubftituitur nota * 

-a 6 



-aa\ 6 + aa -a* 

-aac* 



6 -aa f + laa + a* 
y - c c y V - c c-^ + aacc 

+ 2aa , 
o f 

— c r 

+ %aa -ia* a + b)aa%- bb(a- & 
y* 

- c<r -aaccyy 

+ aa + ab 

+ a 4 o -ab 

0 + aacc^ -ab-bb 



yv - ia*cc 
+ aacc J - . 

- a ac* 



yy- 
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yy-*ay*aa) {jy^%ay-\aa. 
smtitm. y, # _ $\aayy + 3 a y- -! a* 

O + 2tf/-4f*W 

+ 2 ay* — 4 # ^_>'_y + 2 « 3 _y 
0 _ \aayy + a l y 



&a + ab s / 'a + {aa-abs/i + bh 

a* + a*bs/ 2 + 

-a^bs/i- zaabb- ab*V 3. 



+ aabb + £^ 3 \/ 2 
■+ + tfZ» 3 \/ 2 + ^ 



o <5 



Aliqui Divifionem incipiunt ab ultimis terminis ; fed eodem re* 
eidit, ft, inverfo terminorum ordine, incipiatur a prioribus. Sunt 
& aliae methodi dividendi, fed facillimam 8c commodifiimam 
noffe fufficit. 



-CAPUT SEXTUM. 



BE EXTRACTIONE RAD I GUM. 



CUM mimeri aJicujus radix quadratica extrahi debet, is in lo* 
cis alternisy incipiendo ab unitate, punBis notandus ejl ; Dein 

figura 

1 Nefcio an vulgo notum fit, quod tament efte Theonfi refcfo, radicis quadratics inquifi- 
tionem eodem prorfus modo Veteres inftituifle. Pctendaeft aperationis ratio & Theoremate f'or- 
■mationis quadrati a radice binominali : a + B}quad. zz a quad. + 2 ab + b quad. Conumilem 
radicis cubicre cxtraclionem ii Theoremate formation'u cubi-derivatam Arithmetici paflim tradunt. 
Nam eadem quidcm via Nicolaus Tartaglia, et Tartaglia; difcipulus Raphael Bombelli cxtrac- 
lionum opus in gradibus etiam elatiffimk abiblvebant, operationem utique pro rndice quaque pecu- 

•liareiT* 
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figura in guoto, feu Radice^ fcribenda, cujus quadratum figura vet E ™ c ™ 
figuris, ante primum punclum, out aqualefit^ aut proxime minus, Et 
ablato illo quadrato, cater a radicis figura figillatim invenientur> 
dividendo refiduum per duplum radicis eat enus extracla, &> fingulis 
vicibus auferendo e refiduo ilkfaclum a figura noviflime prodeunte 
■ & decuplo pradiSU Diviforis figura ilia aucli l . 

Sic ad extrahendam radicem ex 99856, imprimis nota cum 
punttis ad hunc modum 9-98-56. Dein quaere 
numerum, cujus quadratum aequatur prima? fi- 9 , 98 , 56(3i6> 
gurae 9, nempe 3 ; fcribeque in Quoto. Et de 9 
9 ablato quadrato 3x3 feu 9, reftabit o ; cui 
adnecte figuras ante proximum punfhim, nempe 
98, pro fequente opere. Turn neglecta, ultima 
figura 8, die quoties duplum 3, feu 6, continetur 3 7 5 6 ? 
in priori 9? Refp. 1. Quare fcripto 1 in Quoto, 3756 

aufer factum 1 x 61, feu 61, de 98 : reftabit 37 ; • 

cui adne&e ultimas figuras 56, 8c fret 37,56 nu- o 
merus in quo opus denuo inftitui debet. Quare 
8c hujus ultima figura, 6, neglecla, die quoties duplum 31, feu 62 fy 
continetur in 375 (id quod ex initialibus figuris 6 8c 37 conjici 
poteft, . animadvertendo quoties 6 continetur in 37 r) Refp. 6. Et 
fcripto 6 in Quoto, aufer factum 6 x 626, feu 3756, 8c reftabit- 
nihil. Unde conftat opus pera&um efle ; prodeunte Radice 
316. 

At que ita ft radicem ex 22178791 extrahere oportet, impri- 
mis facia punc~tatione, quaere numerum cujus quadratum (fiqui- 
demid nequeat ■zequari) fit proxime minus figuris 22 anteceden— 
tibus primum punctum, 8c invemes efTe 4. Nam 5x5, live 25, 
major eftquam 22, & 4x4, five 16, minor. Quare 4 erit pri- 

liarem ordinandi) Secundum thecremn, quad vocant, fyrrtheticuro poteitatis homology. At que ho- 
rum veftigiis infiftens Francifcus Vieta poteftatum utciinque affe^tarum refbhitiones furulibus ope- 
rationibus expediebat.. Praxin Tr.rtagliunam miro quodam acumine .'riventam , ordine luculcnto 
qxirriiCi praeceptorum perfpicv.itate et elegantia. a Victa traditam, Ilarrioto et Oughtrcdo l'un> 
niopere excultam, licet ob upmenfuni in gradibus ultra -cubkis computationr.m labcrem, cmi.- 
gatts Newtoni inveatis, brevi excleverit, nihi'ominus i'edjio vciim edifcat fiquis in hike diicipl'.nis 
perfe^his efle velit. Siquidem in orr.ni fcicntiarum genere, noffe quibus gradr.tm vnerernentis aoo- 
Itverint, per fe fcitu juc i'.m!.3:ir.'.nn eft, ctsd rcruuj ipi'aruni ijitelligcntrini plun-iiani cor.lert. 

^ ma, 
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' c.rrr ma fi gU ra radicis. Et hac ita- 22-i7"87-9*(47°9>43637 &c - 

Skxtum ' que in Quoto fcripta, de 22 16 

aufer quadrat um 4 x 4, feu 1 6 ; 

refiduoque 6 adjunge defuper 

proximas figuras 17, & habe- 

bitur 617 ; cujus divifione per 88791 

dupl am 4 elicienda eft fecunda 84681 

figura radicis. Nempe, neg- " _ 

. „ * 4.110.00 
letta ultima figura 7, die quo- ^ 

ties 8 continetur in 61? Refp. 37 

7. Quare fcribe 7 in Quoto, 3426400 

& de 617 aufer factum 7 in 2825649 

87, feu 609 ; &; reftabit 8, 

cui adjunge proximas duas fi- 60079100 
guras 87, & habebitur 887 ; £ilL 3 J_?_!L 
cuj us divifione per duplum 47, 356390400 
feu 94, elicienda eft tertia fi- 282566169 

gura. Utpote die quoties 94 

continetur in 88? Refp. o. 73624231 
Quare fcribe o in quoto, ad- 

jungeque ultimas duas figuras 91, 8c habebitur 88791, cujuS 
divifione per duplum 470, feu 940, elicienda eft ultima figura. 
Nempe die quoties 940 continetur in 8879 ? R er P- 9' Quare 
fcribe 9 in Quoto, & radicem habebis 4709. 

Caeterum cum f actus 9 x 9409, feu 84681, ablatus de 88791 
relinquat 41 10, id indicio eft numerum 4709 non efTe radicem 
numeri 22178791 praecife, fed ea paulo minorem exiftere. Et 
in hoc cafu, aliifque fimilibus, fi veram radicem magis appropin- 
quare placeat, profequenda eft operatio in detimalibus numeris, 
adnectendo ad refiduum circulos duos in lingulis operationibus. 
Sic refiduum 41 10, adnexis circulis, evadit 41100.0 ; cujus divi- 
fione per duplum 47 09, feu 9418, elicietur figura prima decimalis, 
nimirum 4. Dein fcripto 4 in Quoto, aufer 4 x 941 84, feu 
3767 36, de 41 1000, & reftabit 34264. Atque ita adnexis ite- 
rum duobus circulis, opus pro lubitu continuari poteft, prodeunte 
tandem radice 4709,43637, &c. 

Ubi 
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Ubi vero radix ad medietatem, aut ultra, extracta eft, csetera? fi- f.xt*acti 
gune per divifionem folam obtineri pofiunt. Ut in hoc cxcmplo, 1UuKlM 
ii radicem ad ufque novem figuras extrahere animus eflet, poft- 
quam quinque priores 4709,4 extra&a; funt, quatuor pofteriores 
3637 elici poflent dividendo refiduum 34264per duplum 4709.4. 

Et ad nunc modum fi radix ex 32976 ad 
ufque quinque figuras extrahi debet; poft- 3- 2 9* 76(1 81, c 9 
quam figurae punctis notantur, fcribe 1 in 1 
Quoto, utpote cujus quadratum 1 x 1, feu 1, 229 
maximum eft quod in 3, figura primum 224 
punctum antecedente, continetur. Ac de 3 " — ~ ^ 
ablato quadrato illo 1, reftabit 2. Dein huic, ^61 

2, annexis proximis figuris, 29, quaere quo- f - . 

ties duplum 1, feu 2, continetur in 22,8c in- 2 ^ 2I 5C59 
venies quidem plufquam 10 : fed nunquam licet diviforem vel de- 
fies fumere, imo neque novies in hoc cafu, quia factus 9x29, 
five 261, major eft quam 229, unde deberet auferri. Quare 
pone tantum 8. Et perinde fcripto 8 in Quoto, &: ablato 8 x 28, 
five 224, reftabit 5. Huic infuper annexis figuris 76, quaere 
quoties duplum 18, feu 36, continetur in 57, 8c invenics 1 ; adeo- 
que fcribe 1 in Quoto; ac de 576 ablato 1 x 361, feu 361, reftabit 
215. Denique, ad caeteras figuras eliciendas, divide hunc 215 
per duplum 181, feu 362, &: exibunt figuras 59 ; quibus etiam 
fcriptis in Quoto, habebitur Radix 181,59. 

Eadem methodo radices etiam e decimalibus numeris extra- 
huntur. Sic ex 329,76 radix eft 1 S,i 59. Et ex 3,2976 radix 
tft 1,8159. Etex 0,032976 radix eft 0,18159. Et fie pree- 
terea. Sed ex 3297,6 radix eft 57,4247. Etex 32,976 radix 
eft 5>74 2 47- Atque ita ex 9,9856 radix eft 3,16. Sed ex 
0,99856 radix eft 0,999279, &'c. Qnemadmodum c fubjediis 
Diagrammis conftare poteft. 
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six?*" 32-97;6(57,4247, o;99'85'6(o,999279> Sec 

25 



797 
749 



1885 
1701 



4860 18460 
4576 I79<" 

1148)284(247 1993) 559 ( 2 79 

Extra&ionem radios cubicoe, 8c aliarum omnium, regula gene- 
rali comprehendam, praxi potius intelle&u facili quam expedites 
confulens, ne moram in ea- quod raro ufu veniet, difcentibus in- 
Jeram. Nimirum tertia quaque figura, incipiendo ab imitate, pri- 
me punflis notanda efi, fi radix fit cubica ; aut unaquaque quinta 
ft fit quadrato-cubica, &c. Dein figura in Quoto fcribenda efi, 
cujus maxima potefias {hoc eft cubica fi radix fit cubica, aut qua- 
drato-cubica ft radix fit quadrato-cubica, &c) aut aquetur figura 
vet figuris ante primam punStum, aut pro xime minor fit* Et ab- 
lata ilia potsjlate, fgura proxima elicietur, dividendo? refiduum, 
proximo 4 numeri refolvendi figura auclum, per potefiatem Quoti pem- 
nuix'tmam duftam in indicem maxima potefiatis, hoc efi, per tri- 
plum Quadratum Quoti fi radix ft cubica, aut per quintuplum 
quadrato-quadratum fi radix fit quadrato-cubica, &?c. Rurfufque 
d numero refohendo ablatd maxima Quoii potefiate, fgura tertia 
invenietur, divide ndo refduum Mud, proximd numeri rejolvendifi- 
gurd auSium, per potefiatem Quoti pene-maximam duBam in indi- 
cem maxima potejlatis. Et fie in infinitum. 

Sic ad extrahendam radicem cubicam ex 1 331 20 5 3, numerns 
ille primo punc"tis ad hunc modum 1 3*31 2*053 notandus eft. 
Deinde in Quoto fcribenda eft ilia figura 2, cujus cubus 8, fiqui- 
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dem sequari nequeat, proxime 1.V31 2 *° >3 (237 i^mcTm 

minor fit figuris 1 3 antecedent!- , ~- 
bus primum punc"him. Et ablatd iU1 * cl C ^ J ' 0 
illo cubo reftabit 5 ; quod proxi- _ 12 ) rci ' ,ir 5 3 (4- 3- 
ma numeri refolvendi figura 3 aurer c 12167 
audtum, & per triplum quadra- 1 587) reftat 1 1450(7. 
turn quoti 2 divifum (quserendo auter c. 1 3 ^iToT," 
nempe quoties 3 x 4, feu 1 2, rcftat o 

continetur in 53) dat 4 pro fe- 

cunda figura Quoti. Sed cum Quoti, 24, prodiret cubus 13S24 
major quam qui auferri poflet de figuris 133 12 antccedentibus 
fecundum pundhim, fcribi debet tantrum 3 in Quoto. Turn Quo- 
tus 23, in charta aliqua feorfim per 23 multiplicatus, dat qua- 
dratum 529; quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 
1 2167 ; 8c hie de 133 12 ablatus relinquit 1145 ; quod proxima 
refolvendi numeri figura o auctum, 8c per triplum quadratum 
Quoti 23 divifum (quaerendo nempe quoties 3 x 529, feu 1587, 
continetur in 11 450) dat 7 pro tertia figura Quoti. Turn Quo- 
tus 237 per 237 multiplicatus dat quadratum 561 69 ; quod ite- 
rum per 237 multiplicatum dat cubum 13312053; 8c hie de 
refolvendo numero ablatus relinquit nihil. Unde patet radicem 
quaefitam efTe 237. 

Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cubicam ex 
364-30820, pun&um ponitur ad quintam figuram ; 8c figura 3, 
cuj usquadrato-cubus, 2 4 3 ,prox i m e 

minor eft figuris 364 anteceden- 364*30820 (32,5 

tibus pun&um iftud, fcribitur in 24^ 
Quoto. Dein quadrato- cubo 243 40^) 121 3 (2 

de 364 ablato, reftat 1 2 1 ; quod 335 54-43 * 

proxima refolvendi numeri figura 5242880) 2876388,0 (5 
3 auctum, 8c per quinquies qua- 
drato-quadratum Quoti divifum (quxTendo nempe quoties 5x81, 
feu 405, continetur in 1213) dat 2 pro fecunda figura. Quotus 
ille, 32,infe ter ductus cfUcit quadrato-quadratum 1048576, 8i 
hoc iterum in 32 ductum cfHcit quadrato-cubum 33554432; 
qui a numero refolvendo ablatus relinquit 2876388. Itaque 32 

F 2 ea 
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ca«t eft integra pars radicis, fed non jufta radix ; 8c proinde fi opus in 
S " TUM ' decimalibns numeris profequi animus eft, refiduum circulo auc- 
mm dividi debet per quinquies prsedi&um quadrato-quadratum 
Quoti, quaerendo quoties 5 x 1048576 feu 5242880 continetur 
in 2876388,0; 8c prodibit tertia figiira,. five prima decimalis,. 
5. Atque ita auferendo quadrato-cubum Quoti 32,5 de numero 
refolvendo, ac dividenclo refiduum per quinquies quadrato-qua- 
dratum ejus, erui poteft quarta figura. Et lie in infinitum. 

Cum radix quadrato-quadratica extmbmda ejf y oportet bis extra* 
here radicem quadraticam, eo quod y/ 4 valeat y/ lX \ Et cum radix 
cubo-cubica extrahenda ejl y oportet extrahere radicem cubicam, 6# 
ejus radicis radicem quadraticam, eo quod y/** valeat s/ 1 * 1 : unde 
aliqui radices hajce non cubo-cubicas fed quadrato-cubicas dixere. 
Et idem in aliis radicibus, quarum indices non funt mimeri primi, 
obfervandum eft. 

E limplicibus quantitatibus Algebraicis extra&io radicum ex 
ipsa Notatione patet. Quemadmodum quod V aa lit a, 8c quod 
y/ aacc fit ac, 8c quod y/ gaacc fit $ac ,. Sc quod \/ ^.ga+xx fit 

yaax. Atque ita quod v— ,ieu-^ — ,fit — ; 8c quod v-^- 

„ aab n v , ,gaazz „ %az v , , „ , 

fit ; 8c quod x/± —fit - ; 8c quod \/± fit %. Et 

c i$bb $b 

x , . 8 J* ibb 

quod V i fit . Et qu6d y/ 4 aabb fit y/ab. Quineuam 

ija* 3« 

quod b y/ aacc, feu b in \/aacc 9 valeat b in ac r five abc. Et 

, . ,gaazz , %az „ qacz x a,+ %x .A&bx* 

quod $cV — valeat $cx ^— -five , Et quod — — V~ 

^sbb $b 5 b c %iaa 

a + $x ibxx 2abxx+6bx* 

\ aleat x five . 

c ga gac 

Haec inquam. patent, fiquidem propofitas quantitates e radici- 
bus in fe du<5tis produci (ut a a ex a in a,, aacc ex ac in ac, 
gaacc ex $ac in $ac, 8cc.) prima fronte conftare poteft. Ubi 
ver6 quantitates pluribus terminis conftant, opus perinde ac in 
numeris abfolvitur. Sic ad extrahendam radicem quadraticam 
3 ex 
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ex a a + iab + bb, imprimis radicem primi Extiactiq 
termini aa, nempe a, fcribe in Quoto. aa + * ab + h K a + * Rac,C¥M * 
Et ablato ejus quadrato a x a, reftabit 

tab + bb pro elicienda reliqua parte ra- o 

dicis. Die itaque quoties duplum quoti, lab + bb 

feu 2 a, continetur in primo refidui termino q q~ 

2 a b ? Refp. b. Adeoque fcribe b in Quo- 
to, 8c ablato fa&o b in za + b, feu zab + bb y reftabit nihil. 
Quod indicat opus peranum efle, prodeunte radice a + b. 

Et fic ad extrahendam radicem ex a 4 +6a>b+ $aabb- 1 2ab l + ^.b* r 
imprimis pone in Quoto radicem primi termini a* nempe a a, 8c 
ablato ejus quadrato aaxaa, feu a*, reftabit 6a % b + §aabb— 
i2^ 3 +4^pro reliqua radice elicienda. Die itaque quoties laa 
continetur in ba?b\ Refp. ^ab. Quare fcribe $ab in Quoto: 
8c ablato fadto %abm 2aa + ^ab, feu 6a 3 b + gaabb, reftabit 
etiamnum - $aabb - 1 iab % + 4^ 4 pro opere profequendo* 

a* + 6a*b+$aabb~ 1 2 a& + 4. 6* (a a 4- xab- zbb 
a* 

o 

6a l b + gaabb 
o — 4.aabb 

- ^aabb- 1 2#£ 3 + 4^ 
o 00 

Adeoque die iterum quoties duplum Quoti, nempe iaa-v 6ab con- 
tinetur in -^aabb-iiafc; five, quod perinde eft, die quoties du- 
plum primi termini Quoti, feu 2 a a, continetur in primo refidui 
termino - \aabb: Refp. - 2 b b. Et proinde fcripto - 2 b b in 
Quoto, 8c ablato fa£to -*bb in 2.aa + 6ab-a,bb t feu 
-4tftf££-i2tf£ 3 + 4^*, reftabit nihil. Unde conftat radicem. 
efle as + $a b - 1 b b. 

Atque ita quantitatis xx-ax + ~aa radix eft x - ~a\ 8c quan- 
ritatis f + 4_y 3 - 8^' + 4 radix yy + %y - 1 ; 8c quantitatis 
16^- 24^s^^+ 9^+ 1 ibbxx- 1 6aabb+q.b 4 radix 4^+ 2^, 
ut e fubjeclis diagrammis oonfiaxe potefi. 

x x — 



3 g -neWTONI 
caput xx-ax+\aa(x-\a. - 2 Aaa +l6 f* **, -4aa 



-ax+^aa 



9 

o 



+ 4^ 4 



o 

4/ + 
o - \ yy 

o o o 

Si radicem cubicam ex a 3 + 30 a b + 30 £ b + £ 3 oportet extra- 
here,, operatio eft hujufmodi. Extrahe radicem cubicam primi 

# 3 + $aab + ^abb + b 3 {a + b. 
a 3 

$aa)o + $aab(b 



a 3 + $aab + $ab b + b 3 
00 0 0 



termini <s 3 nempe a, & pone in Quote Turn ablato ejus cubo 
a 3 , die quoties triplum quadratum ejus, feu ^aa, continetur in 
proximo relidui termino $aab ; & prodit b. Quare fcribe etiam 
£ in Quoto, 8c cubo Quoti 0 + £ ablato reftabit nihil. Radix ita- 
que eft a + b. 

Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex £ 6 + 6 z s - 40 z 3 + 
96 z- 64, prodit z. z + 23-4. Atque ita in altioribus radicibus. 
2 
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CAPUT SEPTIMUM. 

De reductions FRACTIONUM 
e t RADICALIUM. 

PRaecedentibus operationibus infervit reductio fractarum 8c 
radicalium quantitatum, idque vel ad minimos terminos vel 
ad eandem denominationem. 

SECT. I. 

Be Reduction 1 Fractionum ad minimos terminos. y'^^Jf 

NUM. ■- 

FRacliones ad minimos terminos reducuntur dividendo numeral- 
tores ac denominator es pe r maximum communem diviforem*- 

Sic fractio ^ reducitur ad fimpliciorem,. 7, dividendo utrumquc 
aacSc be per c\ 8c reducitur ad fimpliciorem, dividendo 
utrumque 203 8c 607 per 29 ; 8c b6 ^ t , reducitur ad divi- 

. 6a 3 — aacc aaa — c c ,. . . , 

dendo per 29 a Atque ita baa + saa evadit 2a + c dividendo 

a 3 — aab-\-abb — P aa-\-bb . , , 

per 3 a. Et aa —ab evadit — - — dividendo per a-b. 

Et hac Methodo termini poft Multiplicationem vel Divifionem 
plerumque abbreviari poflunt. Quemadmodum fi multiplicare 

2aP aacc . ,. . , btld . l$aab l c<: 

oportet — d per -jjj, vel id dividere per — , prodibit — - (P , 

& per reductionem — 57—.. Sed in hujufmodi cafibus praeftat 
ante operationem concinnare terminos, dividendo per maximum 
communem diviforem, quos poftea dividere oporteret. Sic in 
allato exemplo, fi dividam lab 3 8c bdd per communem diviforem 
b, Screed ac gacc per communem diviforem $cc% emerget 

frac"tio -7— multiplicanda per -/ al vel dividenda per ~, prodeunte 

baabb a a . c aa . l . aa 

tandem — ut lupra, Atque ita — in j evadit -- in — , feu 7. 

Et -7 divif. per — evadit aa divif. per b. feu -r. Et - — — in — 

evadit ~ in 7, feu 7 - c. Et 28 divif. per 1 evadit 4. divif. per 
y, feu. 12. 

SECT, 
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Caput 



SECT, 



II. 



D E INVENTIONS. D I V I S O R U M. 

HUC fpeftat inventio diviforum, per quos quantitas aliqua 
dividi poflit. Si quantitas /implex ejl, divide earn per mi- 
ni-mum ejus diviforem, & quotum per minimum diviforem ejus, donee 
quotus re/let indivijlbilis, omnes quantitatis divifores primos babe- 
bis. Dein horum diviforum flngulos binos, ternos, quaternos, &c. 
due in fe, & 1 habebis etiam omnes divifores compofltos. Ut ii 
numeri 60 divifores omnes defiderentur, divide eum per 2, & 
quotum 30 per 2, 8c quotum 15 per 3, & reftabit quotus indi- 
vifibilis 5. Ergo divifores primi funt 1,2,2,3,5 : ex birds com- 
pofiti 4,6,10,15 : ex ternis 12,20,30; ex omnibus 60. Rurfus 
f\ quantitatis 21 abb divifores omnes defiderentur, divide earn per 
3, & quotum y abb per 7, & quotum abb per a, & quotum bb 
per b, & reftabit quotus primus b. Ergo divifores primi funt 
i,3,7,a,b,b; ex binis compofiti 21 3^, 3^, ya, yb, ab 9 bb; ex 
ternis 11 a> 21b, ^ab, *bb, jab, ybb, abb; exquaternis 21 ad, 
21 bb, ^abb, 7 abb; ex quinis 21 abb. Eodem modo ipfius 
2abb-6aae divifores omnes funt 1, 2, a, £b-$ac, 2 a, ibb-6ac, 
abb-$aac, 2abb-6aac. 

Si quantitas poflquam divifa eft per omnes flmpllces divifores manet 
xompofita, & fufpicio eft earn compofitum aliquem diviforem habere, 
difpone earn fecundum dimenfwnes lit era alicujus qua in ed efl; fi? pro 
Jiterd llldfubftituefgillatim ires velplures terminos bujus progrefftonis 
Arithmetical 3, 2, 1, o, - 1, - 2, ac terminos totidem r-efultantes, 
una cum omnibus eorum diviforibus, flatue e regione correfponden- 
iium terminorum progrefftonis, pqfttls diviforum fignis tdm affirma- 
tivis qua?n negativis. Dein e regione etiam flattie progrefftones arith- 
mettcas, qua per omnium numerarum divifores percurrunt, pergentes 
amajoribus terminis ad minor es eodem or dine qito termini progref- 
ftonis 3, 2, 1, o, - 1, - 2pergwii, & quarum termini differunt vel 
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unit ate, vel numero allquo, qui dividi t alti'V/m/m tcrminum propo- ^vss-no 

. . DiVLOiil'H, 

fit a quantitatis. Stqua occurrit ejufmodi progrcjjio, ijlc terminus 
ejus qui flat e regione termini o progrefftonis prima, divfus per dijje- 
rentiam terminorum, W cum flgnofuo ann-exus lit era prafata. com- 
panel quantitatem per qttam dlvifto tcntajida e/i. 

Ut fi quantitas fit a* 3 - xx~ iox + 6, pro x fubftituendo llgilla- 
tim terminos progreflionis 1,0, - r, oricntur numeri - 4, 6,-*- 14 
quos, cum omnibus eorum diviforibus, colloco e regione termi- 
norum progreflionis 1, o, - 1 hue modo. , , , , 
Dem quoniam altiilimus terminus x> per o| 6 1 1.2.3.6 [ + 3 . 
nullum numerum prater unitatem divilibilis _I ' 14 ' l -" 7 ' 1 * I + 
eft; qusero in diviforibus progreffionem, cuius termini differunt 
imitate, &, a fuperioribus ad inferiora pergendo, decrefcunt, per- 
inde ac termini progreflionis lateralis 1, o, - 1. Et hujufmodi 
progrefiionem unicam tantiim invenio, nempc 4, 3, 2, cujtis 
itaque terminum + 3 feligo, qui flat e regione termini o pro- 
greflionis primas 1, o, - r, tentcque divifionem per x+ 5: et 
res fuccedit, prodeunte xx — 4^"* +2. 

Rurfus ft quantitas fit 6jK 4 -j 3 -2ivv+3y + 20, pro y fubftituo 
llgillatim 2, 1, o, - 1, - 2 ; 8c numeros refultantes 30,7,20,3,34, 
cum omnibus eorum diviforibus, c re- 2 j JO 1 1.2.3,5.6.10.15.30 
gione colloco, ut fequitur : et in di- 1 7 w 

, o 20 1.2.4.5. 10.20 

viloribus hanc folam efle animadverto -1 | 3 | i. } 
decrefcentem progrefTionem arithme- ~ 2 1 34 ' I - 2 - 1 '-* 4 
ticam, +10, + 7, +4, +1, — 2. Hujus terminorum differentia, 3, 
dividit altiflimum quantitatis terminum, 6> 4 . Quare terminum + 4, 
qui flat e regione termini o, divifum per difFerentiam termino- 
rum, 3, adjungo liters y, tentoque divifionem per^+f, vel, quod 
perinde eft, per 37 + 4; 8c res fuccedit prodeunte 2_y 3 - 3^-3/+ 5. 

Atque ita fi quantitas fit 24*z ; -50tf 4 -f 49^- 140^+ 64*2+30 ; 
operatio erit ut fequitur. Tres 
occurrunthic progrefliones, qua- 
rum termini, -1.- 5.-5, divifi — 1U9-J1.3.9.11.J-.33.99.297.I — 3. —9. — 1 1 
per differentias terminorum 2, 4, 6, dant tres divifores tentanclos, 

Vol. I. G a-\, 



+ 10. 
+ 7. 
+ 4- 
+ i. 
— 2. 



4211.2.3.6.7.14.21.42. I + 3.43.4 7 . 

23:1.23. 

301.2.3.5.6.10.15.30. _t._-._ 5. 



Sejtimum, 



4a N E W T O N I 

Caput a _ i z) a - \ Sc a - j. Et divifio per ultimum diviforem, a - 1, feu 
''Ca-Si fuccedit, prodeunte 4<z 4 - 5<z 3 + 4^-20^-6. 

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nullus qui dividit 
propofitam quantitatem, concludendum erit quantitatem illam 
non admittere diviforem unius dimenfionis. Poteft tamen for- 
talfe, fi plurium m fit quam trium dimenfionum, diviforem ad- 
mittere duarum. Et fi ita, divifor ille inveftigabitur hac metho- 
do. In quant it ate ilia pro liter d fubflitue, ut ante, quatuor vel 
plures terminos progreffionis bujus, 3, 2, 1, o, - 1, - 2, - 3. Di- 
vifores omnes numerorum refultantium figillatim adde & fubduc qua- 
dratis correfpondentium terminorum progreffionis illius duSlis in divi- 
forem aliquem numeralem altiffimi termini quantitatis propofita, & 
fummas differ entiaf que e regione progreffionis colloca, Dein pro- 
greffiones omnes collaterales nota, qua. per ijlas fummas differentia 
afque percurrunt. Sit =t c terminus ifliufmodi progreffionis, qui Jlat e 
regione termini o progreffionis prima ; =t b differentia qua oritur 
fubducendo ± c de termino proxime fuperiori, qui flat e regione ter- 
mini 1 progreffionis prima ; a pradiBus termini altiffimi divifor nu- 
tneralis, & 1 lit era qua in quantitate propofitd efl K ; & erit a 1 1 ± 
b 1 ± c divifor tentandus. 

Ut fi quantitas propofita fit x*-x* - $xx+ 12X-6, pro x fcribo 
fucceflive 3, 2, 1, o, - 1, - 2; 8c prodeuntes numeros, 39, 6, 1, 
-6,-21,-26, una cumeorum diviforibus, e regione difpono ; 
addoque & fubduco divifores terminis progreffionis illius quadra- 
tis du&ifque in diviforem numeralem termini x* qui unitas eft, 
viz. terminis 9,4,1,0,1,4; 8c fummas difFerentiafque e latere pa- 
riter difpono. Dein progreffiones, quae in iifdem obveniunt, e la- 
tere etiam fcribo, ut fequitur. Harum progreffionum terminos, 
2 & - 3> q«i ftant e regione termini o progreffionis illius quce in 
columna prima eft, ufurpo 
fucceflive pro =t C. Dif- 
ferentias,quaeoriunturfub- 0 6 



1.3.13.39, 

1.2. 3. 6, 



— 1 2151.3. 7.21 



— 30. — 4.6. 8. 10.12. 22. 48. 

— 2.1.2.3.5. 6 - /• 1C >. 
o. 2. 

oj- 6.-3. -2. -1. 1. 2. 3.6, 
1 — 20. — 6. — 2.0.2.4. 8.22. 



-4. 6. 
-2. 3. 



2.-3. 
4.-6. 
6.-9. 



ducendo hos terminos de -^fci,,^.^.^ -22.-^.^.^0. 
terminis fuperioribus, o & o, nempe 2 & + 3, ufurpo refpec- 

tive 

" R r eftJ; quid . em t luri * m - Nam fi quantitas trium dimenfionum diviforcnr aliquem duarum 
chmepfionum adoutteret, omnind unius admitteret. Quotu* enim, qui oritur ex d.viftcne quanti- 

tatis 
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iivc pro =t B. Unitatem item pro A ; &c x pro I. Et fic pro 
All ± El ± C habeo divifores duos tentahdos, .vv + 2X - 2, Sc 
avv-3*v + 3 ; per quorum utrumque res fuccedit. 

Rurfus fi proponatur quantitas 3V 5 - 6y 4 + y ■ - 8ry- 14V + 14, 
operatio erit ut fequitur. Primu rem tenfo addendo 8c fubdu- 
cendo divifores quadratis terminorum progreffionis 2, 1, o, r 
ufurpato 1 pro A; fed res non fuccedit. Quare pro A ufurpo 3, 
alter urn nempe 
termini altiffimi 
3y 5 diviforem 
numeralem, 8c 

quadratis iftis multiplicatis per 3, hoc eft numeris 1 2, 3, o, 3, addo 
fubducoque divifores ; 8c progreffiones in terminis refultantibus 
hafce duas invenio, -7,-7, -7, -1 ; 8c it, 5, -1,-7. Ex- 
peditions gratia neglexeram difvifores extimorum numerorum, 
170 8c 190. Quare, continuatis progreffionibus, fumo proximos 
earum hinc inde terminos, viz. -7 8c 17 fuperiiis, 8c -7, 8c - 1 3 
inferius ; ac tento, fi fubduftis his de numeris 27 ac 12, qui 
ftant e regione in quarta columna, differentiae dividunt iftos 170 
8c 190, qui ftant e regione in columna fecunda. Et quidem dif- 
ferentia inter 27 8c - 7, id eft 34, dividit 170 ; 8c differentia 
12 8c - 7, id eft 19, dividit 190. Item differentia inter 27 8c 
17, id eft 10, dividit 170; fed differentia inter 12 8c- 13, id 
eft 25, non dividit 190. Quare pofteriorem progreffionem re- 
jicio. Juxta priorem ±Ceft- 7, 8c ± B nihil ; terminis pro* 
greffionis nullam habentibus differentiam. Quare divifor Xzti- 
tandus All±t Bl C, erit + Et divifio fuccedit, prode- 
tinte y l - ivy - iy + 2. 

Si nullus inveniri poteft hoc paclo divifor qui fuccedit, conclu- 
dendum eft quantitatem propofitam non admittere diviforem 
duarum dimenfionum. Poftet eadem method us extendi ad in- 
ventionem diviforum dimenfionum plurium; quocrendo in pra> 
didis fummis differentiifque progreffiones, non arithmeticas qui- 



tatis trium dimenfionum per quantitatem duarum, unius eftdimenllonis, ct quantitatem divifam 
diridit. 
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dem, fed alias quafdem ; quarum tcrminomm differentiae prima;, 
fecundae, tertise, &c. funt in arithmetic* progreffione : at in his 
Tiro non eft detinendus. 

Ubi in quantitate propofitd due funt liter a, & omnes ejus termini 
ad dimenfiones aqut alias afcendunt ; pro una ifiarum liter arum 
pone unitatem, dein per regulas pracedentes qutere diviforcm, ac 
diviforis hujus comple 'dejicientes dimenfiones, reftituendo liter am illam 
pro unit ate. 

Ut fi quantitas fit 6f - cy> - 2 iccyy + y>y + 20c 4 , ubi termini 
omnes funt quatuor dimenfionum ; pro c pono 1 : quantitas eva- 
dit 6/-/ - 2\yy + 3V+ 20, cujus divifor, ut fupra, eft 3/ + 4; 8c 
complete deficiente dimenfione pofterioris termini per dimenfio- 
nera c, fit 37+ 4c divifor qucefitus. Ita fi quantitas fit x+ - bx 3 - 
$bbxx + 12^- 6£ + ; poiito 1 pro b, 8c quantitatis refultantis, 
tV 4 _ X 3-$ xx + 1 zx-6, invento divifore xx + ix - 2, compleo ejus 
deficientes dimenfiones per dimenfiones b, & fic habeo divilbrem 
quaefitum xx+ ibx- zbb. 

Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt liters, 8c ejus 
termini omnes ad eafdem dimenfiones afcendunt ; poteft divifor 
per pnecedentes regulas inveniri; fed expeditiiis hoc modo : 
Quare omnes divifores terminorum omnium in quibus liter arum all- 
qua non ejl ; item terminorum omnium in quibus alia aliqua liter arum 
non ejl ; pariier &> omnium in quibus tertia litera, quart aque, & 
quinta-y non ejl, fi tot funt liter a. Et fic percurre omnes literas : 
et e regione liter arum colloca divifores refpeBive. Dein vide,.fi in 
ferie aliqud divifor um per omnes literas per gent e, partes omnes, uni- 
cam tantum literam involventes, tot vicibus reperiantur, quot funt 
liter a y una demptd, in quantitate propofitd : et partes duas literas in- 
volventes tot vicibus quot funt liter vg ; demptis duabus, ineddem quan- 
titate. Si ita eft, partes jfia omnes,. fub fignis fuis femel fumpta, 
erunt divifor qudfitus. 

Ut fi proponatur quantitas 1 ix> — 1 ^.bxx + gcxx— 1 2bbx— 6bcx + 
Sccx + 8£ 3 - 1 ibbc-^bcc-v 6c 3 ; terminorum 8£ 3 - 1 ibbc- ^bcc+ 6e\ 
in quibus non eft x, divifores unius dimenfionis, per prsecedentes 
reguks in venti, erunt 2b- $c, & 4^- 6c; terminorum, iix^+ycxx 

+ %ccx 
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Intemtio 

Dl V ISORUM. 



+ 8rcx+6c ? , in quibus non eft b, divifor unicus 4^ + 3c; ac ter- lN " rEt,T1 ° 



minorum, 1 2X % -i^bxx- 1 2bbx + Bb\ in quibus non v ,, } _, c 4j _ 6f , 
eft c, diviibres 2x-b, 8c 4.x- 2b. IIos divifores e re- + 
gione literarum x, b, c difpono, ut hie vides. Cum -4' v ~ 2< ^ 
tres fint litera?, Sc diviforum partes fingulae non nifi fingulas li- 
teras involvant, in ferie diviforum debent partes ilia? bis reperiri. 
At diviforum 4^- 6c, 8c 2x-b, partes 4^, 6c, 2X, b non nifi femel 
occurrunt : extra diviforem ilium, cujus funt partes, non reperi.- 
untur. Quare divifores illos negligo. Reftant tantum tres divi- 
fores, ib- y, 4#+3f, Sc ^x-2b. Hi in ferie funt per omnes li- 
teras x, by c pergente ; 8c eorum partes fingulae, 2b, 3c, 4.x, bis 
reperiuntur in ipfis, ut oportuit; idque cum fignis iifdem^fi modb 
figna diviforis 2b - 3cmutentur, 8c ejus loco fcribatur - 2b + 3c: 
nam figna diviforis cujufvis mutar-e licet. Sumo itaque horum 
partes omnes 2b, 3c, 4.x femel fub fignis fuis, 8c aggregatum, 
- 2b + 2> c + 4 x j divifor erit quern in venire oportuit. Nam fi per 
hune dividas quantitatera propofitam, prodibit $xx— ibx + 2cc- \bb. 

Rurfus fi quantitas fit 1 2X S - loax*— gbx*- 26aax 3 + 1 iabx* + 
6bbx* + 24^\v.v— Saabxx- Sabbxx — 2^.b"xx — \a"bx + Gaabbx- 
1 lab-x + 1 8^ 4 ,v + 1 %a+b+ 3 2aalr -12//' ; divifores terminorum, in 
quibus x non eft, collocoe regione x; illos terminorum, in quibus. 
a non eft, c regione a ; 8c illos terminorum quibus b non eft, e 
regioi^e b, ut hie vides. Dein illos omnes qui funt unius di^ 
menfionis rejiciendos effe foil- 
tio; quia fimpl ices b, 2^, 4^, 



x, 2X } 8c partes compofitorum a 
3.V- 4^, 6x— Sa, non nifi femel 



i, 2b, 4^, aa -J- ibl>, ?<ta -j- 6W, fyxa -f" I zllr, 

bb — iaa, 2U — baa, d,bb — izaa, 
4A A- — 3 Ix -\- zbb, I ixx — ybx -}- Mb. 
x, 2x, 3 x — 4«i,6a* — 8a, ^xx — $ax,6xx — Sax, 
2xx -\r ax -r- laa, \xx -J" iax — baa. 

in omnibus divilbribus reperiantur ; tres autem funt literae in 
quantitate propofita, 8c partes illae unicam tantum involvunt, at- 
que adeo bis reperiri deberent. Similiter divifores duarum di- 
menfionum, aa + zbb> 2aa+ 6bb, \aa + 1 2bb, bb- ^aa, 8c \bb- 1 2aa, 
rejicio ; quia partes eorum, aa, %aa, ^aa, bb $£ ^bb, unicam tan- 
tum literam, a vel b, involventes non nifi femel reperiuntur.- Di- 
viforis autem 2bb - 6aa, qui folus reftat e. regione x, partes 2bb 
& 6aa, quae fimiliter unicam tantum literam involvunt, iterum 
reperiuntur; nempe pars ibb in divifore 4^-3^ + 2bb, 8c pars 

Gaa 
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6aa indivifore^^^- to - Quin etiam hi tres divifores in 
"" ferie funt, ftantes e regione trium literarum x, a, b; 8c omnes 
eorum partes, *bb, 6aa, A xx, quae unicam tantimi hteram mvol- 
vunt, bisreperiunturinipfis, idque fub propriis iignis ; partes 
vero *bx 9 tax, qu« duas literas involvunt, non nifi lemel occur- 
runt in ipfis. Quare horum trium diviforum partes omnes di- 
verge M, 6aa, 4XX, ?>bx, tax fub fignis fuis connexse, divifo- 
rem defideratum 2bb - 6aa + 4** - ?M + *™ conflabunt. Per 
hunc itaque divido quantitatem propofitam, 8c oritur 3 x> - 4 axx 
- 2aab -6b 3 . 

Si quantitatis alicujus termini omnes non funt ague alti, compknda 
funt dimenfiones deficientes per dhnenfiones liter a cujufvis ajumpta* 
dein per pracedentes regulas invento divifore, litem ajfumpta delenda 
ejl. Ut fi quantitas fit 1 2a: 3 ~ 1 qbxx + gxx- 1 ibbx- 6bx + Sx + U 3 
-\ibb- 4b +6 ; aflume literam quamvis c, 8c per dimenfiones 
ejus comple dimenfiones quantitatis propofitse ad hunc modum : 
1 2X 3 - 1 4ta + 9cxx- 1 ibbx- 6bcx + Bccx + Sb 3 - 1 ibbc - \bcc+ 6c 3 , 
Dein hujus divifore, 4*- 2b + 3c, invento dele c ; 8c habebitur di- 
vifor defideratus 4.x - 2b + 3. 

Aliquando divifores facilius quam per has regulas inveniri pof» 
funt. Ut fi litera aliqua in quantitate propofita- fit unius tantum 
dimenfionis ; quaerendus erit maximus communis divifor termi- 
norum, in quibus litera ilia reperitur, 8c reliquorum terminorum, 
in quibus non reperitur ; nam divifor ille totam dividet. Et n 
nullus eft ejufmodi communis divifor, nullus erit divifor totius. 
Exempli gratia, fi proponatur quantitas * 4 ~- 3 ax 3 - $aaxx+ iSa 3 x 
+cx 3 -acxx-8aacx + 6a 3 c~ba* ; quaeratur communis divifor ter- 
minorum, +cx 3 -acxx-Saacx+6a 3 c, in quibus c unius eft tantum 
dimenfionis, 8c terminorum reliquorum, x 4 ~ 3 ax 3 -Saaxx + iSa 3 x 
-8# 4 ; ac divifor ille, nempe xx+2ax-2aa, dividet totam quan- 
titatem. 

Caterum maximus duorutn numerorum divifor communis, ft prima 
fronte non innotefcit, invenitur perpetud ablatione minoris de majors 
& reliquide ablato. Nam quafitus erit divifor, qui tandem nihil re- 
linquit n . Sic ad inveniendum maximum communem diviforem 

n Euclid. Elem. Lib. 7. Prop. a. 

5 nurnerorum 
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numerorum 203 8c 667, aufer ter 203 de 667 ; 8c reliquum 
ter de 203 ; 8c reliquum 29 bis de 58 ; reftabitque nihil : qucd 
indicat 29 effe diviforem quantum. 

Hand J ecus in fpeciebus communis divifor, ubi compofitus efl, in- 
venitur,fibducendo alterutram quantitatem, ant multiplicem ejus, de 
altera : Si modb & quantitates ilia & refiduum juxta litera alicu- 
jus dimenfiones, ut Dhifione oflenfunt efl, ordinentur, W qudlibet vice 
concinnentur, dividendo ipfasperfuos omnes divifor es,qui aut fimplices 
funt, aut fingulos terminos inflar fimplicium dividunt. Sic ad inve- 
niendum communem diviforem Numeratoris ac Denominatoris 

fraaionis hujus, x * -a*x-saa* + oa> » multiplica Denommato- 

rem per x, ut primus ejus terminus evadat idem cum primo ter- 
mino numeratoris. Dein aufer, 8c reftabit - 2ax 3 + 1 2a 3 x- 8tf 4 , 
quod concinnatum, dividendo per - 2a, evadit x 3 - Gaax + 4a 3 , 
Hoc aufer de Denominatore, 8c reftabit -axx- 2aax + 2a 3 : quod 
itidem per - a divifum fit xx+ 2ax- 2aa. Hoc autem per x mul- 
tiplica (ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino 
novifTimi ablati x 3 - Gaax + 4a 1 , de quo auferendum eft) 8c 
reftabit - laxx - 4 aax + 4a 1 ; quod, per - 2a divifum, fit etiam 
xx+2ax-2aa. Et hoc, cum idem fit ac fuperius refiduum, pro- 
indeque ablatum relinquat nihil, quaefitus erit divifor per quem 
fradio propofita, fa£ta Numeratoris ac Denominatoris divifione, 

1 • n 1 r- f ' XX — $ax + 4«« 

reduci poteft ad limphciorem, nempe ad — 

Atqueitafi habeatur fra&io, ^ b _ 2 , aabc _ 6 ^, c+ l%bc > \ termini ejus 
imprimis abbreviandi funt, dividendo numeratorem per aa, ac 
Denominatorem per $b. Dein ablato bis 3 a 3 - gaac - 2acc + 6c 1 
de 6a 3 + i$aab- ^acc- jobcc, reftabit + \t aa Z\° 2 ^ c • Quod concin- 
natum, dividendo terminum utrumque per $b + 6c, perinde ac ft 
$b+6c fimplex eflet quantitas, evadit $aa - 2cc. Hoc multipli- 
catum per a aufer de ^a 3 ~gaac- 2acc + 6c 3 , 8c fecunda vice refta- 
bit - ^aac + 6c z : quod itidem concinnatum, per applicationem ad 
- 3c, evadit etiam o>aa - 2cc ut ante. Q uare $aa- 2Cc quaefitus 
eft divifor. Quo invento, divide per eum panes fraclionis pro- 
pofita, 8c obtinebitur 2 " ai + J™ c . 

Quod 
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caput q uoc i ft divifor communis hoc paao non inveniatnr, cerium 

S£rTIMUM ' eft nullum omninb exiftere ; nifi forfan e terminis prodeat, per 
quos Numerator ac Denominator fratfionis abbreviantur. Ut fi 
habeatur fra&io ^Jf^S^, *c termini ejus juxta dimen- 
fiones literae d difponantur, ita ut Numerator evadat _Z J ' l +T%w 
Denominator + imprimis oportet abbreviare, di- 

videndo utrumque Numeratoris terminum per aa-cc, & utrum- 
que Denominatoris per -la-ic, perinde ac fiaa-cc, &: ia- 2c, cl- 
ient fimplices quantitates. Atque ita vice Numeratoris emergct 
dd-cc, & vice Denominatoris zad-cc, ex quibus fie proeparatis 
nullus communis divifor obtineri poteft. Sed e terminis aa - cc 
8c 2a - 2c per quos Numerator ac Denominator abbreviati funt, 
prodit ejulmodi divifor, nempe a-c, cujus ope fractio ad hanc 
C ' :! ^^l-^c ~~ reduci poteft. Quod 11 neque termini, aa - cc, 8c 
2a- 2c, communem diviibrem habuiftent, fractio propofita fuiffet 
irreducibilis. 

Et haec generalis eft methodus inveniendi communes divifores : 
Sed plerumque expeditius inveniuntur quarendo omnes alterutrius 
quantitatis divifores primos, hoc ejl, qui per alios dhidi nequeunt, 
ac dein tentando fiqui alteram dhident abjque rejiduo. Sic ad re- 

, a* — aab + abb — P . . . . ,. r 

ducendum ^77^ ad minimos termmos, inveniendi iunt 

divifores quantitatis aa-ab, nempe a, 8c a-b. Dein tentandum eft 
an alteruter, a y vel a-b, dividit etiam a 1 - aab + abb - b l abfque 
xefiduo. 



sect. ni. 

De Reductions Fractionum ad communem Denominator em*. 

"pHacliones ad communem Denominator etn reducuntur multiple 
*~ cando terminos utriufque per denominator em alterius. 

Sic habitis ~ b 8t due terminos unius - b in d 9 8c viciflim ter- 
minos alterius ~ in b } 8c evadent ~ & l £ y quarum communis eft 

denominator 
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_ ab a ab ec n ah Reducti*- 

denominator bd. Atque ita a Sc 7, live -- & 7, evadunt 7 %l-*v^txk>. 
Ubi verd Denominatores communem habent diviforem, fufficit™ 0 "' 
multiplicare alterne per Quotientes. Slc lra&iones j ( Sc ^ ad 
hafce,^7 8c reducuntur, multiplicandd alterne per Quotientes, 
c ac d, ortos divifione denominatorum per communem divi* 
forem b. 

Hsec autem reductio prsecipue ufui eft in Additione Sc Sub- 
ductione fractionum; quae, fi diverfos habent denominatores, ad 
eundem reducendae funt, antequam uniri poffunt. Sic ~ + ~ per 

, „. ad be _ aJ+bc ab ac + ab 

redu&ionem evadit f d + j d , five -77-. Et a + 7 evadit — — . 

Et ^ ^ evadit ^ vel Et ^ - cc - xx evadit 

~. Atque ita f + j evadit 44 + 14, five ~7T^» hoc eft & Et 
V - i evadit ±| - a, five 4f- Et f * -J- evadit £ - ^ five hoc 
eft f Et 31 five 4 + f evadit y + ^ five y . Et 25 i evadit y . 
Fractiones, ubi plures funt, gradatim uniri debent. Sic hst- 

bito - - a + ~ — - : ab ^ aufer ^, & reftabit huic adde 

x a — x 7 x ' x * ■ 

^7, prodibit ; unde aufer denique ^— :, & reftabit 

2tf* — 6fl 3 # + 2«^ 3 — ZX* 'fit. A * • • • 

- — - aaA _ 3aA - A - • Atque ita 11 habeatur 3 1 - i, imprimis aggre- 

gatum 3 f inveniendum eft, nempe y ; dein ab hoc auferendum } f 
& reftabit ^ 



SECT. IV. 

De Reductione Radicalium ad minimos terminos, 

73 Adicalis, ubi totius radix extrahi nequit, plerumque concinnatur 
extrahendo radicem diviforis alicujus. 

Sic s/ 'aabc, extrahendo radicem diviforis aa, fit a\/bc. Et 
^48, extrahendo radicem diviforis 16, fit 4V 3. Et \/^Saabc t 
extrahendo radicem diviforis i 6aa, fit ^.a^/^bc. Et x/tlz±^tt^L 9 
extrahendo radicem diviforis 4^ + 4.^ ^ ^ ^ t 

Vol. I. H >/ 
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Caput . 

8EmMm s/^=. -f *g % extrahendo radicemdiviforis = fit^vW^.. 
Et 6 \Af ,, extrahendo radicem diviforis ±|, fit 3 T °v/|, five 3 T °v/J : 
radicemque denominatoris adhuc extrahendo,. fit y 5 \/6. Et lie 
a\/K five a\/—, extrahendo radicem denominatoris, fit \/ ' ab* 

a' aa' ' * 

Et : 8a 3 b + 16a 4 , extrahendo radicem cubicam diviforis 8a 3 r 
fit za\/*:b+2a. Haud fecus n/ 4 # 3 a:, extrahendo radicem qua- 
draticam diviforis a a fit, in V 4 ^; vel extrahendo radicem 
quadrato-quadraticam diviforis # 4 , fit as/ 4 Atque ita \/ 6 : # 7 a; 5 
convertitur in. as/ 6 :ax\ vel in ax\/ 6 i^ 9 vel in \f ax x \/^:aax. 

Caeterum hcec redudlio non tantum concinnandis radicalibus 
infervit, fed & earum Addition! & Subduaioni; fi mod6 ex 
parte radicals conveniant, ubi ad formam limpliciflimam redu- 
cuntur. Tunc enim uniri poffunt, quod, aliter non fit. Sic 
^48 +^/75, per reduaionem, evadit 4^3 + 5^3, hoc eft 9^/3 . , 
Et v/48-v/iA, per. reduaionem evadit 4^3 3, hoc efH-v^. 

• B>t 11C V ~ + V 7c v extrahendo quicquid eft . rationale,, 

eva dit 2 - s/ab + a ~ Vab, hoc eft * \/ab. Et \/ 3 : 8a*6+ 16a 4 - 
v" 3 :^ 4 + iab\ evadit. 20 \/ 3 :£ + %a - £v/ 3 :£ + hoc eft 2a -£ 
\A-£+2tf. 



SECT.. 

(°) Invcnto fcilicet mimero quern minimum indices datanim radicalium dividant, datarum una; 
qwaque m abam tranfmutanda eft, quae minimum ilium numerum indicem habeat. E6 iritw 
xes redit, ut quantitas radicalis data in~aliam tranWetur dato indke. Detur. igitur quantitas : 
^'i^" ^ aHam re(!ucenda ' cu i us index da to mimero / «qualis fit. Faftum puta : fit 
V a _ V' a n : Extrahemlo igitur utrobique radicem >i numero m. denominatam, V p «* - 
V"a: capiendoque utrinque poteftates a numero * denomiaatas, ^Vl 7 = a : atque nirfunr 
capiendo utrinque pcteftater* numero p denonuuatas, JT> zz at Ergo xn = p, & x =£. Numeri 
astern /, dati. Numerus igitur x datus, qui index efrpoteftatis ilfius quantitatis V, cuju* 
rad,x a numero /-denominata, quantitatis radici a numero « denominate *q U alis eft. Datam. 
igitur radicalem ✓ V ita in aliam transformaveris, qus indicem habeat numero, .qualem, f, figno 
radical, V > quaotuatetn ilkm fuffixeris, qy* profit fi quan titatem figno radical! V " fuffixam* 

nimirum 
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SECT. V. Reduc™ 

RAnrcA- 

4.1UM. 

De Rebuctione Radicalium ad eandem denominationem. 

CUM in radicalibus diverfoe denominatlonis inflituenda eft 
multiplicatio vel diviflo, oportet omnes ad eandem denomi- 
nationem reducere; idque praefigendo lignum radicale, cujus 
index eft minimus numerus quern earum indices dividunt ablque 
reliduo, & fafHxas quantitates toties, dempta una vice, in le 
ducendo, quoties index ille jam major evaferit. (°) 

Sic enim V 'ax in s/^-.aax evadit \Z b '.a>x l in </ 6 ia*xx, hoc 
eft s/^.a^xK Et \/a in \/ 4 :ax evadit \/ 4 :aa in \/ 4 :ax, hoc 
eft \/*:a\x. Et s/d in \/ 4 :{ evadit ^.-36 in \/ 4 :i, hoc eft 
\/ 4 :3o. Eadem ratione a\/bc evadit "/a a in \Zbc, hoc eft 
Vaabc. Et ^as/ o^bc evadit v/ i6aa in %/ 3^, hoc eft s/^aabc. 
Et ia\/ l ;b+2a evadit \/hSa % in n/ 3 :^+2^, hoc eft \/ 3 :8tf 3 £+ 16« 4 . 
Atque ita ~ fit ^, five ^g. Et fit five 

Et fic in aliis. 



SECT. VI. 

Zte Redijctione Radicalium ^ Jimpliciores radicates per ex- 
tra&ionem radicum. 

RAdices quantitatum, quee ex integris Sc radicalibus quadra- 
ticis componuntur, fic extrahe, 

nimirum fi ipfam/j", toties dempta una vice in fe ipfanvduxeris, quoties multiplicandus eft numerus «, 
ut numerum numero p aiqualem faciat. Atque ita tandem verum ni fallor fenfumpraceptiNewtoni- 
ani afiecuti fumus, quod verborum ambiguitate incautos facile deciperet : cum ita intelligi poffet^ 
ac li quantitas figno radicali^fubjecla toties in fe ducenda eftet, quot, una faltem dempta, imitates 
fuerint in numero quo novus index p datum n exuperaverit. 

Caterumradicalium,necnonpotentialium, reduftiones adhibitis indicibus fraflis facillimeperagen- 
dsefunt, cum nihil aliudrequiriturnifi ut dati indices ad denominatorem revocentur communem. 

Exempli gratia, ax] 1 X <?x\* zz a 1 x~a\ s X x* x x 1 = a% x x* = a' x x*fK Rurfum 

<F x ^ = * % X J 6 X x* = J X J f ~ "TQ^. Sic etiam a s x x % x ^ij" = 

«' X a™ X P T X x*=a" X *" X x Vc = Rflrfum ^ X * = 

I _ 1 1 1 1 1 ~~*\s 

1& X a 1 X x* X x~7 — a ■ S X x* zz ~\ • 



H % 



Defignet 
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caput Defio-net a quantitatis alicujus partem majorem, b partem mi- 

Septimum. j & 1 __ —~ . . ,. . gffl 

nor em: Et erit ±h^ AA " quadratum major is partis r adieu-, CJT 
a-^aa-bb qmdratum p ar tis minoris, qua quidem majori adnec- 
tenda eft cum figno ipfius b. 

Ut fi quantitas fit 3+^8, fcribendo 3 A > & ^ P ro B > 
erit n/aI^bb = 1 ; indeque quadratum majoris partis radicis, 
id eft 2; 8c quadratum minoris partis 3 -=^, id eft 1. Ergo 
radix eft 1 Rurfus fi ex ^32-^24 ra dix extr ahenda fit, 

ponendo v/32 pro a, 8c ^24 pro b, erit v/aa-bb = \/8; & 
inde *3»+** & y3^-< 8 > hoc eft 3v / 2j & v/ 2? quadrata par- 
tium radicis. Radix itaque eft ^18-^2. Eodem modo; fi 
de aa+ixs/ aa-xx radix extrahi debet, pro a fcribe aa; 8c pro 
B, zxs/aa-xx, & erit aa-bb = 0 4 -4##x*t+4* 4 . Cujus radix 
eft 2xx. Unde quadratum unius partis rad icis erit aa - xx f 
illud alterius xx; adeoque radix, x + Vaa - xx. Rurfus fi ha- 
beatur aa + $ax - zas/ax + $xx, fcribendo aa+$ax pro a, 8c 
za\/ax+4xx pro b, fiet aa-bb = a^+6a\x+gaaxx; cujus radix 
eft aa+^ax. Unde quadratum majoris partis radicis erit aa + ^ax T 
illud minoris ax; 8c radix, v^tf + qax - \/ax. Denique fi ha- 
beatur 6+v/S-s/i 2-^24, ponendo 6+\/8 = a,. 8c -\Zi2- v 7 24 
= b, fiet aa-bb = 8. Unde radicis pars major \/ 3 + s/8 ; hot 
eft (ut fupra) 1 +\A ; 8c paTS minor V3 ; atque adeo radix ipfa 
I+v /2-v / 3- Cseterum ubi plures fun* hujufmodi termini 
radicales, polfunt partes radicis citius inveniri, dividendo factum 
«raaTumvis duarum radiealium per tertiam aliquam radicalem, 
quae producit quotum rationalem 8c integrum. Nam dupli 
quoti iftius radix erit duplum partis radicis quaefitae. Ut in 

exemplo novilfimo ^ = a, - Via ■ = 4> — ys — " 
Ergo partes radicis funt 1, V'2, >/ $ ut fupra. 

Eft 8c xegula extrahendi altiores radices ex quantitatibus 
numeralibus duarum potentia commenfurabilium partium. 

Sit 
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Sit quantitas a ± b. Ejus pars major a. Index radicis ex-» z 
trahenda c. Quare minimum numerum n, cujus potejlas n' di- " 
viditur per aa-bb fine refiduo, & fit quotus q. Computa 

sf a + bxv/q^w numeris integris proximis. Sit illud r. Divide 
a\/ q_ per maximum diviforem rationalem : Sit quotus s> fit que. 

n 

r + — __ 

2s in numeris integris proximis t. Et erit /J± y^~ a radix qua- 
fit a, f modo radix extrahi potefl. 

Ut ii radix cubica extrahenda fit ex v/968 + 25 ; erit aa - bp, 
- 34 3 5 e J us divifores 7, 7, 7 ; ergo n- 7, 8c 1. Porro 
a+bxv/qj feu ^968 + 25, extracla prioris partis radice, fit paulo 
major quam 56; ejus radix cubica in numeris proximis eft 4. 
Ergo r = 4. Infuper an/cl, feu ^968, extrahendo quicquid ra- 
tionale eft, fit 2 2n/2. Ergo y/ '2, ejus pars radicalis, eft s; 8c 

n 

r +7 

" 2j > feu in numeris integris proximis eft 2. Ergo / = 2. 

Denique ts eft 2>/ 2, v 7 ttss-n eft 1, 8c n/cl, feu \/ 6 i, eft 1. Erga 
2v/ 2 + 1 eft radix quaefita, fi modo radix extrahi queat. Tento 
itaque per multiplicationem fi cubus ipfius i\/ 2 + 1 fit\/968 + 25 r 
8c res fuccedit. 

Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 68-^4374; erit 
aa-bb = 250, cujus divifores funt 5, 5, 5, 2. Ergo n = $ x 2 = 10, 
8c CL-4. Et </l + b x n/q., feu \/68 + \/ 4374 x 2, in nu- 
meris proximis integris, efty = r. Infuper av/q^ feu 68V/4,. 
extrahendo quicquid rationale eft, fit 136^/1. Ergo j = 1, 8c 

*' + — 7+ ,o 

— — — , feu 7 ' r , in numeris integris proximis eft 4 = / : ergo 
ts - 4, \/ ttss-n - v6, 8c v/c^^ -^4, feu ^2 ; atque adeo radix 
tentanda 4 " ^ 6 



^ 2 . 

Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex 29V 6 + 41^3 * 
erit aa - eb = 3, adeoque n - 3, c^= 81, r = 5, j = v^6, / = 1, 
/j- = v/6, \/ //jj - « = v^3 8c ^0.= feu ^9 ; atque adeo radix 

V'9 * 

Ca^terum 



tentanda ^St v ' 
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Capct Cxterum in huiiifmodi operationibus fi quantitas fraclio fit, 

° CTAVUW * vel partes ejus communem habent diviforem ; radices denomina- 
tor Sc faaorum feorfim extrabe. Ut fi ex ^242-124 radix 
.cubicaextrahendafit; hoc, reduces partibus ad communem de- 
nominatorem, fiet Dein, extract feorfim numerators 

ac denominator r.adice cubica, orietur . Riirfus fi ex 

^993 + ^175781 25 radix aliqua extrahenda fit ; divide partes 
per communem diviforem n 3 / 3 , 8c em erget 11+v/i 25. Unde 
quantitas propofita valet ^3 in 1 1 + nA 25; cujus radix invenie- 
tur, extrahendo feorfim radicem fa&oris utriufque, V I, &: 
11 + 125. 

C A P U T O C T A V U M. 

Be forma /Eq^uationis. 

7V? Quationes, quae funt quantitatum aut fibi mutuo aequalium, 
JlTL aut f imu i nihilo aequipolientium, congeries, duobus prae- 
cipue modis confiderandce yeniunt ; vel .ut ultima; conclufiones 
ad quas in Problematis folvendis deventum eft, vel ut media, 
quorum ope finales aequationes acquirendae funt. Prioris generis 
jequatio ex unica tantum incognita quantitate cognitis involuta 
conflatur, modd Problema fit definitum, 8c aliquid certi quseren* 
dum innuat. Sed eae pofterioris generis involvunt plures quan- 
tities incognitas, quae ideo debent inter fe comparari, 8c ita con^ 
nedti, ut ex omnibus una tandem emerget aequatio nova, cui ineft 
unica, quam quaerimus, incognita quantitas admifta cognitis. 
9uae quantitas ut exinde facilius eliciatur, aequatio ifta variis ple- 
rumque modis trans formanda eft, donee evadat ea fimpliciffima 
quae poteft, atque etiam fimilis alicui ex fequentibus earum gra- 
dibus ; in quibus x defignat quantitatem quaefitam, ad cujus di* 
menfiones termini, utvides, ordinantur; 8c p, q, r, s, alias quaf- 
cunque quantitates, ex quibus determinatis 8c cognitis etiam x 
.determinatur, 8c, per methodos explicandas, inveftigari poteft. 

x — p. x — p — -o. 

xx — fx + q Vel .r.v — px — q ~ O. 

x % zz pxx + qx + r. x 3 r- pxx — qx — r — O. 

** ^ J>x 3 + qxx + rx + s. X* — px 2 — qxx — rx — s ~ p. 

&c. 8cc. Ad 
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Ad horum normam itaque termini aequationum, fecundum di- D , E FoRMA 
menfiones incognitae quantitatis, in ordinem femper redigendi ^ AT, °' 
funt ; ita ut primum locum ocenpent in quibus incognita quan- 
titas eft plurimarum dimenfionum, inftar x, xx, x\ a: 4 ; 8c fecun- 
dum locum, in quibus ea eft una dimenfione minor, inftar p, px, 
pxx, px 3 , 8c lie praeterea, Et quod figna terminorum attinet, 
poifunt ea omnibus modis fe habere : Imo 8c unus vel plures ex 
intermediis terminis aliquando deefle. Sic x l *-Mx+b 3 =q 
vel x % - bbx - b\ eft aequatio tertii gradus ; Z 4 + a b 7J * *jf = o 
aequatio quarti. Nam gradus aequationum aeftimantur ex maxima, 
dimenfione quantitatis incognitae, nulla refpectu ad quantitates 
cognitas habito, nec ad intermedios terminos. Attamen ex de- 
feclu intermediorum terminorum aequatio plerumque fit multo 
fimplicior, 8c nonnunquam ad gradum inferiorum quodammodo 
deprimitur. Sic enim x 4 = qxx + s aequatio fecundi gradus cen- 
fenda eft, fiquidem ea in duas fecundi gradus aequationes refolvi? 
poteft. Nam fuppofito xx - y, &cy pro xx in aequatione illa.per- 
inde fcripto, ejus vice prodibit^ = qy + s, aequatio fecundi gra- 
dus ; cujus ope, cum y inventa fuerit, aequatio xx =y, fecundi 
etiam gradus, dabit a*. 

Atque ha? funt conclufiones ad quas Problemata deduci debent. 
Sed antequam eorara refolutionem aggredlar, opus erit ut modos 
transformandi 8c in ordinem redigendi aequationes, 8c ex mediis 
eliciendi finales aequationes abltracT:e doceam. ^Equationis autem. 
fblitarioe redudtionem in fequentibus regulis compleclar. 

CAPUT N O N U M. 

De concinnandd JEquatione folitaria.. 

R E G U LA P R I M A. 
V'lqua funt quantitates qua fe mutuo deflruere, vel per Additio- 
nem aut SubduEiionem- coalef cere poffunt, termini perind& tmnm- 
endi funt.. 

Veluti fi habeatur 5^- 3^+2^= 5^+3^, aufer utrinque ix t . 
8c adde 3^7, proditque $b = 8a + x. Atque ita 2J ~- -d = a + b, 
delendo sequipollentes ~ - b-b, evadit - = a. 

m 



Cat rr 

NoN I'M. 
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Ml banc Regulam referri debet etiam ordinatio terminorum 
cequationis, quae fieri folet per tranflationem ad contranas partes 
cum ii<mo contrario. Ut fi habita aequatione S b=Za + x de- 
fideretur x; aufer utrinque 8*, vel, quod eodem recidrt, trans- 
fer Sa ad contrarias partes cum figno mutato, 8c prodibit 
cb-Sa = x. Eodem modo fi habeatur aa - 3 *y = ab - ^ + by, ac 
defidereturj, tranfpone - 3 *y, & e ° ut ex ^ Pff 

c-onfiftant termini mnltiplicati per>-, & ex altera rebqm termmi, 
& prodibit aa-ab + bb^iay + by\ uncle j elicietur per Reg. 5. 
fequentem, dividendo fcilicet utramque partem per 3^ + ^ P r °- 
dibit enim = Atque ita aequatio + = 

s^a; - x\ per debitam tranfpofitionem 8c ordinationem, 
evadit .v 3 = _ 3 2 a: vel # ' at = o. 

REGULA SEGUNDA. 

Siqua compareat quantitas per quam omnes aquationis termini 
multiplicantur, debent omnes per Mam quantitatem dividi ; vel ft 
per eandem quantitatem omnes dividantur % debent omnes per Mam 
multiplicari. 

Sic habito °\$bb~ i\ab+ $bx, divide terminos omnes per b, & 
fit i$b= 2,40+3* : deinde per 3, 8c fit $b - Sa+x. Vel habito 

l\ bbx xx - , b* hhx 

— = multiplica omnes per c, 8c prodit = xx, 

REG. 

(p) Hanc quidem operationem Fraticifcus Vieta Symmctrkam ClimaBlfmum vocavit : eandera 
juniores involutionem dixerunt. Hand vero in omni cafu iufnciet ad irrationalium expurgationem, 
ne quidem fi, omnia fubquadratica fint, quod genus eft fimpliciflimum. Puta enim sequationem 
proponi ex quatuor fubquadraticis compofitam, </a — s/b — \/c - </d zzo. Hujufce lequationis 
nomina fi ita diftribuas, ut ex utraque parte bina fint, veluti hoc modo V a — \/b — */<? + v » 
partibus quadratis, veniet utrinque nomen unura irrationale ; hinc enim orietur a — 2 »/ab-\rh 
illinc c -+ 2</cd -f- d. Novae hujus ajquationis nomina fic difponito, ut ab una parte 
nomina omnia rationalia fint, ab altera irrationalia, nempe a -f b — c — d — 2 \/al-\- 2 */cd* 
• Pro nominum rationajium fumma ponatur litera g, ut fit g — 2 »/ab + 2 s/ ci. Partibus rurfum 
quadratis, a binomio irrationali veniet unum tantum nomen irrationale ; e multiplicatione enim 
quadratica fiet g 1 — 4 X ab -\- 2 */ abed -\- cd : colle£tifqiie nominibus qua: utrinque rationalia funt, 
g* - iah- 4rrf=8 ^ aid. Pro **-4**-4"* ponatur n tera h, & ex tertia demur* multiplicatione 

quadratics veniet sequatio irrationalibus libera, // = abed. Atque idem femper fiet, quotks sequa- 
tionis propofitx nomina nonplura fint numero quam quatuor ; tolletur fane id omne quod irra- 
tionale eftperfymmetricamclimaaifmumVietKjidqueetiamfi omnia nomina irrationaliafint,dum- 
modo fubquadratici tantum generis. Pro uno autcm nomine irrationali in hoc negotio haberi vo o 
, quicqind 
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REGULATERTIA. De .EcnrA- 

TJONE l^l>\» 

Siqua fit fraclio irreducibilis, in cujus denominators reperiatur c.nnanoa. 
litera Ma ad cujus dimenfiones aquatio ordinanda eft, omnes aqua- 
tionis termini per ijlum denominator em y aut per aliquem diviforem 
ejus, multiplicandi funt. 

Ut fi aequatio j~ +b = x fecundum x ordinanda lit, multipli- 
centur omnes ejus termini per a-x, denominatorem fradtionis 
;—, fiquidem x inibi reperiatur; & prodit ax+ ab - bx - ax - xx, 
feu ab-bx=~xx, &, fadta utriufque partis tranflatione, xx-bx-ab. 
Atque ita fi habeatur =y-c, terminique juxta^ ordinandi 

fint, multiplicentur per denominatorem icy~cc y vel faltem per 
diviforem *y-c 9 quo y toliatur e denominatore, 8c exurget 

a 1 — abb ,. , a* — abb . , 

» s: 2yy - Z°y + cc i 8c ordinando — — -cc+ %cy = 2vy. Ad 



eundem modum — -a = x, multiplicando per x, evadit aa-ax 
— xx 1 8c ^ = q+ 7-x > multiplicando primo per ,va*, dein per 
a + b-x, evadit = X*. 

R E G U L A QUARTA. 

Sicut furda quantitati irreducibili litera ilia involvatur, ad cujus 
dimenfiones aquatio ordinanda ejl, cateri omnes termini ad contra- 
rias partes cumfgnis mutatis transferendi funt, & utraque pars 
aqua tionis in fe femel multiplicanda, ji radix quadratica ft, vel 
bis f ft cubica, & c. P 

quicquid fimul figno radicali fubfit, licet ex phiribus conflatum fir. Exempli gratia, atquationii 
4/cx— gb+d l — Vgd, tria funt nomina irrationalia, quorum unum eft s/gd, alterum 
A/a L —bx, tertium <Jcx —gh + d\ At fi xquationia propufitx nominibus quatuor fubquadra- 
tici' irrationalibus nomen quintum accedat, live rationale, live fubquadratici' etiain irrational,-, 
nomina quidem irrationalia multiplicatione quadratica mmquam fuiluleris. Qyum enim quitupic 



quenomium; quadr: ^ „ . . 

nomen irrationale unum, quadrinomii autem fex, quinquenomii decern, aon ex ulla quidem dati 
quinquenomii diftributione obtiaebis,quin nomina irrationalia, ex quadratic is partium nni'tiplica- 
tionibus faita, vel phira fint numero quam quatuor, vel faltem ne:i pauciora,acccdcnte etiam no- 
mine rational!. Factaque quovis modo partium tranllatione, partibuupie itcrum quadratis, iteiu;n 
provenient nomina irrationalia numero haud pauciora quam quatuor, quibus etiam ac.cdst no- 
men unum rationale : klque toties fiet qiioties multiplicauo quadratica jterata fuerir. (^iiotic* 
igitur a-quationis propoiitae, €X quinque pluribufve nominibus conflata-, quatt or pi u rave nomina 
irrationalia fint, Climactifmi opera ad irrationalitatem tollendam, licet illaininfimoqu'dernlubiifiat 
fiibquadraticorum gradu, nihil prorfus ji v.ibit : fed confugiendum erit ad viam generakm Ftr- 
matij, Newtpno fub fine hujufce capitis traditam, qua; fane nullam noo afymmetriam exulare cogit. 

Vol. I. I Sic 
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Sic ad ordinandum juxta x squatic.ieW^ - xx + a = 
transferatur , ad alteras partes, *^a£K = x-£ hoc^ 
dratis parties, aa - = + feu. o - xx ax , hoc eit 

x = a Sic etiam v^W+ a^-* 3 -^ + * = °, tranfponendo 
1,+'*, evadit v*:S£7^^ = *-*; & P^tibus cubic* 
multiplicatis, aax + *axx - *» = * - 3gg* + 3*** " * 5 
^=4^-^. Et fie = \/*v + - -vy, quadratis paribus* 
evadit + ^v^-^ ^ t6rminiS debit ^ tranf P° fitlS - 

W^,feu y = A-F^ P artibus ^ramjruadratis, 
^y = ^-Xv; & tranfponendo denuo, iyy- a h- five 2 ->'-^ 
R £ g u l a Quint a. 
ferminls Secundum Dimenfiones lit era alicujus, ope pracedentium 
regularity dijpofiis, ft maxima ejufdem liter* dimenfio per cogni- 
tarn quamlibet quantitatem multiplicetur y debet tola aquatio per 
eandem dividi. ^ 

Sic iy = a, dividendo per i r evadit J ={a. Et - a = a, dividendo 
per l Y evadat *= *f Et _ r , +^ „ ^ * - = o, di- 



xx . x — a*cc 
aac X +«acc _ Q flye 



videndc* per iac - cc, evadit x i + 

it* + aac 

x z + — — xx - aax - ; = o. 

W I 2UC — CC 2a — c 

Regula Sexta. 

Jliquandorcdu8io injlitui potejl dividendo aquationem. per compo- 
ftam aliquam quantitatem. 

Sic enim / = + l?y+ tfcy - bbc, adhanc, yy = - ary redu- 
citur, transferendo terminos omnes ad eafdem partes, hoc modo, 
yi + 2c b yy- $bcy + bbc-o y & dividendo per_y- £ ; ut in capite de 
divifione oftenfum eft : prodibit enim yy + icy - be =o. Aft hu- 
jufmodi diviforum inventio difficilis eft, & earn prius docuimus. 
Regula Septima, 

Aliquando etiam reduclio per extradiionem radicis ex utraqM 
aquationis parte injlituitur. 

Quemadmodum fi habea tur xx = \aa - bb, extra&a utrobique 

radice, prodit x = V- aa-bb. Quod fi habeatur xx + aa-iax + bb, 
* transfer 
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transfer iax, & exurget xx-iax + aa-bb $ extra&ifque partium ^f^ol- 
radicibus, x-a- + vel - b, feu x = a ± b. Sic etiam habito C '« KAN1J *- 
xx -ax- bb, adde utrinque - ax + \aa, 8c prodit xx -ax + \aa 
- -- aa-bb; & extra&a utrobique radice x-^a-t^ \aa - bb, 
feu x = ±a± ^{aa-bb. 

Et fic univerfaliter : Si fit xx-.px.q^ erit x - . {/> 1 \f ^pp.q. 
Ubi i/> &: q iifdem fignis, ac /> & q in aequatione priori, afEcienda 
funt ; fed \pp femper affirmative ponendum. Eftque hoc ex- 
emplum Regula, ad cujus fimilitudinem sequatkmes omnes qua- 
dratics ad formam fimplicinm reduci poflunt. E.g. Propofita 
requatione yy - ~ + xx, ad extrahendam radicem ^, confer — 
cum/», & xx cum q ; hoc eft, fcribe 7 pro {p, & ^ + xx pre 
i# . q, atque orietur ^= 7 + sj- a + vel y = - - \f- 
£odem modo aequatio^y - - icy + aa -cc, conferen do a- ic cum 
p, %l -aa- cc cum % dabit y-^a- c + V\cm-ac. Quinetiam 
zequatio quadrato-quadratica x^- - aaxx + ab\ cujus termini im- 
pares defunt, ope hujus regulae e vadit xx = -{aa+V \a* + ab\ 
& extrada iterum radice, x = \/ - ±aa + \/^a* + ab\ Et fic 
in aliis. 

Suntque hae regube pro concinnanda aequatione folitaria ; qua- 
rum ufum cum Analyfta fatis perfpexerit, ita ut aequationem 
quamcunque propofitam fecundum quamlibet literarum in ea 
tomplexarum difponere noverit, &: ejufdem literae, fi ea unius fit 
dimenfionis, aut maximae poteftatis ejus fi plurium, valorem eli- 
cere ; haud difficilem fentiet comparationem plurium aequatio- 
num inter fe : quam pergo jam docere. 



C A PUT 
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c*vvt CAPUT D E C I M U M. 

Dl Cl M L AI. 

De duabiis pluribufve aquationibiis in unum tmnsformandis, ut in- 
cognita quantitates exterminentur. 

CUM in alicujus problematis folutionem plures habentur 
aequationes ftatum quaeftionis comprehendentes, quarnm 
unicuique plures etiam incognitae. quantitates involvmitur ; a-qua- 
tioncs ifhe (duae per vices fi rnodo lint plures duabus) funf ita 
connectendae, ut una ex incognitis quantitatibus per fingulas ope- 
rations tollatur,. &. emergat aequatio nova. Sic habitis aequa- 
tionibus 2X=y + 5, Sc x-y + 2, demendo aequalia ex aequalibus, 
prodibit at =3. Et fciendum eft, quod per quamlibet aequationem 
una quantitas incognita poteft tolli ; atque adeo cum, tot funt 
aequationes quot quantitates incognitae, omnes pofllmt ad unam 
denique reduci, in qua unica manebit quantitas incognita. Sin 
quantitates incognitae lint una plures quam aequationes haben- 
rur, turn in aequatione ultimo refultante duae manebunt quantir 
tates incognitae; Sc fi lint duabus plures quam aequationes haben- 
tnr, turn in aequatione ultimo refultante manebunt tres, & lie 
praeterea. 

PofTunt etiam duae vel plures quantitates incognitae per duas 
tantum. aequationes fortalfe tolli. Ut li fit ax - by = ab - az, 8c 
bx + by = bb + az: turn, aequalibus ad aequalia additis, prodibit 
ax + bx -ab + bb y exterminatis utrifque y 8c z. Sed ejufmodi 
cafus vel arguunt vitium aliquod in ftatti quaeftionis latere, vei 
calculum erroneum effe, aut non fatis artificiofum. jVlodus au- 
tem quo una quantitas incognita per fingulas aequationes tollatur,, 
ex fequentibus patebit. 

SECT. II. 

Exterminate quantitatis incognita per aqualitatem vakrum ejus, 
P UM quantitas tollenda unius eft tantum dimenfionis in utra- 
V->< que aequatione, valor ejus uterque per regulas jam antetra- 
ditas quaerendus eft, 8c alter valor ftatuendus sequalis alterL 

Sic 
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Sicpofitistf+*=*+v, Sc 2.v+>-=3*; ut exterminetury, aequa-^^;;;- 

tio prima dabit a + x - b = v ; 8c fecunda dabit 3^ - a* = y. Eft J™™- 

ergo a + x-b-$b- ax, live ordinando x - . 

Atque ita ix = y, & $+x -y dant 2x = 5 + x, feu x - 5. 

Et ax- 2by = ab, 8c xy-bb dant (= v) = live ordi- 

nando, xx—bx— — = °* 

Item hhx ~ ahy = ab + xy, 8c bx+ = 2aa f tollendo x, dant 
*+J?- (= x) = — : Et reducendo,/ - f yy- ^f±y+bbc=o. 

Denique x +y - z = o, 8c ay = xz, tollendo z, dant x+yi-z) 
= a ^ live xx + xy - ay. 

Hoc idem quoque perfickur, fubducendo alterutrum valorem 
quantitatis incognitae ab altero, 8c ponendo refiduum aequale ni- 
hilo. Sic in exemplorum primo, tolle 3^-2* ab a + x - b, 8c ma^ 
nebit a + 3X - 4^ = o,, five x = 

SECT. HI. 

Exterminate quantitatis incognita Jubftituendo pro ed valorem fuum, 

CUM in altera faltem aequatione, tollenda quantitas unius 
tantum dimenfionis exiftit, . valor ejus in ea quaerendus eft ; 
8c pro fe in aequationem alteram fubftituendus. Sic propoi'itis 

xyy-P, 8c xx+yy-by-ax \ ut exterminetur x r prima dabit - =x: 

Quare in fecundam fubftituo j y pro x, 8c prodit p+yy-'fy* ~> ac 
reducendo y k - by'' + aPyy + b b = o. 

Propofitis autem ayy + aay-z^; Scyz-ay = az, uty tollatur, 
fecunda dabit v = Quare pro y fubftituo in primam, 

Droditoue — — -f — = z\ Et reducendo, z?-2az" ±aazz 

" 1 zz— zaz-^-ea x — a 

- 2a l z + a 4 = o. 

Pari modo propofitis ^ = z, 8c cy + zx - cc, ad sftollcndum, pro 

co fubftituo ~ in aequationem fecundam, 8c prodit cy+ - -cc. 

Cieterum- 
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caput c aster um qui in hujufmodi computationibus exercitatus fuerit, 
) EC ,M0M. f3epenumero contra aiores modos percipiet, quibus incognita 
quantitas exterminari poflit. Sic habitis ax = 8c x- £L 

fi sequalia multiplicentur aequalibus, prodibnnt sequalia axx=a&&, 
five x-b. Sed cafus ejufmodi particulares ftudiofis proprio 
marte, cum res tulerit, inveftigandos linquo. 



SECT. IV. 

Exterminatio quantitatis incognita qua plurium in utrdque aqua- 
tione dimenfionum exijlit. 

CU M in neutra aequatione tollenda quantitas unius tantum di- 
menfionis exiftit, valor maxima? poteftatis ejus in utraque 
quaerendus eft ; deinde, fi poteftates iftae non fint eaedem$ aequa- 
tio poteftatis minoris multiplicanda eft per tollendam quantitatemi 
aut per ejus quadratum aut cubum, &c. ut ea evadat ejufdem 
poteftatis cum aequatione altera. Turn valores illarum potefta- 
tum ponendae funt aequales, 8c aequatio nova prodibit, ubi maxi- 
ma poteftas, five dimenfio, tollendae quantitatis diminuitur. Et 
hanc operationem iterando quantitas ilia tandem auferetur. 

Quemadmodum fit xx + 5*= o f yy i 8c ixy- $xx- 4 ; ut x tol- 
latur, prima dabit xx=- $x+ yy* & fecunda xx = ^y^. Pono 
itaque tyy- $x = & fic x ad unicam tantum dimenfionem 

reducitur, adeoque tolli poteft per ea quae paulo ante oftendi; 
Scilicet aequationem noviflimam debite reducendo prodit 977-15* 
= 2x7-4, five x- 9 fy^~' Hunc itaque valorem pro x in ali- 
quam ex aequationibus primo propofitis (velut in xx + 5* = 3$) 
fubftituo, 8c oritur + * + = w . Ouam, ut in 

ordinem redigatur, multiplico per 477+607+225, 8c prodit 
81/+7277+16 + 9073 + 407+67577 + 300 = 12/ + i8oy 3 + 675vy; 
five 6975- - 90/ + 7 lyy + 407 +316 = 0. 

Prasterea fi fit y* - xyy + 3^, 8c 77 = xx - xy - 3 ; ut 7 tollatur, 
multiplico pofteriorem aequationem per 7, 8c fit y* = xxy-xyy- & 
7 totidem 
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totidem dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ipfius 7' J* T 5?, A .o". 
fibimet aequales, habeo xyy+ ^x~ xxy-xyy- ^y f ubi 7 deprimitur a d E *«Rwi- 
duas dimenfiones. Per hanc itaque, 8c fimpliciorem ex aequa- 
tionibus primo propofitis, yy-xx-xy- 3, quantitas 7 prorfus tolli 
poteft, jnfiftendo veftigiis prioris exempli. 

Sunt 8c alii modi quibus haec eadem abfolvi poffunt ; idque 
fepenumero contractus. Quemadmodum ex 77= ^ +xx f 8c 
yy - ixy + — ; ut 7 deleatur, extrahe in utraque radicem 7, ficut 
in Reg. 7 . oftenfum eft ; 8c prodibunt 7 = ^ + ^ + xx, Sc 
= x + + xx. Jam hos ipfius 7 valores ponendo aequales, ha- 
bebitur — + J*~ + xx - x + -J- + & rejiciendo sequalia. 
J- + xx, reftabit ^ = vel = 8c x -a. 

Porro ut ex aequationibus x +7 + f = 20, 8c +jjy + y - = 1 4° > 
tollatur x ; aufer 7 de partibus aequationis primae, 8c reftabit 
x + ->Z = - 20 -7 ; 8c partibus quadratis fit + 277 + ^ = 400 - 
407 + yy ; toliendoque utrinqueTy, reftat xx+yy+^= 40 a - 407. 
Quarecum 40a— 407 8c 140 iifdem quantitatibus aequentur, erit 
400-407 - 140, five7=6^. Et fic opus in plerifque aliis aequa- 
tionibus contrahere Uceat.. 

Caeterum cum quantitas exterminanda multarum dimenfionum 
exiftit, ad earn ex aequationibus tollendam calculus maxime labo- 
riofus nonnunquam requiritur : Sed labor tunc plurimum mi- 
nuetur per exempla fequentia tanquam regulas adhibita. 

R e g u l a Prima. 

Ex axx + bx + c = o, 8c fxx + gx + b - o, , 
Exterminato x prodit 
ab-bg - icf x ab : + bb - eg x bf : + agg + cj'x. c = o. 



Begul a 
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Decimum- REGULA SECUNDA. 

Ex ax> + bxx + cx + d=o 9 8c fax + gx + b - o, 
Exterminato a; prodit 



ab-bg-icfxabb: + bb-cg-*dfx bfb : + cb~dg x agg + cffi + 
JagbTbgf+W' x #"=0. 

Regula Tertia. 
Ex 4- ^ + or* + dx + e = o, &cfxx+gx + b = o, 
Exterminato x prodit 



2cfx abh+bb-cg- i dfx bfbb:+agg+efx cbb -dgb+egg-2efi 
T $agb + bgg + dff x dfb : + iabb + $bgb - dfg + eff x eff\ - bg- iab 
x efgg = o. 

Regula Quart a. 
Ex ax 1 + bxx + cx + d = o, &cfx 3 + gxx + bx + k = o, 

Exterminato x prodit 

ab-bg-icfx adbb-achk : + ak+bb -cg^2~df x b dfb:-ak+bb + 2Cg+ $dj 
x aakk : + cdb-ddg-cck+ibdk x qg y + + $agb + bgg+dj'~3 a fi 
x ddfx - $ak-bb + cg + dfx bcfk : + bk-idgx bbfk - bbk- $adb-cdf 
x agk - o. 

Verbi gratia, ut ex aequationibus xx + $x- 3Xy=o, 8c $xx-zxy 
+ 4=0, exterminetur x : in regulam primam pro a, b, c ; f,g, & 
h refpe&ive fubftituo i, 5, - syy; 3, - iy y 8c 4. Et fig nis + 
8c - probe obfervatis, oritur 4-*-iq>'+i8jv>'x4: + 20 - 6y 3 x 15: 
+ \yy - ijyy x - 31/y = o. Sive 16 + 40^ + 7 2yy + 300 - 90/ + 
69/* = o. 

Simili ration e, utj> deleatur ex aequationibus _y 3 - xyy-^x= 0 Sc 
yy + xy-xx + $ = 0, in regulam fecundam pro a> b, c, d; f] g, b, 
8c x fubftituo, 1, — x, o, - $x ; 1, - xx + 3, 8c _y, relpective ; 
proditque $-xx+xx x g-6xx+x* : - $x + x* + 6.vx - $x + x 3 : + 
ycx x xx : + gx- $x*-x^~ $x x - 3^=0. Turn delendo fuperflua 
& multiplicand©, fit 27-1 8xx + 3A; 4 , - gxx + x\ + 3# 4 - 1 Sat + 
1 2.Y 4 = 0. Et ordinando, x^+j 8a; 4 - 45^ + 27=0. 

Ha&enus 
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Hactenus deunica incognita quantitate e duabus aequationibus Ds Qy^-- 
tollenda. Quod li plures e pluribus tollendae funt, opus per gra- fI',^',,.' 
dus peragetur. Ex aequationibus ax =yz, x+y = z, 8c 5 x -y+ 3^, K ANUI - 
fi quantitas _y elicienda fit, imprimis tolle alteram quantitatem x, 
aut z, puta a; ; fubftituendo pro ea valorem ejus ^ (per sequatio- 
nem primam inventum) in jequationem fecundam ac tertiam. 
Quo pafto obtinebuntur +^ = ^, 8c^=^+3 S : e quibus de- 
lude tolle « ut fupra. 

SECT. IV. 

De modo tollendi quant it at es quotcunque fur das ex aquationibus. 

TT U C referre licet quantitatum furdarum exterminationem, 
^ J- fingend o eas Ut eris quibuflibet aequales <1. Quemadmodum 
fl flt ^ a y ~^/aa~ay-2a + \/hayy y fcribendo /, pro s/ay, v pro 
^aa-ay, 8c x pro v/ 3 :^yy, habebuntur aequationes / - v = 2a + x, 
tt=ay, vv=aa-ay, 8c x^-ayy : ex quibus tollendo gradatim /, v, 
8c Xj rcfultabit tandem aequatio libera ab omni Afymmetria. 

CAPUT U N D E C I M U M. 

* 

§>uomodo %uaJlio aliqua ad aquationem rcdigatur. 

"pOftquam Tiro in aequationibus pro arbitrio transformandis Sc 
concinnandis aliquamdiu exercitatns fuerit, ordo exigit, ut 
ingenii vires in quaeftionibus ad aequationem rcdigendis tenter. 
Propofita autem aliqua Queftione, Artificis ingenium in eo pre> 
fertim requiritur, ut omnes ejus conditiones totidem cccjuatioui- 
bus defignet. Ad quod faciendum peq^endet imprimis, an pro- 
pofitiones five fententiae, quibus enunciatur, fint omncs ajjtiu 
quae terminis algebrakis defignari jx3flint, haud feciis <puim con- 
ceptus noftri charaaeribus graecis vel latinis. Et fi ita (ut folct 
in qusftionibus quae circa numeros vel abftraftas quantitatcs ver- 

_ ^ Vide Fermatii diflertationcm de Novo iecundarum, et ultciioris ordinii, radimm in analy- 
ticisufOf inter opera ejus mathematica, p. 58. 

Vol. I. k fantur), 
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CapbtXI. fantur), ftmc nomina quantitations ignotis, atque etiam notis, ft 
opus fucrit, imponat ; 8c fenfum quxftionis fermone, ut ita lo- 
quar, analytico defignet. Et conditiones ejus, ad algebraic**} ter- 
minos fic tranflatas, tot dabunt sequationes, quot ei folvendae 
fufficiunt. 

Quemadmodum fi quaerantur tres numeri continue proportionales, 
quorum fumma fit 20, Sc quadratorum fumma 140 ; pofitis x f y, 
8c z nominibus numerorum trium quaefitorum, quaeftio e iatinis 
Uteris in algebraicas vertetur, ut fequitur. 



$Zu<tJUq Latins enunciata, 
Quaeruntur tres numeri his conditionibus, 
Ut fint continue proportionales, 
Ut omnium fumma lit 20, 
Etut quadratorum fumma lit 140. 



Eadem Algebraice. 
x.y. z ? 

x.y: :y.z. five xz-yy 
x +y + z= 20. 
xx +yy + zz =140. 



Atque ita quaeftio deducitur ad aequationes xz=yy\ x+y+z-20; 
8c xx +yy + zz — 1 40 ; quarum ope x, y 8c z per regulas fupra 
traditas inveftigandi funt. 

Caeterum notandum eft folutiones quaeftionum eo magis expe^- 
ditas 8c artificiofas ut plurimum evadere, quo pauciores incognitae 
quantitates fub initio ponuntur. Sic in hac quaeftione polito x, 
pro primo numero Scy pro fecundo, erit ^ tertius continue pro- 
portionalis ; quem proinde ponens pro tertio numero queeftionem 
ad aequationes lie reduce 



Qutejiio Latine enunciata. 

Quaeruntur tres numeri continue pro- 
portionales, 
Quorum fumma fit 20, 
Et quadratorum fumma 140. ^xx + yy+ £ - 140. 



Eadem Algebraice. 
x.y. f f 



x +_y+ — = 10. 



4 r— t 

Habentur itaque aequationes x+y+ —- = 20; &cxx+yy+' ? — =14°' 
quarum reduaione x 8c y determinandi funt. 



1 



Aliud 
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Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nummos ejusfr 
triente quotannis adauget, demptis 100 lb. quas annuatini im- u 
pendit in familiam ; Sc poll tres annos fit duplo ditior. Qucerun- 
tur nummi. 

Ad hoc autem refolvendum fciendum eft, quod plures latent 
propolitiones, quaeomnes fic eruuntur 8c enunciantur. 



Latine. 

Mercator habet nummos quoftlam. 
Ex quibus anno primo expendit 1 00 lb. 
Et reliquum adauget triente. 
Annoque fecundo expendit 100 lb. 
Et reliquum adauget triente. 
Et fic anno tertio expendit 100 lb. 

Et reliquo trientem fimiliter lucratus 
eft. 

Fitque duplo ditior quam fub initio. 



x— 100 + 



Algebraice. 



x. 

X-IOO. 

p,five ^ 4 ^* 
i^_ I00 3 jfive ^lI22 3 . 



4* -700 + 



3 

16^— 2800 



— 7CO r. l6.V— jSOO 

--'five . 

9 ' 9 

i6.v — 3700 



- ioo,five 



i6.v — 3700 



i6# — 3700 



9 2 7 
64* — 14800 

27 

64*- r 4800 - 



five 



Quaeftio itaque ad aequationem 6 ^ ^ * 8o g = 2 x redigitur ; cujus 
reduc~Uone eruendus eft x. Nempe due earn in 27, 8c fit 64.V- 
14800 = 54*: fubduc 54X, 8c reftat 10*- 14800 = o, feu io.v = 
1 4800, 8c dividendo per 1 o fit x - 1 480. Quare 1 48 o lb. funt 
nummi fub initio, ut & lucrum. 

Vides itaque quod ad folutiones quaeftionum, quae circa nu- 
meros vel abftractas quantitatum relationes folummodo verfantur, 
nihil aliud fere requiritur, quam ut e fermonc Latino, vel alio 
quovis in quo Problem a proponitnr, tranllatio fiat in fermonem 
(ft ita loquar) Algebraicum ; hoc eft, in Characteres qui apti funt 
ut noftros de quantitatum relationibus conceptus deiignent. Non- 
nunquam vert) poteft accidere, quod fermo, quocum ftatus quaef- 
tionis exprimitur, ineptus videatur qui in Algebraicum poffit 
verti ; fed paucis mutationibus adhibitis, 8c ad fenfum potius 
quam verborum fonos attendendo, verfio reddetur facilis. Sic 

K 2 enim 
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xn. enim queelibet apud Gentes loquendi forma? propria habent Idio- 
mata : Quae ubi obvenerint, tranilatio ex unis in alias mm verbo 
tenus mitituenda eft, fed ex fenfu dctcrminanda. Caeterum ut 
hujufmodi problemata hac methodo ad acquationes rcdigendi fa- 
miliaritatem convincam 8c illuftrem, 8c cum Artes exemplis fa- 
cilius qnam pneceptis addifcantur, placuit fcquentium problema- 
turn folutiones adjungere. 

CAPUT DUODECIMUM. 

P R O B. I. 

Data duorum numerorum fummd a> SP differentia quadratorum 
b t invenire numeros P 

Sit eorum minor x, 8c erit alter a - x, eorumque quadrata xx 
8c aa- %ax + xx : Quorum differentia aa - %ax fupponitur b. 
Eft itaque aa- iax-b> in deque per reduclionem aa~b- iax feu 
(= \a ) = x. 

2a ^ 1 2» J 

Exempli Gr. Si fumma numerorum, feu a, fit 8, 8c qua- 
dratorum differentia feu b 16 ; erit \a - l - (= 4 - 1) = 3 = x 8e 
a- x - 5. Quare numeri funt 3 & 5. 

P R O B. II. 

Invenire ires quantitates y x 9 y 8c z, quarum parts cujufque fum- 
ma datur. 

Si fumma paris x 8c y fit a; pans x 8c z, b; ac paris/ 8c 2, 
c : Pro determinandis tribus quaefitis x, y 8c z, tres habebuntur 
oquationes, x + y = a ; x + z = b ; 8c y + z = c. Jam ut in- 
cognitarum duae, puta y 8c z, exterminentur, aufer x utrinque 
m prima 8c fecunda aequatione, 8c emergent y=a-x, &cz=b-x; 
quos valores pro y 8c z fubftitue in tertia, 8c orietur a-x+d-x=c ; 
8c per reduaionem x = Inventor, tequatkmes fuperiores, 

y = a- Xj 8c * = dabuntjy 8c s. 

2 EXF.MP. 
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Exemp. Si fumma paris # Scjyfit 9; paris ,r 8c 10; 8c paris Qy*sxio- 
/ 8c z, 13; mm in valoribus x, y Sc # fcribe 9 pro 10 pro b, met*™" 
8c 1 3 pro c ; 8c evadet # + £ - c =6, adeoque a; ( = — 2 — ) = 3, 
/(=«-#) = 6, 8c z(=b- x) =y. 

P R O B. III. 

Quantitatem da tarn it a in partes quotcunque divider e, ut major es 
partes fuperent minimam per datas diferentias. 

Sit a quantitas in quatuor ejufmodi partes dividenda ; ejufque 
prima atque minima pars, x; 8c fuper hanc exeelfus fecundae par- 
tis, b; tertia partis, c; 8c quartae partis, d ; 8c erit x+b fecunda pars, 
x + c tertia pars, 8c x + d quarta pars ; quarum omnium aggrega- 
tum, 4X + b + c + d y aequatur toti lineae a. Aufer jam utrinque 

b + c + d, 8c reftat ^x-a-b-c-d, five x = Izizlzf. 

4 

Exemp. Proponatur linea 20 pedum, lie in 4 partes diftribu- 
enda, ut fuper primam partem excefTus fecundae fit 2 pedum, ter- 
tiae 3 ped. 8c quartae 7 ped. Et quatuor partes erunt x (- a ~ l - c ~ d . 

r- 20 — 2 — % — 7 X . ^ 

five ^-l) = 2 , x .+ b = 4, . * + c = 5, 8c x + </= 9. - 

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem conditionibus 
dividitur, 

P R O B. IV. 

^/>0 f nummos inter mendicantes dijlribuere volenti, defunt 
oclo denarii quo minus det fingulis tres denarios. Dat itaque Sin- 
gulis duos denariosyW tres denarii fuperfunt. flyaritur numerus 
mendicantium. 

Efto numerus mendicantium x, 8c deerunt 8 denarii quo mi- 
nus det omnibus 3* denarios ; habet itaque 3*- 8 denarios. Ex 
his autem dat ix denarios, 8c reliqui denarii at -8 funt tres. 
Hoc eft x- 8 = 3, feu x = 1 1. 



P R O B. 



7 o 
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P R O B. V. 

Hi Mellaril duo, A W B, 59 milliaribus dijlantes, tempore ma- 
tutino obviam eant, quorum A conficit 7 miliaria in 2 bans, v*> 
5 8 mill, in 3 boris, ac B und bord ferius iter injlttuit quam A : 
writer longitude iiineris quod A conjiciet antequam convent* B. 
^ Die longitudinem Mam x ; 8c erit 59 - x longitude itmens B : 
Et cum a pertranfeat 7 mill, in 2 hor. pertranfibit ipatmm x m 
^ horis, co qu6d fit 7 mill, x mill. : : 2 hor. . y hor. Atque 
-iu cum b pertranfeat 8 mill, in 3 hor. pertranfibit fpatium fuum 
59 in ^ 7 -g~ 3 - horis. Jam cum horum tcmporum differentia 
fit 1 hor. ; ut evadant aequalia, adde differentiam illam breviori 
tempori, nempe tempori 1J1 f^ 9 8c emerget 1 + = y Et 

per reduftionem 35 = .v. Nam, multiplicando per 8, fit 185 - 
3 at = — . Dein, multiplicando etiam per 7 , fit 1295-21 a; =1 6.v, 
feu 1295 = 37*. Et, dividendo denique per 37, exoritur 25=*. 
Sunt itaque 35 mill, iter quod a conficict antequam conveniet b. 

Idem gener alius. 

Datis duorum mobilium A & B eodem curfu per gentium celen- 
tatibus, una cum intervalh locorum ac temporum a quibus incipiunt 
-mover i : Determinare met am in qua convenient. 

Pone mobilis a earn efTe eeleritatem qua fpatium c pertranf re 
poffit in tempore /, 8c mobilis b earn efle qua fpacium d pertran- 
fire poffit in tempore g ; 8c locorum intervallum efTe e\ ac b, tem- 
porum in quibus moveri incipiunt. 

C A S U S I. 
Deinde fi ambo ad eafdem plagas tendanr, 8c a fit mobile quod 
fub initio motus longius diltat a meta : Pone diftantiam illam effe 
x, indeque aufer intervallum e, 8c reftabit x - e pro diftantia b a 
meta. Et cum a pertranfeat fpatium c in tempore /, tempus m 
quo pertranfibit fpatium x erit eo quod fit fpatium c ad fpa- 
tium 
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tium x, ut tempus / ad tempus Atque ita cum b pertranfeat J^X* 
fpatium d in g, tempus, in quo pertranfibit fpatium x - e, exit™*. 1 '' 
Jfani ciim horum temporum differentia fupponatur b, ut 

ea evadant cequalia, adde b breviori tempori, nempe tempori (fi- 
modo b prius incipiat moveri) 8c evadet + b = ^j-^. Et per 
reductionem vel'-~ = .v. Sin a prius moveri incipiat, 

adde b tempori '^7^ 8c evadet ^ = b + 8c per reduftionem: 

C<rt-c<Ih _ 

casus il 

Quod fi mobilia obviam eant, 8c x ut ante ponatur initialis 
diftantia mobilis a a meta, turn e - x erit initialis diftantia ipfius 
b ab eadem meta ; 8c f - tempus in quo a conficiet diftantiam x, 

atque tempus in quo b conficiet diftantiam fuam e - x. 
Quorum temporum minori, ut fupra, adde differentiam b, 
nempe tempori ^, fi b prius incipiat moveri, 8c fic habebitur 

y + b - g -^~^ 3 8c per reductionem = x. Sin a prius inci- 

piat moveri, adde b tempori ^J^, 8c evadet 7 = b + 8: per 

reductionem - x. 

eg + df 

Exempl. I. Si quotidie Sol unum gradum conficit, 8c Luna 
tredecim ; Sc ad tempus aliquod, Sol fit in principio Cancri, at- 
que poft tres dies Luna in principio Arietis : Quaeritur locus con- 
jundlionis proxime future. Refp. in 1 o| gr. Cancri. Nzm ciim 
ambo ad eafdem plagas eant, 8c ferior fit Epocha moms Luna3,qu3e* 
Pongius diftat a meta : erit a Luna, b Sol, 8c 7^^? longitudo iti- 
neris lunaris ; quae, fi fcribatur 13 pro r, 1 pro f, d, ac ^, 90 
pro fc 3 pro b, evadet 2>ds£±}l£** . hoc e ft five 
100;-. Hos itaque gradus adj ice principio Arietis, 8c prodibia 
I of gr. Cancri. 

Exempl*. 
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xii. Exempl. II. Si Tabellarii duo a 8c b, 59 milliaribus diftantes 
■ tempore matutino obviam eant, quorum a conficit 7 milliariain 
2 horis, & B, 8 milliaria in 3 horis, Sc b una hora feriusiter in- 
ftituit quam a : Quzeritur iter quod a conficiet antequam conve- 
niat b. Refp. 35 mill. Nam cum obviam eant, 8c a primd in- 
ftituat iter, erit iter quantum. Et hoc, ft fcribatur 7 pro 
c, 2 pro /, 8 pro d 9 3 P ro g* 59 P*"° 8c 1 pro b, evadet 
V^B^JLL ; hoc eft ^, five 35. 

P R O B. VL 

Data agentis alicujus potejlate, invenire quot ejufmodi agentes 
.datum effe5ium a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteftas qua effe£tum c producere poteft in tem- 
pore^; 8c erit ut tempus d ad tempus b, ita effe&us c, quem 
agens ifte producere poteft in tempore d, ad efFedtum quem po- 
teft producere in tempore b, qui proinde erit j. Deinde ut unius 

agentis effectus, 7, ad omnium effedtum, a, ita agens ifte unicus ad 
omnes agentes : adeoque agentium numerus erit 

Exempl. Si fcriba in 8 diebus 1 5 folia defcribere poteft, quot 
ejufmodi fcribae requiruntur ad defcribendum 405 folia in 9 die- 
bus? Refp. 24. Nam ft fubftituantur 8 pro d, 15 prof, 405 
pro a, & 9 pro b 9 numerus — evadet hoc eft five 24. 

P R O B. VII. 

Datis plurium agentium viribus, tempus x determinare in quo 
datum effeBum d conjunclim producent. 

Agentium a, b, c, vires ponantur, quae in temporibus e, f, gi 
producant effe&us a, b, c refpeaive ; 8c hae in tempore x produ- 
cent effedus ^ h j, f. Quare eft^ + ^ + ^^&pcr reduc- 
tionem x = (■ , 

a b c 

T + 7 + 7 

Exempl. 
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Exempl. Tres mercenarii opus aliquod certis temporibus per- Q?<« 
ficere poflunt, viz. a femel in tribus feptimanis, b ter in o<5to mit 
feptimanis, 8c c quinquies in duodecim feptimanis. Quaeritur 
quanto tempore fimul abfolvent ? Sunt itaque Agentium a, b, c, 
vires, quae temporibus 3, 8, 12 producant effectus 1, 3, 5 refpec- 
tive : et quaeritur tempus quo abfolvent effedhim 1 . Quare pro 
a, b, c; d; e, f, g ; fcribe 1, 3, 5 ; 1 ; 3, 8, 1 2, & proveniet x = 
j— pp-r, five | fept. hoc eft 6 dies 5} horae, tempus quo limul 
abfolvent. 



P R O B. VIII. 

Diffitniles duarum pluriumve rerum mijluras ita componere, ut 
res ilia commifta datam inter fe rationem acquirant. 

Sit unius mifturae data quantitas dh + eB + /c, alterius eadem 
quantitas^ a + bB + kc, & eadem tertiae /a+ mB + nc ubi a, b, 8c c 
denotent res miftas, 8c d, e f f, g, b, 8cc. Proportiones earundem 
in mifturis. Et fit pA+qB + rc miftura, quam ex his tribus opor- 
tet componere; fingeque*,^ 8c z numeros efTe, perquos ft tres 
datae mifturae refpeaive multiplicentur, earum fumma evadet 
pA + qB + rc. 

dxA + exB + fxc ' 
Eft itaque + gyA + byn + kyc 
+ /,va + mzB + nzc 

Adeoque, collatis terminis, dx + gy + Jz^p; ex + by + mz = q ; 
Zcfx + fy + tiz = r; 8c per redudionem x = tzir± - i-h-™ _ 
r -z£zr. Et rurfus sequationcs = iz!iz?\ & ?~&zff = 

'-^= per reduabnem dant r ^^z± ( J y) = : 
Quae, 11 abbrevietur fcribendo « pro ep-dq, £ pro dm-e/, y pro 
eg - db y $ pro fq - er y % pro en-fm 9 8c d pro fb - ek, evadet 
= ^ 5 & per reduaionem = .v. Iavento z, pone 

Vol. I. L Exempl* 



- - pA + qB + rc, 
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xn. Exempl. Si tres fmt metallorum colliquefaaoram miftura, 
quarum prirme pondo continet argenti § 12, aeris § 1, 8c ftanni 
g 3, fecund® pondo continet argenti § 1, aeris § 12, & ftanni 
§ 3, & tertiae pondo continet aeris g 14, ftanni § 2, 8c argenti. 
nihil ; fmtque hae mifturae ita componendae, ut pondo campofi- 
tionis contineat argenti § 4, aeris § 9, & ftanni 5 3 : pro </, e 9 f;. 
g y b, k ; /, m, n ; />, q, r fcribe 1 2, 1, 3 ; 1, 1 2, 3 ; o, 14, 3 ; 
4, 9, 3 refpeaive, & erit a ( = # - dq = 1 x 4 - 1 2 x 9) = - 1 04, 
&0 ( = 1 2- x 14- 1 x ■o). = i68, Scfic y = -143,^=24,.. 

{=- 4 o, & 0 = 33. Adeoque * ( = ^ = ^f^f ) = <V 

^ (= a -~ = ^r> & * c = ^ = ^> = Quare 

ft mifceantur 4r partes pondo mifturae fecundae, ^ partes pondo 
primae, & nihil tertiae, aggregatum erit pondo continens quatuor. 
uncias argenti,. novem aeris, Sc tres -ftanni*. 



PRO B. IX. 

Datis plurium ex iifdem rebus mifiurarumprettis^ & proportioni-- 
bus mijlorum inter fe, pretium cujufois e mijiis detertninare. 

Cujufvis rerum a, b, c, mifturae, dA+ gn?+ Ic, pretium efto p; 
mifturae eA+bB+mc pretium q ; 8c mifturae fh + &b + nc pretium 
r ; & rerum ill arum a, b, c quaerantur pretia x 9 y 8c z. Utpote 
pro rebus a, b, 8c c fubftitue earum pretia x, y Sc z, 8c exurgent 
aequationes dx +gy + lz -p, ex + by + mz -q r 8c fx+&y+nz=r, ex 
quibus pergendo ut in praecedente Problemate,, elicientur itidem 

y* _ . «4fl* _ ,, . o _ f-gy-i* _ „ 
,^9--°' y ~y> & — -AT. 

Exempl. Emit quidam 40 modios tritici, 24 modios hordei, 
8c 20 modios avenae fimul 1 5 libris 1 2 folidis ; Deinde confimi- 
lis grani emit 26 modios tritici, 30 modios hordei, 8c 50 modios 
avenae fimul 1 6 libris : ac tertio confimilis etiam grani emit 24 
modios tritici, 120 modios hordei, 8c 100 modios avenae fimul 
34 lib. Quaeritur quanti aeftimandus fit modius cujufque grani ? 
Refp. Modius tritici 5 folidis, hordei 3 folidis, 8c avenae 2 folidis. 
Nam pro d,g 9 t; e, b,m; f> k, n ; />, q, 8c r fcribendo refpeclive 
40, 24, 20; 26, 30, 50; 24, 120, 100; 151, 16, 8c 34; 
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prodit %{~ep~dq- ibx 154- 40 x 1 0) ■- - 234 ■ » ^ £>\,-><w-c/ ; 
= 40 x 50-26 x 20) = 1480. At que ita y ■■■ - 57O, <*:-■■ 50c, 
1400, 8c § = - 2400. Adi.) pic - (~ ±— - - ' ; 

- = -i. Conftitit itaouc nioilius tiiuci ! lb leu % folidis, 
modius hordei lb leu 3 iblidis, 8c modius avcna; lb leu 
2 folidis. 

P R O B. X. 

Datis t^f ntijlurct W tnifiorum gravilalibus fpecificis ii:va;:?e 
proportionetn mijlorum inter Je. 

Sit e gra vitas fpecifica miftune a + b, cujus a gravitas fpecifica 
eft 8c b gravitas b; 8c cum gravitas abfoluta, feu pondus, 
componatur ex mole corporis 8c gravitate fpecifica, erit a A 
pondus ipfius a, b b pondus ipfius b, 8c ^a + ^b pondus ag^ 
gregati a + b; adeoque a& + b% =£A + es f indeque a a - eh = 
e b - bB, feu e - b. a - e :: a. b. 

Exempl. Sit auri gravitas ut 19, argenti ut 10}, 8c Coronae 
Hieronis ut 17 ; eritque 10. 3 ( :: e - b. a - e :: a. b) :: moles 
auri in corona, ad molem argenti: vel 190. 3i("i9 x 10. 
10'j x 3 :: a x e - b. b x a - e) :: pondus auri in corona, ad 
pondus argenti: 221. 31 :: pondus corona, ad pondus 
argenti. 

P R O B. XI. 

Si boves a depajcant prat urn b in tempore c ; &f boves J d$~ 
pajcant pratum aque bonum e in tempore /, Cf gramen wii- 
formiter crejeat : $uaritur quot boves depafcent pratum Jimile g 
in tempore b. 

Si boves a in tempore c depafcant pratum b ; turn, per analo- 
giam, boves \ a in eodem tempore c, vel boves jf a in tempore 

/, vel boves f h a in tempore b, depafcent pratum e : puta fi 

L 2 gramen 
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-APUTXir.gramen poft tempus c non crefceret. Sed cum propter gra- 
minis incrementum boves d in tempore /, depafcant folum- 
modo pratnm e, ideo graminis in prato e incrementum illud 
per tempus /- c tantum erit, quantum per fe fuflicit pafcendis 
bobus d - Y f per tempus /, hoc eft, quantum fuflicit pafcendis 

bobus 77 - 7j per tempus b. Et in tempore b - f , per analogiam, 
tantum erit incrementum, quantum per fe fuflicit pafcendis 

- , h—c . df eta ~ hdt'b — etab — bdcfAr aeec . 

bobus 7— in j - p-, five — — j^rj^t • Hoc ^crementum- 

,.. , , act _ . hdfh — ttab—hdcf-\-eefa , 

adjice bobus ^, 8c prodibit — — Humerus bourn 

quibus pafcendis fuflicit pratum e per tempus b. Adeoque per 

i 1 % hdfgh — ecavb — hdczf-le-eefsra . , 

analogiam pratum g bobus — — h/b-heb — P er ldem tempus 
h pafcendis fufficiet. 

Exempl. Si 1 2 boves depafcant 3} jugera prati in 4 fepti- 
manis; & 21 boves depafcant 10 jugera confimilis prati in 9 
feptimanis ; quaeritur quot boves depafcant 24 jugera in 1 8 fep- 
timanis ? Refp, 36. Ifte enim numerus invenietur fubftkuende 

- Mfgb — etagh—bdcgf+ttfra 

m befh-btch — '— -numeros 12, 3}, 4, 21, 10, 9, 24, & 18 

pro literis^, b, c r d, e, f>gScb refpeftive. Sed folutio forte 
haud minus expedite erit, li e primis principiis ad formam folu- 
tionis prsecedentis literalis eruatur. Utpote fin boves in 4 fep- 
timanis depafcant 3} jugera, turn, per analogiam, 36 boves in 4 
feptimanis, vel 16 boves in 9 feptimanis, vel 8 boves in 18 
feptimanis depafcent 10 jugera: puta fi gramen non crefceret. 
Sed cum propter graminis incrementum 21 boves in 9 fepti- 
manis depafcant fblummodo 10 jugera, illud graminis in ia, 
jugeris per pofteriores 5 feptimanas incrementum tantum erit, 
quantum per fe fufScit exceffui bourn 21 fupra 16, hoc eft 5 
bobus per 9 feptimanas, vel quod perinde eft f bobus per 18 
feptimanas pafcendis. Et in 14 feptimanis (exceflu 18 fupra 4 
primas) incrementum illud graminis, per analogiam, tantum erit 
quantum fufficiat 7 bobus per 18 feptimanas pafcendis; eft 
enim 5 fept. 14 fept. f boves 7 boves. Quare 8 bobus, quos 
10 jugera fine incremento graminis pafcere poflunt per 18 fep- 
timanas, 
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timanas, adde hofce 7 boves, quibus pafcendis folum incre- J**^;. 
mentum graminis fumcit, & fumraa erit 15 boves. Ac deni- metic*. 
que fi 10 jugera 15 bobus per 18 feptimanas pafcendis fuffi- 
ciant, turn, per analogiam, 24 jugera per idem tempus fumcient 
36 bobus. 



P R O B. XII. 

Datis fpbaricorum corporum in eddem reffd ntotorum, fibique 
occurrentium, magnitudinibus & motibus, determinate mot us' eo- 
rundem poft reflexionem. 

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus, ut corpus 
utrumque tantum reactione patiatur quantum agit in alteram, 
Sc ut eadem celeritate poft reflexionem recedant ab invicem, 
qua ante accedebant. His poiitis fint corporum a 8c b celeritates 
a 8c b refpedtive; 8c motus (fiquidem componantur ex mole 8c 
celeritate corporum) erunttfA&^B. Et fi corpora ad eafdem 
plagas tendant, 8c a celerius movens infequatur b, pone x de- 
crementum motus a a, 8c incrementum motus £b, percuflione 
exortum; 8c poft refle&ionem motus erunt aA-x> 8c bz + x; 
8c celeritates ac ; quarum differentia sequatur a-b 

differentiae celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque 
sequatio —jj— — = a-b t . Sc inde per reductionem fit x ~ 

2aAB A+B* B ' < 0 ao P 10 x m celeri tatibus, 8c fubftituto, . 

prodeunt — — celentas ipfius a,, 8c — — celentas 
ipfius b, poft reflexionem. 

Quod fi corpora obviam eant, turn figno ipfius b ubique m>> 

t . r, n . aA-aB-zbB 0 2aA+bA-M 

tato, celeritates poft reflecuonem erunt — — 8c j-pg- — : 

Quarum alterutra fi forte negativa obvenerit, id arguit motum 
ilium poft reflexionem ad plagam dirigi ei contrariam, ad quam 
a tendebat ante reflexionem. Id quod etiam de motti ipfius a 
in cafu priori intelligendum eft. 



EXEMPL. 
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Cap'ji xir. Exempt.. Si corpora homogcnea a trium Ubrarum cum cclc* 
ritatis gradibus 8, 8c b novem Ubrarum cum celeritatis gradibns 
2 ad eafdem plagas tendant : tunc pro a, a, b & b fcribe 3,8, 
9 Sc 2 ; 8c (~r.~ ) evadit - 1, ac (— —jr—) 5. ilecedet 
itaquc a cum nno gradu ccleritatis poll: reflcxionem, 8c b cum 
quitiquc gradibus progredietur. 

P R O B. XIII. 

Invenire tres numeros continue proportionates quorum Jumma 
ft 20, W quadratorum fumma 140. 

Pone numerorum primum x, Sc fecundum y ; eritque tertius 
adeoque x + y + ^ = 20 ; 8c .t.t + jjf + ^ = 140. Et per re* 
dudionem x x +/ 0 x + yy - o, 8c a: 4 + = o. Jam ut 

exterminetur ,v, pro a, b, c, d, e, f 9 g 8c f>, in Reg. 3. fubftitue re- 
. fpeflive i, 0, y y - 140, o, 1, - 2 o, 8c jyy ; et emerget 
-X^ + 28 0 x/ : + - 40 y + 260 x 260 40JK 5 : + 3jy 4 x/: 
- lyy x f - 40/ + 400/ : = o. Et, per multiplicationem, 
1600/ + 20800/-67600/ = o. Ac reducendo, 4^-52^+169 
= o. Sive (radice extradta) iy - 1 3 = o, feu y - 6^. Id quod 
etiam brevius alia methodo fed minus obvia fupra inventum eft. 
Porro, ut inveniatur x, fubftitue 6fproj in sequatione xx t l x+W 
= o. Et exurget xx-i£x + 4^1 = o, feu xx = j&x + 42*. 
Et, extratta radice, x = 6| + vel - v/ 3 J_. Ncmpe 6| + eft 
maximus qusefitorum trium numerorum, 8c e^-V^ minimus. 
Nam at alterutrum extremorum numerorum ambigue defignat, 
indeque gemini prodeunt valores, quorum alteruter poteft effe x, 
exiftente altera^. 

X 

Idem aliter. Pofitis numeris x, y 8c f , ut ante, exit x+y + 'j 
= 20, {&ixx= 1° a? - w 8c extrada radice, x = 10 - \y + 
v/100- iqy-i#> primus numerus : Hunc 8c y aufer de 20, 8creftat 
v _ io-^-v/ioo-io;-!;; tertius numerus. Eftque fumma 
quadratorum a tribus hifce numeris 400-40^, adeoque 400-40;' 

1 = 
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= 140, iivev=6j. Invento medio numero 64, fubftitue cum°4 r * ST1 °- 

, . * , MsAiUTH- 

pro y in pnmo ac tertio numero lupra invento ; 8c evadet primus uitice. 
6 1 + v^—, ac tertius 6| - v^3»t» ut ante. 

P R O R. XIV. 

Invenire quatuor numeros continue proportionates quorum duo me— 
diijimul conjiituant 12, W duo extremi 20. 

Sit x fecundus numerus ; 8c erit 1 2 - x tertius ; — ~ primus; 
44 quartus ; adeoque + 44 j ^ =20. Et, per 

redudtionem, xx -lix- 30', feu x - 6 + \/5{. Quo invento cae- 
teri numcrie fuperioribus dantur. 

P R O B. XV. 

Invenire quatuor numeros continue proportionates, quorum datur 
jumma a, c*lf fumma quadratorum b. 

Etfi defideratas quantitates ut plurimitm immediate quasrere 
folemus, fiquando tamen duoe obvenerint dmbigua?, hoc eft, quae 
conditionibus omnino fimilibus pra?ditae funt, (ut hie duo mcdii 
8c duo extremi numerorum quatuor proportionalium) prseftat 
alias quantitates non ambiguas quaererc, per quas hae determi- 
nantur : quemadmodum harum fummam, vel differentiam, vel 
reftangulum. Ponamus ergo fummam duorum mediorum nu- 
merorum efle j, 8c rectangulum r ; 8c erit fumma cxtremorum 
a - s, 8c reclangulum etiam r, propter proportionalitatem. Jam 
ut ex his eruantur quatuor illi numeri, pone x primum 8c y fe- 
cundum ; eritque s -y tertius ; 8c a - s - x quartus ; 8c reclan- 
gulum fub mediis sy -yy = r ; indeque medii, y = \s + y/~ss - r, 8c 
s-y-\s-\/^ss-r. Item re&angulum fub extremis ax - sx - 
xx- r\ ifmleq;' extremi, x = ^ + — - r, Ua-s-x- 

~r ~ >J— r - 

Summa - 
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Caput xil --Summa quadratorum ex hifce quatuor numeris eft 2ss- zas + 
- 4/-, qiise eft = b. Ergo r-\ss-\as ±\aa-\b, quo fubfti- 
tuto pro r prodeunt quatuor numeri ut fequitur. 



Duomedu j;^ _ ^ _ ^ + ,^ _ etiamnum inqui- 



Duo extremi 



rendus valor ip- 

^ + v/^ - ^jj. fms j. Quare 

a ~ s _ ^/i^ _ j. J<r# ad abbreviandos 

. J 44 terminos pro nu- 

meris hifce fubititue. 
: ~s + p. tZL + q t Et p Qne j-e^anguiujjj 

^ _ ^ fub fecundo & quarto se- 

t s ~ 2 ' quale quadrato tertii, li- 

quidem haec problematis conditio nondum impleatur; erit- 
que — jtfs + = jss -ps + pp. Pone etiam re«5tan- 

gulum fub primo & tertio aequale quadrato fecundi ; & erit 
—j- + iQ s ****** -pq-\ss +ps + pp. Harum aequationum pri- 
orem aufer e pofteriori, & reftabit qs -pa +ps - zps, feu qs=pa+ps. 
Reftitue jam %/\b - ~ss + \as-\aa in lo cum p, Sc \/±b-±ss in 
.locum q, & habebitur s <S\b - £ ss -a + s x V\b- \ss + ±as-±aa. 
Etquadrando^=- - s+ x -aa-*-b, feu s=- - + J— +\aa-\b\ 
-quo invento, dantur quatuor numeri qusefiti e fuperioribus. 



P R O B. XVI. 



Sipenfio annua Ubrarum a per quinque annos proxime fequentes 
folvenda, ematur par at d pecunid c, quaritur quanti ajlimanda fit 
ufura ufura centum Ubrarum per annum. 

Pone x <— x ufuram ufurae pecuniae x in anno, hoc eft quod pe- 
cunia i poft annum folvenda valeat x paratse pecuniae ; &, per 
analogiam, pecunia a poft annum folvenda valebit ax paratse pecu- 
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niae, poft duos annos, axx% poft tree, ax* ; poft quatuor, ax*; tc poft 

quinque, axK Adde jam hos quinque terminos, & erit ax* + ax*+ IV™*.*"* 

ax % + axx + ax = c, feu x $ + x* + x 1 + xx +x= ~ 9 aequatio quinque 

*Nempeinveniendofi g uras dimenfionum ; cu*jus ope cum x, per regu- 
primasradicisperconftruc- i as poft docendas, inventum fuerit % none 

tionem quanms mechamcapi * 7 » 

& reliquas per methodunj AM :: tOQ.y. Et erit y - IOO uftira ufuHB 

Vlet *' centum librarum per annum. 

Atque has, in queeftionibus ubi folae quantitation proportiones 
abfque pofitionibus linearum confiderandae veniunt, inftantias 
dediffe fufficiat : Pergamnrjam ad Problematum Oeometricorum 
folutiones. 



Q 



D 



CAPUT DECIMUM f ERTIUM. 
Qyomodo Qyafliones Geometries ad aquationem redig&ntur. 

( Uaeftiones Geometrica eMem facilitate iifdemque legibus ad 
^quationes nonnunquam fedigi poflunt, ac quae de ab- 
ftra&is quantitatibus proponuntur. Ut li re&a 
ab in extremi & medii proportions fecanda fit 
in c, hoc eft, ita ut be, quadratum maxima? 



C partis, fit aequale reaangulo, bd, fub tota & mi- 

nore parte contento : pofito ab = a, & bc = at, erit ac ~a - x, Sc 
xx = a in a - x ; aequatio quae per redu&ionem dat x=-~±a+\/$aa. 

Sed in rebus Geometricis quae frequentius occurrunt^ a variis 
linearum pofitionibus & relationibus complexis ita dependere fo- 
knt, ut egeant ulteriori inventione & artificio, quo ad Algebraicos 
terminos deduci poffint. Et licet in hujufmodi caiilws difficile fit 
aliquid praefcribere, & cujufque ingenium fibi debeat eife ope- 
randi norma : conabor tamen difcentibus viam pnefteraere. Sci* 
endum eft itaque, quod quaeftiones circa eafdem lineas, definite 
quolibet modo fibi invicem relatas, poffint varie proponi, ponen- 
do alias atque alias quaerendas effe ex aliis atque aliis datis. Sed 
de quibufcunque tamen datis vel quaeiitis inftituitur quaeftk), fo- 
lutio ejus eadem plane methodo ex Analyfeos ferie perficietur, 
nulla omnino circumftantia variata praeter ficlas linearum fpecies, 
Vol. I. M five 
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Capwt Xill. five npmina, quibus datas a quaefitis folemus diftinguere. Quem- 
admodum fi quceftio fit de Ifofcele cbd in circulum infcripto, 
c cujus latera bc, bd, 8c bafis cd cum diametrp 
circuli ab conferenda funt : ea vel proponi poteft 
de inveftigatione diametri ex datis lateribus 8c 
bafi, vel de inveftigatione bafis ex datis lateribus 
8c diametro, vel denique de inveftigatione late- 
» rum ex datis bafi 8c diametro : Sed utcunque 

proponitur, redigetur ad aequationem per eandem feriem Ana- 
lyfeos. Nempe 11 quaeratur Diameter pono kk-x, cd = 8c 
bc vel bd '= b. Turn, diySta' ac, propter fimilia triangula abc 
8c cbe, eft ab. bc : : bc. be, five x. b : : b. be. Quare be = j» 
Eft 8c ce -j. cd, five \a : et, propter angulum ceb redtum, ce?+ 
be? = bc?; hoc eft, ±aa+ ^ = bb. Quae aequatio, per reduc* 
tionem, dabit quaefitum x. 

Sin quaeratur Bafis, pono ab = c, cd = x, 8c bc vel bd = b. Turn 
(dudta ac) propter fimilia triangula abc 8c cbe, eft ab. bc : : bc. be* 
five c.biib.BE. Quare be=^. Eft 8c ce = jCD, five j x : 8c, 

propter angulum ceb redtum, ce? + be? = bc? ; hoc eft, \xx + j c 
= bb ; aequatio quae per redudtionem dabit quaefitum x. 

Atque ita fi Latus bc vel bd quaeratur, pono ab - c, cd = tf, 8c 
bc vel bd =x. Et (ac ut ante dudta) propter fimilia triangula 
abc 8c cbe, eft ab. bc : : bc. be ; five c . x : : x. be. Quare 
be = y. Eft 8c ce = j cd, five ~a; 8c, propter angulum ceb 
return, eft ce? + be? = bc? ; hoc eft, \ aa + £ = xx ; sequatio 
quae per redudtionem dabit quaefitum x. 

Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus, quo perve- 
nitur ad aequationem, per omnia fimilis fit, 8c eandem aequatio-- 
nem pariat, excepto tantum qudd lineas aliis atque aliis Uteris 
defignavi, prout datae vel quaefitae ponuntur. Ex diverfis qnidem 
datis 8c quaefitis oritur diverfitas in redudione aequationis inventa? : 
Namaequationis,!^ + ~ = bb, alia eft redudtio, ut obtineatur 

* = valor de AB 5 & aequationis, I xx + * -bb, alia re- 

du&io, 
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diidlio, ut obtineatur x - ±sfcc^bb> valor de cd ; 8c aequa- g* o S*'. T - 

tionis, \ aa + ~ = xx, redudtio longe alia, ut obtineatur x 

\/ ~cct_\c\/cc~ aa, valor de bc vel bd : perinde ut ha;c \aa + 
- - bb, ad eliciendum c, a, vel b diverfis modis recluci debet : 
fed in harum aequationum inventione nulla fuit diverfitas, Et 
hinc eft quod jubent, ut nullum inter datas Sc quaefitas quantitates 
habeatur difcrimen. Nam ciim eadem computatio cuique cafui 
datorum 8c quxfitorum competat, convenit, ut line difcrimine 
concipiantur 8c conferantur, quo rectiiis judicetur de modis com- 
putandi : vel potiiis convenit, ut fingas quxftionem de ejufmodi 
datis 8c quaelitis propofitam efle, per quas arbitreris te pofle ad 
aequationem facillime pervenire. 

Propofito igitur aliquo Problemate, quantitates quas involvit con~ 
fer, & nullo inter datas & quaff as babito difcrimine, perpends 
quomodo alia ex aliis dependeant, ut cognofcas, qua nam, f ajju~ 
mantur, fyntbetice gradiendo da bant cateras. Ad quod facien- 
dum, non opus eft, ut prima fronte de modo cogites, quo alia; 
ex aliis per calculum Algebraicum deduci poftint ; fed fufiicit ani- 
madverfio generalis, quod poffint diredto nexu quomodocunque 
deduci. Verbi gratia ; fi quaeftio fit de circuli diametro ad, tri- 
bufque lineis ab, bc, 8c cd in femicirculo infcriptis, 8c ex reli- 
quis datis quaeratur bc ; primo intuitu manifeftum eft diame- 
trum ad determinare femicirculum ; dein lineas ab 8c CDpcrin- 
fcriptionem determinare pundta b 8c c, atque adeo quaefitum bc, 
idque nexu maxime diredto ; 8c quo padto tamen bc ex his datis 
per Analyfin eruatur, non ita manifeftum 
eft. Hoc idem quoque de ab vel cd, fi ex 
reliquis datis quaererentur, intelligendum 
^ eft. Quod fi ad ex datis ab, bc 8c cd quae- 
reretur, aeque patet id non fieri pofle Syn- 
thetice ; fiquidem pundtorum a ac d diftantia dependet ex angulis 
b 8c c ; 8c illi anguli ex circulo cui datae lineae funt infcribendae ; 
8c ille circulus non datur, ignota ad diametro. Rei igitur natura 
poftulat, ut ad non Synthetice, fed ex ejus afiumptione, quaeratur, 
ut ad data fiat regreifus. 

?Jl 2 Cum 




84 NEWTONI 
Caput xni. Cum varios ordines, quibus termini quaeftionis fic evolvi pafimt 
perfpexeris, E fyntheticis quo/lib et adhibe, ajfumende lineas tanquam 
datas a quibus ad alias facillimus videtur progrejjus, 6|P ad ipfas vi- 
eiffim difficillimus. Nam computation ut per varia media pofiit in- 
cedere, tamen ab iftis lineis initium fumet ; ac promptiiis perfi- 
cietur, fingendo quaeftionem ejufmodi efle, ac fi de litis datia & 
quaefito aliquo, ab iftis facUlime prodituro, inftitueretur, quam 
de quaeftione, prout revera, proponitur eogitando. Sic in ex- 
emplo jam allato, fi ex reliquis datis quaeritur ad ; cum id fy»- 
thetice fieri non poffe percipiam, fed ab ipfo tamen, fi modo da- 
retur, difcurfum ad alia direao nexu incedere, affumo ad tan- 
quam datum; Be abinde computationem non fecus ineipio, quam 
fi revera daretur, & aliqua ex datis,. ab, bc & cd, quaereretur. 
Atque kac methodo, computationem ab affumptis ad czeteras quan- 
titates eo more promovendo quo linearum relationes dirigunt, 
aequatio tandem inter duos ejufdem alicujus quantitatis valores 
femper obtmebitur ; five ex valoribus unus fit litera, fub initio 
opens, quantitati pro nomine impofita, & alter per computation 
nem inventus ; five uterque per computationem diverfimode in- 
ititutam iaveniatar. 

Caeterum ubi terminos quaeftionis fic in genere comparaveris, 
pkisartis & mventionisin eo requiritur, ut advertas partkulares 
iftos. nexus, five linearum relationes, quae computation* accom- 
modantur. Nam quae laxius perpendenti videantur immediate & 
relatione proxima connect, cum iUamrelationem algebraice d* 
iignare volumus, circuitum plerumque, quoad conftradiones 
Scnematum de novo moliendas & computationem per gradus pro- 
movendana, exigunt : Quemadmodum de bc ex ad, ab & cd 

^ en ° rT POteft * PCr ejuM enim P^pofitiones vel 
^T 10 Z* fol ™ d6 &^*°*«* eft, qua, apt* font ut ter- 

P*op 4, hb. 6, &Prop. 47 , llb . lm Elem.. pK )veniunt. 
^» itaque promovetur calculus per additionem vel.fiftv 
Sn^ vH TV Ut ^ Val0dbuS P-tium obtineatur. valor 
Serins CX m t0tiUS & " obdn ^- 

Svunti promovetur ex linearum proportionality ponimus 

enim, 
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enim, ut fupra, factum a mediis terminis divifum per alterutrum De qu*st. 
extremorum efle valorem alterins. Vel quod perinde eft, li va- Geometr " 
lores omnium quatuor proportion alium prius habeantur, ponimus 
aequalitatem inter fadlos extremorum &: fa£tos medbmm. Linea- 
rum vero proportionalitas ex triaiigulonim fimilitudine maxime 
fe prodit ; quae cum ex aequalitate angulorum dignofcatur, in iis 
comparandis Analyfta debet effe perfpicax, atque adeo non ign»- 
rabitProp. 5, 13, 15, 29, & 32. lib. 1. Prop. 4, 5, 6,7, 8c 8, 
lib. 6. Et Prop. 20, 21, 22, 27 ae 31, lib. 3. Elementorum. 
Quibus etiam referri potefl Prop. 3, lib. 6, ubi ex proportionali- 
tate linearum colligitur angulorum sequalitas, Sc contra. Atque 
idem aliquando praeftant Prop. 35 & 36, lib. 3. 

Tertib promovetur per additionem vel fobduaionem quadrato- 
rum. In triangulis nempe re(5tanguli-s addimtis quadrata mino- 
111m laterum, ut obtineatur quadratum maximi ; vel a quadra to 
maximi lateris fubduc imus quadratum unius e minoribus, ut ob^- 
tinearur quadratum alterius. 

Atque his paucis fundamentis (ft adnumeretur Prop. 1, lib. 6, 
Elem. ciim de fnperficiebus agitur, ut & aliquae propofitiones ex 
lil). 11 & 12, defumptae cum agitur de folidis) tota Ars Analyti- 
cs, quoad Geometriam redlilineam, innititur. Quin etiam ad 
folas linearum ex partibus compofitiones & fimilitudines triangu- 
lorum pofTunt ornnes Problematum dimcultates reduci ; adeo ut 
non opus fit alia Theoremata adhibere : quippe quae omnia in 
haec duo refolvi polfunt, &: proinde folutiones etiam quae ex iftis 
depromuntur. Inque hujus rei inftantiam fubjunxi Problema de 
perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli demittendo fine ad- 
jumentoProp. 47. lib. 1. folutum. Etli ver6 juvet fimpliciflima 
princij)ia a quibus problematum folutiones dependet non igno- 
ralfe, & iftis folis adhibitis pofle quaelibet folvere ; expeditionis 
tamen gratia convenit, ut non folum Prop. 47. lib. 1. Elem. cu- 
jras ufus eft frequentiftimus ; fed & alia etiam theoremata non- 
nunquam adhibeantur. 

Quernadmodum fi, perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli 
demiffo, de fegmentis bafis ad calculum promovendum agatur ; 
ex ufu erit fcire, quod Differentia quadratorum e lateribus aequettir 
duplo reftangulo fub bafi &: diftantia perpendiculi a medio bafis. 

5 Si 
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Caput xiii. Si triaiiguii alicujus verticalis angulus bifecetur, computationi 
non folum inferviet, quod balls lecetur ia ratione laterum, fed 
etiam qudd differentia factorum a lateribus 8c a fegmentis bafis 
aequetur quadrato lineae biiecantis angulum. 

Si de figuris in circulo infcriptis res eft, Theorema non rar6 
fubveniet, qu6d Inicripti cujuflibet quadiilateri fuctus a diagoniis 
.sequetur fummae fadtorum a lateribus oppoiitis. 

Et hujufmodi plura inter exercendum obfervet Analyfta, & in 
penum forte refervet ; fed parciiis utatur, li pari facilitate, aut non 
multo difEciliiis, poffit folutionem e fimplicioribus computandi 
principiis extruere. Quamobrem ad tria primo propofita tan- 
quam notiora, fimpliciora, magis generalia, pauca, 8c omnibus 
.tamen fufficientia animum praefertim advertat, 8c omnes difficul- 
tates ad ea prae caeteris reducere conetur. 

Sed ut hujufmodi Theoremata ad folvenda Problemata accom- 
modari poffint, Schemata plerumque funt ultra conjlruenda, id- 
que faepiflime producendo aliquas ex lineis donee fecent alias, aut 
lint aflignatae longitudinis ; vel ab inligniori quolibet puncto du- 
cendo lineas aliis parallelas aut perpendiculares, vel infigniora 
pun&a conjungendo, ut 8c aliter nonnunquam conftruendo, prout 
exigunt flatus Problematis, 8c Theoremata quae ad ejus folutio- 
nem adhibentur. Quemadmodum fi duae non concurrentes linete 
datos angulos cum tertia quadam efficiant, producimus forte, ut 
concurrentes conftituant triangulum, cujus anguli, 8c proinde 
laterum rationes, dantur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fit 
alicui aequalis, in triangulum faepe complemus fpecie datum, aut 
alicui fimile, idque vel producendo aliquas ex lineis in fchemate, 
vel fubtenfam aliter ducendo. Si triangulum fit obliquangulum, 
in duo re&angula faepe refolvimus, demittendo perpendiculum. 
Si de figuris multilateris agatur, refolvimus in triangula, ducendo 
lineas diagonales : et fic in caeteris ; ad hanc metam femper col- 
Kmzn&o, ut fchema in triangula vel data, vel fimilia, vel reft an- 
guto, refolvatur. Sic in exemplo propofito duco diagonium bd, 
ut Trapezium abcd in duo triangula, abd redtanguliim, ' & bdc 
obliquangulum, refolvatur. Delude refolvo triangulum obliquan- 
gulum in duo redtangula, demittendo perpendiculum a quolibet 

ejus 
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\ ejus angulo, b, c, vel d, in latus oppofitum : De Qtr^sr. 

quemadmodum a b in CD, produftam ad e, Geomet *- 
ut huic perpendiculo be occurrat. Interea 
verd cum anguli bad 8c bcd duos rectos (per 
22. 3. Elem.) perinde ac bce 8c bcd con- 
ftituant; percipio angulos bad & bce ae- 
quales effe, adeoque triangula bce ac dab fimilia. Atque ita video 
computationem, aflumendo ad, ab 8c bc tanquam fi cd quserere- 
tur, adhunc modum inftitui pofle; viz. ad 8c ab (propter tri. abd 
rect.) dantBD. Ad, ab, bd 8c bc, propter fim. tri. abd 8c ceb, 
dant be 8c ce. Bd 8c be, propter triang. bed reft, dant ed ; 8c 
ed - ec dat cd. Unde continebitur aequatio inter valorem de cd 
fic inventum 8c literam pro ea fuffe&am. PofTumus etiam (8c 
maximam partem fatius eft quam opus in ferie continuata nimis 
profequi,) a diverfis principiis computationem incipere, aut fal- 
tem diverfis modis ad eandem quamlibet conclufionem promo- 
vere ; ut duo tandem obtineantur ejufdem cujufvis quantitatis va- 
lores, qui asquales ponantur. Sic ad, ab 8c bc dant bd, be 8c 
ce, ut prius ; deinde cd + ce dat ed ; ac denique bd 8c ed, prop- 
ter triang. re&. bed,, dant be. Poteft etiam computatio hac lege 
optima inftitui, ut valores quantitattim inveftigentur, quibus alia 
quaepiam relatio cognita intercedit, 8c ilia deinde relatio jequa- 
tionem dabit. Sic cum relatio inter lineas bd, dc, bc & ce ex 
Prop. 12, lib. 2, Elem. conftet ; nempe quod fit bd?-bc?-cd? 
= 2CD x ce : Qaaero bd? ex affumptis ad 8c ab ; ac ce ex af- 
fumptis ad, ab 8c bc. Et, aflumendo denique cd, facio bd? - 
bc?-cd? = 2CD x ce. Ad hos modos 8c hujufmodi confiliis 
ductus, de ferie Analyfeos, deque fchemate propter earn conftru- 
endo, femper debes una profpicere. 

Ex his, credo, manifeftum eft, quid fibi velint Geometrse, cum 
jubent, putes fadtum efle quod quaeris. Nulio enim inter cogni- 
tas 8c incognitas quantitates habito difcrimine, quaflibet ad in- 
eundum calcuhim affumere potes, quafi omnes ex praevia folu- 
tione fuiflent notae, 8c non amplius de folutione Problematis, fed' 
de probatione folutionis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de- 
fcriptis computandi modis, etfi forte ad revera quaeratur, fingo> 
tamen cd quaerendum effe, quafi vellem probare an valor ejus ah- 

ad- 
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an. ad derivatus quadret cum ejus quantitate prius cognita. Sic 
etiam in duobus pofterioribus modis, pro meta non propono 
quantitatem aliquam quaerendam efle, fed asquationem e rela- 
tionibus linearum utcunque eruendam : et in ejus rei gratiam 
afiumo omnes, ad, ab, bc &: cd, tanquam notas; perinde ac fi, 
quaeftione prius foluta, de tentamine jam ageretur, an condi- 
tionibus ejus has probe fatisfaciant, quadrando cum quibuflibet 
aequationibus quas linearum relationes produnt. Opus quidem 
hac ratione & confiliis prima fronte aggreffus fum ; fed, cum ad 
aequationem deventum eft, fententiam muto, & quantitatem defi- 
deratam per iftius aequationis redu&ionem & folutionem quzero. 
Sic denique plures quantitates tanquam cognitas fiepenumero af- 
funaimus, quam in ftatu quaeftionis exprimuntur. Hujufque rei 
mfignem in $$° fequentium problematum initantiam videre eft, 
ubi a,b Sc c in aequatione m + bx + cxx - yy, pro determkiatione 
Seaionis Conicae alfumpfi, ut & alias etiam lineas r, s, t, v de 
quibus Problema, prout proponitur, nihil innuit. Nam quaflibet 
quantitates afiumere licet, quarum ope poflibile fit ad aequationes 
pervenire : hoc folum cavendo, ut ex illM tot sequationes obtineri 
poflint, quot afTumptae funt quantitates revera incognita;. 

' Poftquam de computandi methodo conftat, St ornatur fchema, 
quantitatibus,quse computationem ingredientur (hoc eft ex quibus 
affumptis aliarum vaiores derivandi funt, donee tandem ad sequa- 
tionem perveniatur) nomina impone ; delegendo quse problematic 
omnes conditiones involvunt, & operi pne ceteris accommodate 
videntur, & conclufionem, quantum poflis conjicere, fimplkio- 
rem reddent, fed non plures tamen quam propofito fuffichmt. 
Itaque pro quantitatibus, quae ex aliarum vocabulis facile deduci 
poflint, propria vocabula vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus 
partibus, ex tribus lateribus trianguli reftanguli, & ex tribus vel 
quatuor proportionalibus, iinum aliquod minimum fine nomine 
permittere folemus ; eo quod valor ejus e reliquorum nominibus 
facile denvari poffit. Quemadmodum in exemplo jam allato, fi 
dicam ad = x &c ab = a } ipfum bd nulla litera defigno ; quod fit 
tertium latus trianguH redtanguli abd, & proinde valeat s/x^Tal. 
Dem fi dicam bc = £, cum triangula dab & bce fint fimilia, & 
Hide lmeae ad, ab, bc, ce proportionates, quarum tribus, ad, 

AB, 
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\ ab, &c bc, impofita funt nomina; ea propter De qu^st. 
..\E quartam ce line nomine permitto, 8c ejus - 0MtTR ' 

vice valorem 7, ex hac proportionalitate de- 
te£tum, ufurpo. Atque ita fi dc vocetur c, 
D ipfi de nomen non affigno ; quod ex par- 
tibus ejus dc 8c ce, five c Sc ~, valor c + a — prodeat. 

Cseteriim dum de his moneo, Problema ad aequationem pene 
redattum eft. Nam poftquam literae pro fpeciebus principalium 
linearum praefcriptae funt, nihil aliud agendum reftat, quam ut 
ex iftis fpeciebus valores aliarum linearum, juxta methodum 
praeconceptam, eruantur, donee modo quo vis proviib i n aequa- 
tionem coeant. Et in hoc cam nihil reftare video, nifi ut per 
triangula re&angula bce Sc bde dupliciter eliciam be. Nempe 
eft bc<7 - ce<7 (five bb- ^) =be<7, ut 8c BD17- de^) five xx-aa 

- cc - ^ - a -^) - BEq. Et hinc, utrobique deleto ~, aequa- 
tionem habebo bb = xx - aa - cc - ~ : quae reducla fit 

+ aa 

a* 3 = + bb x + labc. 
+ cc 

Cum vero dc folutione Problematis hujus plures modos, etfi 
non multum diffimiles, in praecedentibus receniuerim, quorum 
ifte, de Prop. 12, Lib. 2, Elem. defumptus, fit caeteris quo- 
dammodo concinnior; eundem placet etiam fubjungere. Sit ita- 
que ad = x, AB=a, bc = b, Sc cd — c, eritque bd# = xx - aa, Sc 
ce = 7, ut priiis. Iiifce dein fpeciebus in Theorema bd^- vcq 

- cvq = 2 cd x ce fubftitutis, orietur .va* - aa - bb - cc = ~ ; 8c 

+ aa 

facta reduclione, - + bb x + labc ; ut ante. 

+ cc 

Sed ut patcat quanta fit in folutionum inventione varietas, £c 
proinde quod in eas incidere prudenti Geometrae non fit admo- 
dum difficile : 'vifum fuit plures adhuc modos hoc idem perfici- 
endi docere. Atque equidem, ducto diagonio bd, fi, vice per- 
pendiculi be a pundlo b in latus dc fupra demifii, demittatur per- 
VoL. I. N pendiculum 
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CapctXHI. pendiculum a pundo d in latus bc, vel a pundto c in latus bd, 
quo obliquangulum triangulum bcd in duo rectangula utcunque 
refolvatur, iiiclem ferme, quasjam defcripfi, methodis ad aequa- 
tionem pervenire licet. Sunt 8c alii modi ab iftis fatis differentes, 
Quemadmodum fi diagonii duo ac 8c bx> ducantur, dabitur bd 
ex aftumptis ad 8c ab ; ut 8c ac ex aftumptis 
/ --^t:^ ad & cd ; deinde, per notum Theorema de fi- 
//il vT £ uris quadrilateris in circulo infcriptis, nempc 

' '"---j quod fit ad x bc + ab x cd — ac x bd obtinebitur 

D aequatio. Stantibus itaque linearum ad, ab, 

bc, cd vocabulis x, a, b> c; erit bd - Vxx- aa, 8c ac-Vxx ~cc 
per 47. 1. Elem. Et his linearum fpeciebus in Theorema jam 
recenfitum fubftitutis, exibit xb + ac- Vxx - cc x Vxx ~~aa. Cu- 
jus cequationis partibus denique quadratis 8c redu&is, obtinebitur 

+ aa 

iterum x l — + bb x + iabc+ 
+ cc 

Caeterum ut pateat etiam quo pacto folutiones, ex ifto Theo- 
remate petitae, poffint inde ad folas triangulorum fimilitudines 
redigi ; erigatur bh ipfi bc perpendicularis & occurrens ac in h, 
8c fient triangula bch, bda fimilia, propter angulos ad b reftos, 
8c ad c ac d (per 21.3. Elem.) aequales ; ut 8c triangula bcd, 
bha fimilia, propter sequales angulos turn ad b (ut pateat de- 
mendo communem angulum dbh a duobns redtis,) turn ad d ac 
a (per 21.3. Elem.) Videre eft itaque, quod ex proportionali- 
tate, bd. ad : : bc. hc, detur hc ; ut 8c ah ex proportionate 

bd. cd : : ab. ah. Unde cum fit ah + ac = ac, habebitur aqua- 
tic. Stantibus ergo pnefatis linearum vocabulis x y a, b, c, nee 
nonipfarum ac 8c bd valoribus, cc r Sc Vxl^Va ; prima 
proportionalitas dabit hc = ; 8c fecunda dabit ah = 

\ A X — &,& / 

v xx — aa 

Unde propter aa + hc = ac erit ±±£L = V^TTc 1 aequatio 
quae, multiplicando per s/x~x~^a~~a, 8c quadrando, reducetur ad for- 
mam in pnecedentibus faepius defcriptam. 

Adhaecutmagis pateat quanta fit folvendi copia ; producantur 
£c 8c ad donee conveniant in f, 8c fient triangula abf 8c cdf 

fimilia, 
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fimilia, quippe quorum anguliis g^Q.™. 
ad f communis eft, 8c anguli abf 
8c cdf (dum complent ang. cda 
ad duos re&osper 13. 1 8c 22.3. 

'HU - Elem.) aequales. Quamobrem, ft 

prseter quatuor terminos de qui- 
bus inftituitur quaeftio, daretur af, proportio, ab. af : : cd. cf, 
daret cf. Item af-ad daret df; 8c proportio, cd. df : : ab. bf, 
daret bf ; unde, cum fit bf - cf = bc, emergeret aequatio. Sed 
cum dux quantitates incognitas, ad ac DF,tanquam datae affuman- 
tur, reftat alia aequatio invenienda. Demitto ergo bg in af ad 
redtos angulos, 8c proportio, ad. ab : : ab. ag, dabit ag ; quo 
habito, Theorema e 13. 2. Elem. petitum, nempe quod fit bf? 
+ 2F ag - ab? + af?, dabit aequationem alteram. Stantibus ergo 
a, b, c y x ut prius, & ditto af =jy : erit, inftftendo veftigiis Theo- 
rize jam excogitate, 2 = cf. y-x = i>F. - bf. Indequc 
~ x * - 2 = by aequatio prima. Erit etiam -? = ag, adeoque 
z + ff2 - aa + yy, aequatio fecunda. Quae dux, per 



man — ^aaxy 



reducltionem, dabunt aequationem defi deratam. Nempe valor ip- 
fms y, per aequationem priorem, inventus eft^^-; qui infecun- 
dam fubftitutus, dabit aequationem ex qua rede difpofita net 

+ aa 

:c - +bb x + zabc, ut ante. 

4- CC 

Atque ita fi ae ac bc producantur donee ftbi mutud occurrant, 
folutio baud aliter fe habebit, nifi forte futura lit paulo facilior. 
Quare aliud lnrjus rei ipecimen, e fonte multum -diflimili peti- 
tum, potius fubiungam, quaerendo nempe aream quadnlaten 
propofiti, idque dupliciter. Duco igitur diagonmm bd, ut in duo 
triangula quadrilaterum refolvatur. Dein, uf urpatis linearum 
vocabulis x, a,b, c ut ante, invenio ed = y/xx-aa; indeque 
LaVxx~^a~ (— 4- ab x ed) aream trianguli abd. Porro, demilTo 
be perpendiculariter in cd, erit (propter fimili a triang ula abd, 
bce) ad. bd : : bc. be, 8c proinde be- ~y/xx-aa. Quare 

N 2 €tiam 



9 2 NEWTON! 

Caput xni. etiam ^ \/ xx - aa {- j cd x be) erit area trianguli bcd. Hafce 
jam areas addendo, orietur \Zxx~ aa area totius quadrilateri. 
Non fecus, ducendo diagonium Ac, 8c quxrendo areas triangulo- 
rum acd Sc ace, eafque addendo, rurfus obtinebitur area qua- 
drilateri ^-~- a \/ xx ~ cc. Quare, ponendo hafce areas oequales 8c 
utraique multiplicando per 2X, habebitur ax + bc s/~xx - a a = 
cx + ba x xx - cc ; aequatio quae, quadrando ac dividendo per 

+ a a 

aax-ccx } redigetur ad formam ftepius inventam .v 3 = + bb x + 2 a be. 

+ cc 

Ex his conftare poteft quanta fit folvendi copia ; 8c obiter quod 
alii modi lint aliis multo concinniores. Quapropter fi in primas 
de folutione Problematis aiicujus cogitationes modus computa- 
tion! male accommodatus incident, relationes linearum iterum 
.evolvendae. funt, donee modum quam poteris idoneum & ele- 
gantcm machinatus fueris. Nam quae leviori curse fe offerunt 
laborem fatis moleftum plerumque parient, fi 
^f^^ ad opus adhibeantur. Sic in Problemate de 
q^o agitur, nil difficilius foret in fequentem 
k s; moc ^i™ quam in aliquem e praecedentibus in- 
A . cidere. Demiflis nempe br & cs ad ad no- 

mahbus, ut 8c ct ad br, ffgura refolvetur in triangula re&an- 
gula. Et videre eft, quod ad 8c ab dant ar ; ad & cd dant sd ; 
ad - ar - sd dat rs, vel tc. Item ab 8c ar dant br ; cd & sd 
dant cs, vel tr ; & BR _ tr dat bt. Denique bt ac tc dant bc, 
unde obtinebitur aequatio. Siquis autem hoc modo computatio- 
nem aggrefllis fuerit, is in terminos Algebraicos profufiores, quam 
iunt ulh praecedentium, incidet, 8c ad finalem aetmationcm a>- 
gnus reducibiles. 

Et haec de folutione problematum in redilinea Geometrii ; nifi 
lorte operae pretium fuerit annotate pneterea, quod cum anguii, 
live ponttones linearum per angulos expreffie, ftatum quaeftionis 
mgrediuntur, angulorum vice debent adhiberi linear aut linearum 
proportions; tales nempe quae ab angulis datis poflUnt, per cal- 
culum Tngonometricum, derivari ; aut a quibus inventis anguU 
quaehti, per eundem calculum, prodeunt ; hoc eft, quee fe 

mutuo 
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mutuo determinant : cujus rei plures inftantias videre eft in fc- £*J^* S J* 
quentibus. 

Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet, ilks defignari 
folent vel deftribendo eas per motum localem reetarum, vel ad- 
hibendo cequationes indefinite exprimentes relationem reetarum 
certa aliqua lege difpolitarum, 8c ad curvas definentium. Idem 
fecerunt Veteres per ieaiones Solidoram, led minus commode. 
Computationes verb, quce curvas primo modo deferiptas refpici- 
unt, baud leeiis quam in praecedentibus peraguntur. Quemad- 
modum ii akc fit curva linea defciipta per k, verticale pun&uni 
normse ai;;, cujus unum crus, ak, per pun&um a, pofitione da- 
tum, libere dilabitur, dum alterum, Kcp, data? longitudinis, luper 
re&am ad pofitione datam promovetur; 8c quseratur pundlum c, 
in quo recta quoevis cd, pofitione data, banc curvam fecabit : duco 

reitas ACF,qu<e normam in pofitione 
quaefita referant, 8c relatione linea- 
rum (fine aliquo dati 8c qucefiti dif- 
crimine aut refpedu ad curvam) 
confiderata, percinio dependentiam 
coeterarum a cf, et qualibet hanim 
quatuor bc, bf, af 8c ac, Synthe.- 
ticam effe ; quarum duas itaque, ut cf = a &. cb = x, atliimo ; 8c 
mde computum ordiendo ftatim lucratus fum Bf ~ V aa - xx, 8c 
AB - . ;v ' v ; propter ang. rectum enr, lineafque bf, bc, bc, ab 

>/aa-xx a 

continue proportionales. Porro ex data pofitione cd, datur 
ad ; quam itaque dico b ; datur etiam ratio bc ad bd, quam 
pono d ad e\ 8c fit bd = j, 8c ae = £- 'f Eft ergo b - j = 
xx . ; gequatio quae, quadrando partes 8c multiplicando per 

\'.\x — aa 

zWix 1 ~ " xx — iaah\:v -{- aahhdd 

cia-xx&c. reducetur ad banc formam .r*= ; • 

unde demum, e datis a, b, d 2^ e, erui debet x, per regular poft 
tradendas ; & interval lo ifto .v, live bc, ada ipfi ad parallela reaa 
fecabit cd in quxiito punclo c. 

Quod fi non defcriptiones Geomctricas, fed sequationer^pro cur- 
vis lineis defignandis adhibeantur, computationes eo pacib facili- 
ores 8c breviorcs evadent, in quantum ejufmcdi xquationcs ipfis 

lucro 
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tXIH. lucro ccuunt. Quemadmodurn fi data? Ellipleos, ace, mterfectm 
c cum recta cd pofitione data quaeratur ; pro Ellipil defignanda 
fnmo notam aliquam aequationem ei propriam, ut rx - — xx=yy f 
ubi .v indefinite ponitur pro qualibet axis 
parte Ab vel ab, 8c y pro perpendiculo bc y 
vel bc, ad curvam terminato ; r vero 8c q 
% B \p.\ ir. dantur ex data ipede Elliplis, Cum itaque 
^ cd j>ofitione detur, dabitur 8c ad, quam 
die a, 8c erit bd a- x\ dabitur etiam angulus a dc 5 8c inde ratio 
bd ad bc, quam die i ad e; 8c erit bc (y) -ea-ex; cujus quadra- 
turn eeaa — zeeax + eexx aequabitur rx ~ xx. Indeque, per re- 

, A - - . swx + rx-aace r a " + i r ± e J ar+ ^ - — 

ductionem,orietur#A'=- , leu#= v 4« q . 

Quinetiam etfi Curva per defcriptionem Geometricam, vel per 
feclionem folidi, defignetur, poteft tamen inde aequatio obtineri, 
quae naturam Curvae definiet, adeoque hue omnes Problematum, 
quae circa cam proponuntur, difficultates reduci. 

Sic in exemplo priori, fi a b dicatur .v, & bc, y, tertia propor- 
tionalis bf erit^; cujus quadratum una cum quadrato bc aequa- 
turcF?, hoc eii - +yy = aa, five f + xxyy- aaxx. Eftque 
hacc aequatio, qua Curvae akc unumquodque pun^um c uni- 
i-uique bails longitudini a b congruens, adeoque ipfa Curva, de- 
fmitur ; 8c e qua proinde folutiones Problematum, quce de hdc 
curva proponuntur, petere liceat. 

Ad eundem fere modum, cum curva non datur fpecie, fed de- 
terminanda proponitur, poffis pro arbitrio aequationem fingere, 
qm-e naturara ejus generaliter contineat ; & banc pro ea defig- 
nanda, tanquam fi daretur, affumere ; ut ex ejus aflumptione 
quomodocunque preveniatur ad aequationes, ex quibus aflumpta 
tandem determinentur : Cujus rei exempla habes in nonnullis 
i'jquentium problematum, quae, in pleniorem illuftrationem hujus 
doarince & exercitium difcentium, congeffi, quaeque jam per?o 
tradcre. 
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Data rea a tcrminatd, bc, ^ emus cxtremHatibus diut reels, ba, 
ca, ducuntur in dalis angulh, abc, acb: hwenirc ad aUl- 
tudinem concur Jus hfupra datam bc. 

\k/ QlT bc = #, 8c ad-;; 8c cum angulus a no 
^ detur, dabitur, ex tabula finuum vel tan- 
/ 1 \ c gentium, ratio inter lineas ad 8c bd, quam pone 
B D ut d ad e. Eft ergo rf.«:;AD (y) b d. Quare b d 
= Similiter, propter datum angulum acd, dabitur ratio inter 
ad ac dc, quam pone ut d ad/, & erit dc At bd + dc = bc, 
hoc eft - + - = a. Quae redufta, multiplicando utramque par- 

d d 



ad 

tern zequationis per d, ac dividendo per c + /, evadit y - — . 



C+J' 
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CujuflibetTriangidi, avc, datis lateribus, ab, ac,CD* Bq/h bc, quam 
*" ' perpendiculwn, ad, ab angulo vertically fecat in n : Jnvemrc 
fegmenta bd ac dc. 

A QlT ab = a, ac — by bc = c, 8c bd = x, erit- 

EX;' v \ que dc = £-at. Jam cum ab?-bd? 

X ad?; 8c ac *7 ~~ dc<7 (bb-cc + icx-xx) = ad?: 

B 13 Erit ^ - = bb-cc+ icx - .v.v ; qua; per rc- 

<r« — W + <-f 

duclionem nt — - x. 

Cceterum ut pateat omnes omnium Problc *r- i <^ff( .'t/-. , 
per folam linearum proportionalitatem, /:.c - ^ - ^ ' " u ''7- 
primi Elementorum, licet non. abf(!iie c'.p .. ! n 
placuit iequentem l.ujus lblutionem, c\ ..bi.ir n, 
A pundo d in latus ab demitte de ncimal'_. 1 ' . 



pofiti- 
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CAPutXiV-pofitis linearum nominibus, erit ab. bd :: bd. be. c. .v.: v. 

Et ba - be {a - -) - ea. Nec non ea. ad :: ad. ab, adeoque 
ea x ab (aa-xx) = ad?. Et fic ratiocinando circa triangulum 
acd, invenietur iterum ad? -bb- cc + icx - xx. Unde obtine- 



v aa — hb-\-cc 

bitur, ut ante, X- — — — . 



P R O B. III. 



Trianguli refianguli, abc, perimetro & area dat is, hivenire hypo- 

tenufam bc. 



E 




STO perimeter area bb, BC = tf, 8c ac=>'; 
eritque ab = V xx-yy ; unde rurfus perimeter 
(bc + ac-i-ab) eft x+y+^xx-yy, 8c area Q- ac x ab)^_ 
eft \yy/xx-yy. Adeoque x +y +</xx-yy = a, 8c 

\y«/ xx-yy -bb. ^ ^ 

Harum sequationum pofterior dat V xx-yy = quare fcribov/ y 
pro V xx-yy in sequatione priori, ut affymmetria tollatur; 8c 
prodit x + y + ~ = a; five multiplicando per j, 8c ordinando, 
ay- xy- ibb. Porro ex partibus aequationis prioris aufero 
x+y, 8c refivLt\/xx-yy = a-x-y, cujus partes quadrando, ut affym- 
metria rurfus tollatur, prodit xx-yy - aa-2ax-2ay + xx + 2xy+yy, 
quae in ordinem reda6la 8c per 2 divifa fit yy = ay-xy+ax - \aa. 
Denique ponendo requalitatem inter duos valores ipilus yy, habeo 
ay-xy- 2bb - ay-xy+ax-^aa, quee reducla fit \a- --- =x. 

Idem aliier. 

Efto 7 perimeter = area = bb, 8c bc = eritque ac + ab 
- 2a— x. Jam cum fit xx (bc?) = ac?+ab?, 8c 4^ = 2AC x ab, 
erit xx + 4^= ac?+ ae? + 2 ac x a b = quadrato ex ac + ab = quadrate 
ex ia-x=^aa-^ax + xx. Hoc eft xx + ^bb-^aa-qax+xx ; quce 

rcdufta fit <2 x. 



7 
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P R O R. IV. ! ' 0 :; 

T A Ui 




Dato trianguli reaanguli perimetro & perpend/ado, invenin 

triangulum. 

C rX^Rianguli abc lit c reftus angulus, 8c cd pcr- 
JL pcndiculuni inde ad bafem ab demiffum. 

Detur ab + bc + ac = #, Sccd = £. Pone bafem ab 

15 B - 8c erit laterum fumraa a-x. Pone laterum 

differentiam y, 8c erit majus latus ac = — -~ ; minus bc - — -- 
Jam ex natura trianguli reaanguli eft ac? + bc?=ab?, hoc eft 

aa-zax + xx+yy _ ^ £ft & A B. AC*.:BC. DC, adeoque ABXDC = ACXBC, 

hoc eft bx — aa - 2ax + x *-yy , Per priorem sequationem eft yy - 
xx + - aa. Per pofteriorem = xx - 2 ax + aa - ^bx. Adeo- 
que xx + %ax - aa = xx - 2ax + aa- $bx. Et per reduaionem 

^ax + ^bx - 2aa y five x = 2 "+ 2b * 

Geometries fic. In omni triangulo reaangulo, ut eft fumma 
perimetn 8c perpendiculi ad perimetrum, ica dimidium peri- 
metri ad bafem. 

Aufer 2X de a, 8c reftabit exceffus laterum fuper bafem. 
Unde rurfus, Ut in omni triangulo reaangulo fumma peri- 
metri 8c perpendiculi ad perimetrum, ita perpendiculum ad 
exceffum laterum fuper bafem. 

P R O B. V. 

Dat is trianguli reclanguli baft, ab, # fumma perpendiculi & la* 
terutn, ca + cb + cd, invert ire triangulum. 

ESTO CA + CB + CD=tf, ab=^, cd = .v, 8c erit ac + cb = a— x. 
Pone ac - cb = y, 8c erit ac = — 7-^, 8c cb = — . Elt 
autcm Acq + CBq- ABq, hoc eft '" 1 + x * + -ll - frfr. Eft 8c acxch 
— ab x cd, hoc eft = bx. Quibus comparatis, fit 

zM-aa+ 2ax-xx - yy = aa-2ax+xx- ^bx. Et, per reduaionem, 
xx- 2ax j r2bx-aa J rbb, $z x = a+b-\/2ab+ 2bb. 

y OL> j t o Geome trice 
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xiv. Geometrica fic. In omni triangulo re&angulo de fumma peri- 
metri 8c perpendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem 
fummam 8c duplum bafis, 8c reftabit perpendiculum. 

Idem aliter. 

Sit ca + cb + cd=#, ab=£, 8c ac=.v, 8c erit bc=\/^-atat; cd = 
xy/ii -xx ^ g t # + cb + cd = a, five cb + cd = a - x, atque adeo 
t±*\/bb-xx = a- x. Et, quadratis partibus atque multiplicatis 

per bb, fiet - x* - i bx l + 2b* x + b* = tf^M - 2<sM.r + Qua 
aequatione per tranlpolitionem partium ad hunc modum ordi- 

nata, x*+ibx 3 + l ai xx +zP x +*aP = 2ll xx * } , x +2l) < , 8c ex- 

tra£ta utrobique radice, orietur xx + bx + bb + ab=x + b\Aiab + ibb. Et 
extracta. iterum radice x=-\b+^/{bb+^ab^\JbK/\bb+\ab j -{bb-\ab. 

ConflruBio Geometrica. 

A B FDEC| Cape igitur ab = \b, bc = \a, cd - 
^ ■ I 1 f ' ' ' ^ab, ae mediam proportionalem in- 
ter b 8c ac, 8c ef hinc inde mediam proportionalem inter b 8c DE, 
8c erunt bf, bf duo latera trianguli. 

PRO B. VI. 

Dal is in triangulo reclangulo y abjC, fumma laterum, ac + bc, & 
perpendiculo cd, invenire triangulum. (Fide fig. Prob. VII.) 

QlT ac + bc - a, cd = b, ac - x, 8c erit bc = a - ab = 
^ \/aa-2ax+2xx. Eft 8c cd.ac::bc. ab. Ergo rurfus ab = 
'^^1, Quare ax-xx = b\/ aa~ zax+ 2xx; 8c partibus quadratis 

£c ordinatis, x^-iax 1 ~t™ u xx+iabltx-aabb= Adde ad utram- 
que partem aabb+b\ 8c fiet x*- zax* + xx + zabbx+b* = aabb+b*. 
Et, extra&a utrobique radice, xx -ax-bb=-bx Vaa + bb; 8c, radice 
iterum extra&a, .r = \a^\l ~aa + bb- bs/aa + bb. 

Corflruflk 
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, v — \s*=\ 


H 




c 




-F 




E 


SitAC + BC = 


a, ac- 



Conjlructio Geometrica. 
B Cape ab = bc = {a. Ad c erige per- ' 

pcndiculum cn-b. Produc DC ad e ut 
lit de = da. Et inter CD 8c. ce cape me- 
dium proportionale cf. Centroquc f, ra- 
dio bc defcriptus circulus gh fecet rcctam 
bc in g 8c h, 8c erunt bg Sc bh latera 
duo trianguli. 



Idem aliter. 



= ac; 



«-y = BC ; a -±! zz ACq + BC? - AB? 




aa-yy _ AC X BC _ _ 

-xx. —f - - -pc" - AB -^- 
Ergo ixx-aa- yy-aa- ^bx, 8c xx-aa-ibx\ 8c, extrafta ra- 
dice, x^-b+^bb + aa. Unde in fuperiori conftru&ione eft ce 
Hypotenufa trianguli qusefiti. Data an tern 
n G bafi 8c perpendiculo, tarn in hoc quam in fupe- 
M riore Problemate, triangulum fic expedite con- 
E ftruitur. Fac parallelogrammum, co, cujus la- 
tus, ce, erit bans trianguli, latus alterum, cf, perpendiculum Et 
fuper ce defcribe femicirculum fecantem latus oppofitum, fg, in h. 
Age ch, eh, 8c erit che triangulum quantum. 

PROB. VII. 

In triangulo reftangulo, datis fumnid laterum, & fummd per- 
pendiculi &* bafts, invenire triangulum. 

SIT laterum ac 8c bc fumma a\ bafis ab 8c 
perpendiculi cd fumma b\ latus ac ~x\ balls 

vAB-v; 8c erit bc = cd=/^-v; aa- 2ax+ zxx 

D ^ = ac^ + bc^ = ab^7 -yy\ ax - xx - ac x bc = ab x cd 
-by- w = by - aa + zax - 2xx ; 8c by ~aa- ex -f xx. I Iujus qua- 
dratum a' - za\x - $aaxx - 2ax> + x\ pone aequalc yy in bb, 
hoc eft ic quale cebb- zabbx + ib bxx. Et, ordinate jequatione, 

fiet x> - tax* tilt xv ^ x = 0 ' Ad UtramqUC pa ? m *~ 
quationis adde Ir-aabb, 8c fiet * 4 - a^.v ? ^ - = 

O 2 ^ 
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xiv. fr~aabb. Et,extra<5lautrobiqueradice,^-^+^-^=~^\/^-^j 
8c, radice iteram extra£ia, x=\a+\/ bb-\aa-b\/bb - aa. 

Conjlruftio Geometric a. 

Cape r mecliam proportionalem inter b + a 8c b-a ; 8c s me- 
diam proportionalem inter R Sc b—R ; 8c t mediam proportiona- 
lem inter ^a+s Scja-s; 8c erunt ~a + r Sc^a-T, latera tri- 
anguli. 

PROB. VIII, 

Triangu/i cujufcimque, abc, datis ared^ perimetro^ & uno an- 
gulorum, a, cat era determinare. 

ESTO perimeter = a, Sc area = bb, 8c ab ig- 
notomm angulorum alterutro, c, ad Jatus op- 

_ pofitum ab demitte perpendiculum cd ; 8c prop- 

B A B ter angulum a datum, erit ac ad cd in data ra- 
tione, puta d ad e. Die ergo A c = x, 8c erit cd = j\ per quam 
divide duplam aream, 8c prodibit ~ = ab. Adde ad (nempe 
v/ac? - cd?, five 4 \/dd- ee) 8c emerget bd = ~ + 1 ^dd-ee ; 

d ex d 

cujus quadrat o adde cd^, 8c orietur *~ + xx + x s/dd-ee-Bcq. 
Adhaec a perimetro aufer ac 8c ab, Sc reftabit a-y- — = bc: 
t-ujus quadratum aa - lax + xx - ^ + + l!!^ po ne equate 
quad rato p rius invento ; 8c, neglects '-jequipollentibus, erit 
*~ Vdd- ee=aa- iax - ^ + Et heec> a ff umen do A af pro 

datis terminis aa + ^ - ^ x v/S=7^, Screducendo, evadit#* = 
2/*- ™, five + sJfZ~?R. 

Eadem xquatio prodiiflet etiam qua^rendo cms ab ; nam crura 
ab 8c ac fimiliter fe habent ad omnes conditiones problematis. 
Ouare fi ac ponatur ^ erit AR = f + ' j^T™ , & 

viciffim ; atque horum fumma 2/ fubduda de perimetro relin- 
qiut tertium latus bc = a - if 

PROB. 
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PROltEMA- 

PROB. IX. ™ Qyvf,l ~ 



TRICA. 



Datis altitudine, bafi, &> fummd laterum invenire triangulum. 

SI T altitudo cd = a, bafis ab dimidium = b y laterum femi- 
fumma = c, 8c femidirTerentia = z ; eritque majus latus, 
puta bc = c + s, 8c minus ac = * - «. Subdu e cd? de bc? 8c 
ac?, 8c exibit hinc bd = JcTT^z + *s - **, inde ad - 
v/^^T^tfS. Subdue etiam ab de bd, 8c exibit iterum 
AD = \/ cc + icz + zz-aa- ib. Qua dratis jam valori bus ad, 
8c ordinatis terminis, orietur bd + cz = bs/cc+ zcz+zz-aa. Rur- 
fufque quadrando 8c redigendo in ordinem , obtinebitur cczz - 
bbzz = bbec-bbas-». Et^i-^g. Undedantur latera. 

PROB. X. 

Datis bafi, ab, fummd laterum, ac + bc, &> angulo wrtkali c, 
determinare latera. 

SIT bafis =*, femifumma laterum = b, 8c femidirTerentia 
= eritque majus latus bc + & minus ac _ b-x. 
c Ab alterutro ignotorum angulorum a ad latus oppo- 
A fitum bc demitte perpendiculum ad; &, propter angu- 
%f\ lum c datum, dabitur ratio ac ad cd, puta d ad e, 8c 
proinde erit cd = ^ Eft etiam, per 13. H. Ele- 

ACl7 - Ar . g + r.c, , ft =f*+iiiz£2, - cd ; adeoque habetur 
mentorum, — , hoc elt zb+2X , 

iequatio inter valores cd. Et haec reduda fit x - \j, ^ u ' 

Unde dantur latera. . . 

Si aneuli adbaiin quxrerentur, conclufio foret concinmor , ut- 
pote ducatur ec datum angulum bifecans & bafi occurrens m e ; 
k erit ab. ac + bc (: : ae. ac) : : fm. ang. ace. fin. ang. aix. 
Et ab angulo aec, ejufque complemento bec, fi fubducaUir dimi- 
dium anguli c, relinquentur anguli abc, 8c bac. 



PROB. 
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Caput XIV. 




P R O B. XI. 

Bat is tri anguli later ibus invent re angitlos. 

c TP\Entur latcra ab = a, ac = b, bc = c> 

\_J? quseratur angulus a. Demiflb ad 
ab pcrpendiculo cd, quod angulo ifti oppo- 
^ >^ nitur, erit imprimis bb - cc — a cq - b cq = abq 

- BD>7 = AD + BD x AD-BD — AB x 2 AD - AB = 

sad x a-aa. Adeoque \a +. ^ - ad. Unde prodit hocce pri- 
•mum tbeorema. 

I. Ut ab, ad ac + bc, ita ac - bc, ad qtiartam proDortionalem 
,IS * ~ 2 ~ AD - ut ac ad ad, 1a radius ad Cofmum anguli a. 
Adhaec DC? = Acq - AT>q - 2aaU + " aMC + M cc ^jtz:JLzJt = 



a + c + c X a-\-b — c X a — b + c X —a+~'-4-c tt l i • i- 

— — — Unde, multipbcatis numerators 

.& denominatoris radicibus per b, conflatnr hocce tbeorema Se- 
cundum. 

II. Ut i ab ad m edium proportionale inter a~+bTc x a +b-c, Sc 
■a-b+cx-a+b+c, ita radius ad fmum anguli a. 

Inmper in a b cape ae = ac, 8c age ce, 8c erit angulus ecd 
aequahs dimidio anguli a. Aufer ad de ae, & reftabit j>v=b-^a 
2a - — — . Unde DEq = 

. za i 

4 ™ " — - Et hm c con fit tbeorema t erf mm 
quartumque, viz. 



III. Ut iab ad c + a~b x c-a+b (ita ac ad de) ita radius ad fi- 
num verfum anguli a 



IV. Et, ut medium proportionale inter* + b + c 9 Sc a + b-c ad 
medium proportionale inter c+a-b, & c-a+d (ita cd ad de) ita 
radius ad tangentem dimidii anguli a, vel dimidii cotancens ad 
radium. ° 

Pne tcrea eft esq = c D q + vzq = _ _* x c+a _ // x 

■c-a+b. Unde tbeorema quintum ®> f ex turn. 

V. Ut 
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V Ut medium proportionale inter ia 8c ib ad medium pro- ^q^e* 
portionale inter c + a-6, 8c c-a + b, vel ut 1 ad medi. proportio- 
nale inter , 8c '-^ (ita ac ad }ce vel ce ad de) ita radius 

ad fmum dimidii anguli a. 

VI Et ut medium proportionale inter 2a 8c %b ad medium 
proportionale inter a + b + c, Ua + b-c (ita ce ad cd) ita radius ad 
cofmum dimidii anguli a. 

Si prater angulos de fideretm ^etiam area trianguli, due cd? m 

i AB(7, 8c radix viz. \ \/ a^'i' x ■« + * a ~ b+c x ~ a ± b ^ erit 
area ilia quaefita.. 

p R O B. XII. 

trianguli cujujvis reBilinei datis later ibus & baft, hwenire /eg- 
menta bafts, perpendiculum, are am & angulos.- 

TRianguli abc dentur latera ac, bc & bans ab. Bifeca ab 
in 1, 8c in ea utrinque producta cape af 8c ae aequales ac, 
C atque bg 8c bh sequales bc. 

...„.-^f\ Junge ce, cf ; 8c a c ad 

' ' \\ bafem demitte perpendicu- 

-^-"l^iirB'' G lum cd . Et eri t ac^-bc? 

= AD^ + CD^-CD/7 - ED? = AD7- BD?^ AD + BD x AD-BD = AB x 2DT. 

Fr^rn AC ?- BC ? - pi, Et 2 AB. AC + BC : : AC - BC. DI. • Qliod eft " 

^ r 6 U 2 AB 

Theorema pro determinandis fegmentis bafis. 

De ie, hoc eft de ac - Iab, _au fer pi, Sc reftabit^ de = 

2 AH . ' " . 

= _ HE x £3 Aufer de de fe five 2AC, 8c reftabit fd = 

Iab ' 

Et dim fit cd medium proportionale inter de ac df, ce 
medium proportionale inter df^ EF,_ac_cF medium prcpor-- 

k/YG x I II -A HE x EG - HEJI 1 [l \ ■ 

tionale inter df 8c ef : erit cd = aAB - » ab 

CF =v /^- xF ^ xFH t . Due CD in |ab, & habebiuir area = 
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CAPtf t xiv. i_ v/foxfh xhex eg. Pro angulo vero a determinando prodeunt 
Theorcmata multiplicia, viz. 

i. 2AB x ac : he x eg (: : ac. de) ; : radius ad finura verfam 
anguli a. 

a. 2 ab x ac, fg x fg (: i ac. fd) : : radius ad cofln verf. a. 
3. 2 ab x ac. s/ fg x fh x he x eg (; : ac.cd) : : rad. ad fin. a. 
4' ^ FG * fh . V he x eg (: ; cf. ce) : : rad. ad tang. }a. 

5. \/ hz x eg. \ / f g x fh ( : : ce. fc) : : rad, ad cotang. ~ a. 

6. 2v/ ab x ac. v/hex eg (: : fe. ce) : : rad. ad fin. ± a. 

7. 2\/ ab x ac. x^fg x fh ( : : fe. fc) : : rad. ad cofin. ± a. 



P R O B. XIII. 



Datum unguium, cbd, read data, cd, Jubtendere ; ita ut ft a ter- 
mino ijlius re£t<e, d, ad ptmaum a in read cb produad datum 
.agatur ad, fuerit angulus adc aqualis angulo abd. 




D 



Icatur cd -a, ab - J, bd = x, 8c 



erit bd. ba : : cd. da = -. De- 

X 

mitte perpendiculum de, erit be = 



Ml" 



aahh 

BPg-ADy + BA? _ + 

2BA "~ 2 £ * 



Ob datum 



angulum dba, pone bd. be :: b. e 9 8c habebitur iterum be = p 



ergo xx- + bb = lex. Et x* - iex^ + bbxx - aabb = o. 



P R O B. XIV. 

Invenire Triangulum, abc, cuius trialatera, ab, Ac, Be, & per* 
pendiculum dc, funt in Arithmeticd progrefione. 

I |I C kc -a, bc -x ; & erunt dc = i.v-^, 8c 
AB^ia-x. Erunt etiam ad \-\/ Acq-vcq) 

B = v/4^ - 4^AT, 8C BD ( = \/BCq - DC?) - 

N / 40* - 3 aw - aa. Atque adeo rurfus ab = V^ax - \xx + 
*/^ax - £xx— aa. Quare za-x -%/ ^.ax- 4.XX + V^ax- ^xx-aa, 
1 five 
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five la-x - </yl x- ycx = ^4^' - 3** ~ Et partibus ^'l^^ 
dratis 4^- 3^ - 4^+ 2* x s/js^x-J^x -\ax- ^xx-aa\ five 5^ tmca. 
- 4.ax = Aa- 2X s/^ax-Axx. Et, partibus iterum quadratis, ac 
terminis rite difpofitis, 1 6a- 4 - 8 oax z + 1 AAaaxx- 1 o a&x + 1 5a 4 = o . 
Hanc sequation'em divide per zx-a, 8c orietur 8 x 3 ~ ^6axx + $A.aax 
-2$a 3 = 0, asquatio cujus refolutiohe dabltur x ex afliimpto ut- 
cunque a. Habitis # 8c x, conftitue triangulum, cujus latera erunt 
ia - x, a, 8c x ; 8c perpendiculum, in latus ia - x demuTum, 
erit zx — a. 

Si pofuilTem differentiam laterum trianguli effe d, 8c perpen- 
diculum elfe x ; opus evafiffet aliquanto concinnius, prodeunte 
tandem aequatione # 3 = 2 4^? + 48^ . 

P R O B. XV. 

Invenire Triangulum, abc, o^j /r/a tor^ ab, Ac,,Bc,#^r- 
pendiculum, cd, w Geomeiricd progreffione. 

JQ^IG ac=at, 8c BC = tf j 8c erit ab — ^; et cd = g. Eft 8c 
ad (= v/ac?-cd?) = ^"va; - ^; 8c bd (=Vbc?- dc^) = 

£ ; adeoque ^ (= ab) = sj xx ~ £ + s/^ ~ S ; flVC f " 
-Jaa- - -Jxlc^-. Et, partibus cbquatioilis quadratis, ~ - 

v * s/^l + « ^ n = ** " s' hoc eft ' ' v * - + = 

laax^l^ta. Et, partibus iterum quadratis, x'- zaax'+ 3 aV- 

Divide hanc cequationem per *♦ - aaxx - a*, & orietur ^* - «*.v 
-a* Quare eft jf^aw+a 4 . Et, extraaa radice, xx^aa+v - t a , 
five x = as/T7^%. Cape ergo a, five bc, cujufvis longitudims ; 

& fac bc. ac : : ac. ab : : 1. A+A '> & trian S uli A » C ' ^ ^ ^ 
teribus conftituti, perpendiculum dc erit ad latus bc m eadem 

ratione. 



Vol. I. 



P 



Idem 
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Idem aliter. 




Cum lit ab, ac : :bc. dc dico angulum 
acb reftum efTe. Nam fi negas, age ce con- 
ftituentem anguliim ecb re&um. Sunt er- 
© S° ^angula bce, dbc fimilia, per 8. VI. 
Elem, adeoque eb. ec : : bc. dc. hoc eft 
eb. ec ab. ac. Age af perpendicularem ce, & propter parallels 
af, bc, ent eb. ec : : ae. fe : : ab. bc. Ergo, per o. V Elem 
cft AC-Fc, hoc eft Hypotenufa trianguli redtanguli a3qualis ^ 

^Acf^. ACB reaUmeire « Eftitaque ac^b^aV 
Sed^eft ac^ab x BC , ergo ab x bc + bc* = ab* 5 &, extrada radice, 
ab_ t bc + s/i Bcq . Quamobrem cape bc. ab : : i. I+£ & ac 

IuZlm^° nZlem ifltCr BC & AB > ^^anguloex L late^ 
xibus conlbtuto, erunt ab, ac, bc, dc continue proportional -. 



p R o b. xvr. 

c ^TafrlL^ AB ' trian Z ulum > ABC > conjiituere, cujus vertex 

DAfis ab bifecetur in f,. & producatur do- 
nee reflae ec pofitione data; occurrat in i, 
& ad ipfam demittatur perpendicularis CD ; 
didtifque ab=*, fe=£, 8cbc-ab=a:, eritBC = 
(= K 1 -Ac 1± A h _ a + x >™ = "-x. Et per 13. II. Elem. bd 
j ab ) - 2* + {a. Ad eoque fd = zx, de = b + 2*, & 

ne°s ( ^ B? ~ BD? l = ^ ~ iXX - Sed ' P r °P ter datas Pho- 
nes reflarum ce & ab , datur angulus ced ; adeoque & ratio 

M ad cd; quae fi ponatur «/ ad e dabit analogiam rf. e : : 
*+2*. ^-3**. Unde, multipliers extremis Scmediis in fe.ori- 
tur aequa^o eb^e^d^^ . cujus partib)js & 

Jtte dlli>0fltis ' fit ** = Et, radice extraaa, * = 

- ieeb 
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4« + 3<# ' T A GSOME. 

AC = a — X. TRICA, 

P R O B. XVII. 

Batis Paralklogrammi cujufcunque lateribus, ab, bd, dc, W ac, 
& una lined diagonally bc, invenire alteram diagonalem^ ad. 

C! IT E concurfus diagonalium, & ad diagona- 
//P><fc / lem bc demitte normalem af, 8c, per 13. II. 

j£ B Elementorum, erit AC? + BCq - cf ; atque etiam 
^ C? ~-ec ?+EC? ~ CF# Q uare cum ^ ec=jBc, 8c ae — 7 ad, erit 

A C ? -AB, + BC ? = AC -iADf+.-BC . &> ^ reduaione> AD = 

x^ZAcq + 2ABq— Bcq. 

Unde obiter, in quolibet parallelogrammo fumma quadrato- 
rum laterum sequatur fummse quadratorum diagonalium. 

P R O B. XVIII. 

Bath frapezii, abcd, angulis, pertmetro, &? area, determinate 
latera. 

LAtera duo quselibet ab ac dc produc do- 
nee concurrant in e, fitque ab = x, 8c 
bc = v; 8c, propter angulos omnes dates, dan- 

1- 11- ■ 11 -H •ninnnnatiMitA.'j^ 

A B tur rationes bc ad ce 8c be ; quas pone d ad 

e 8c/; 8c erit ce = f ; 8c be= f ; adeoque ae= x + -|. Dantur 
etiam rationes ae ad ad ac de ; quas pone g 8c b ad d; 8c erit 
AD= ±+£ ;& ;ed = adeoquecD = - ^ ; Sc fumma 

omnium laterum * + + - 7; qu^> cum detur, 
efto a-, 8c abbrevientur etiam termini fcribendo £ pro dato 1 + - 
+ -1, 8c f pro dato i+^+f-y, 8c habebitur aequatio 

r - 

Adhcec, propter datos omnes angulos, datur ratio bc? ad trian- 
gulum bce ; quam pone m ad n, 8c erit triang. bce = ~ yy* Da- 
tur etiam ratio ae? ad triangulum ade; quam pone ady, 

P 2 Sc 
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VTX1V '& erit triang. ade = Quare cum arca AC? qim 

eft horum triangulorum differentia, detnr, cfto bb t & erit 

ddxx + idfxy +Jh - dxyy , . - . ., , 

~ bb - Atque ita habentur duae aequationes, ex 

quarum redu£tione omnia determinantnr. Nempe fuperior te- 
quatio dat = x\ fcribendo pro x in inferior*, provenit 

~ + — + ~^T- = bb > Et > abbreviate ter- 

minis fcribendo s pro dato J - $L - ■% - n, Sc st pro dato + ^ 
- ^r, ac j/i> pro dato bbm - oritur yy=2ty + tv, feu v = / + 




aH 



P R O B. XIX. 

Pifcinam, abcd, per ambulator io, abcd efgh, ^/w, 
vjufdetn ubique latitudinis circundare. 

"CpSTO perambulatorii latitudo x } 8c 
•*— J ejus area aa. Et a punais a, b, 
g, d, ad lineas ee, fg, gh Sche de- 
miflis perpendicularibus ak, bl, bm, 
gn, co, dp, DQj ai, perambulatorium 
dividetur in quatuor trapezia, ik, lm, 
no, pq^, 8c in quatuor parallelogramma, 
AL, BN, cp, di, latitudinis x, 8c ejufdem longitudinis cum late- 
ribus dati trapezii. Sit ergo fumma laterum (ab+bc + cd + da)=^, 
8c erit fumma parallelogrammorum = bx. 

Porro du&is ae, bf, cg, dh, cum fit ai = ak, erit ang. aei = 
ang. AEK=i-iEK, five ^dab. Datur ergo ang. aei, 8c proinde ra- 
tio ipfius ai ad ie, quam pone d ad e ; 8c erit ie = -. Hanc 

d 

due in i-Ai, five i x , 8c net area trianguli aei = ^. Sed, propter 
?equales angulos 8c latera, triangula aei 8c aek funt jequalia ; 
adeoque trapezium ik (= 2 triang. aei) = ^. Simili modo po- 
nendo bl. lf : : d.f, 8c cn. ng : : d. g, & dp. ph : : d h, (nam 
ilte etiam rationes dantur ex datis angulis b, c, ac d) habebitur 
trapezium lm, = & ; no = Si ; & pqj= ^ Qu^mobrem ^ +... 

fxx 
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fijL + Sfi + — , live—, fcribendo p pro e + f+g + b, erit aequale Problems 

4 d d > a ' 1 t a Geomjs- 

trapeziis quatuor ik + lm + no + pqj 8c proinde f ~ + bx, ^qua-™ 10 *" 
bitur toti perambulatorio aa. Quae aequatio, dividendo om- 
nes terminos per ^ 8c extrahendo radicem ejus, evadet x - 
-di+ \fbbddJr^aJd Latitudine Perambulatorii fic inventa, facile elt 
ipfum defcribere. 

P R O B. XX. 

A dato puncio, c, re&atn-lineam, cf, ducere, qim cum aliis duabus 
pofttione datis refits, ae af, triangulutn data magnitudinis\ 
aef, comprehendet. 

GE cd parallelam ae, 8c cb ac eg per- 
pendiculares in af, litque AD= a, cn=b f , 
fi\ /f^v. af = x, 8c trianguli aef area ^; &:, propter 
D B/A G- T proportionales df. af (: : DC. ae) : : cb. eg, hoc 
eft a + x. x : : b. erit ^ = eg. Hanc due in f af, 8c emer- 
get quantitas arese aef, quae proinde aequattir cc. Atque 

adeo,agquatione ordmata,eit atji?= , leux- j 

Nihil fecus refta per datum punaum ducitur, quae triangulum, 
vel trapezium quodvis, in data ratione fecabit. 

P R O B. XXL 

Punfiumi c in data ' re 'fid lined, m > determinate, d quo ad alia 
duo pofttione data punfia, a b, dufia refia, ac &> bc, Vide Prop. 45. 
datam habeant dtfferentiam, 

Datis punais ad datam reftam de-, 
mitte perpendiculares ad 8c bf, 8c 
[\ die A-p=fl, bf=^, df=c> dc =at; 8c erit ac^ 
1 ^^k\ \Zaa+xx;Fe=x-c, %mc=>/bb+xx-2cx+cc. 
D t C Sit jam data harum djgrenti a </, exi ftente 
ac majori quam bc ; erit \faaZ~x~x -d-*/bb + xx~- 2CX+ cc. Et, 
quadratis partibus, aa+xx + dd- ids/ aa + xx = bb + xx - 2cx + cc. 
Eaftaque reduaione, 8c abbreviandi caula pro datis aa+dd- bb-cc 

fcripto 



A' 
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CAPnxxm.fcripto ice, emerge t ee + cx = d*/ aa + xx. Iterumque quadratis 

jpartibus, .e*+2ceex+cexx = ddaa+ddxx. Et, aequatione reducta, 



scecx + e 4 — aadJ r etc + ^c'dd — aad*iL aaddec 

= — urz — > fci1 x = -m-z 



Hand feciis problema refolvitur, fi Hnearum, ac 8c bc, fummi 
vcl quadratorum fumma aut differentia, vel proportio, vel rec- 
tangulum, vel angulus ab ipfis comprehenfus detur ; vel etiarn fi 
vice rectie dc, circumferentia circuli, aut aliaquaevis curva linea 
adhibeatur, modo calculus, in hoc ultimo praefertim cafu, re- 
feratur ad lineam conjungentem puncta a 8c b. 

P R O B. XXII. 

Datis pofitione tribus reBis, ad, ae, bf, quartam df ducere, 
cujus partes, de, ef, prior ibus intercepts, datarum erunt hn- 
gitudinum. 

\ d bf demitte perpendicularem eg, 
ut 8c obliquam ec parallelam 
ad, 8c reclis tribus pofitione datis con- 
currentibus in a, b, 8c h, die ab = a, 
BH = b, ah = c, ed - d, ef = e, 8c 
he = x. Jam propter limilia triangula 

I) abh, ech, eft ah. ab::he. ec = 7; 8c 
ah. hb :: he. ch = y. Adde hb, 8c fit cb = b l±t, infuper, prop- 
ter fimilia triangula fec, fdb, eft ed.cb::ef.fc = ebx +J lc t Deni- 
que (per 1 2 Sc 1 3 .II. Elem.)eft +i F c (= cg )=^ h ^-Ich; 

anxx aaxx 
^fL cc ebx + ebe cl- bx aadxx — etdec ebx ebc 

hoc eft, , B + — — = . bive . , , + — + — 

2n? * + - el > c 2iic iix 20 ebx + ebc d d 

dc c 
<cx — aax — bbx . , _ cc — aa — bb lb - 

_ m n 1Cj abbreviandi caula, pro j -j, fenbe in ; 

aadxx — cedec ebc 




0 . aadxx — cedec ebc . . . 

ac ent ebx+eic + -7 = ni x ; ac termims omnibus multiplicatis 

pro 

c "d 



n aadxx — eedec elex ebec 

per x + c, net - b + — + —-- mxx -tmcx. lterum pro 
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- a ?- - m fcribe p ; pro mc fcribe zpq; 8c pro - ^ + ~ fcribe Pw »«»*- 

/>rr; 8c evadet = iqx+rr, Zlx -q +_\/qq+rr. Invento x, live TR,CA * 
he,« age ec parallelam ab, 8c cape fc.bc ne.d^ 8c acta fed con- 
ditionibus quaeftionis fatisfaciet. 

P R O B. XXIII. 

PunBum z determinare, a quo ad quatuor pofitione datas reSlas 
tineas, fa, eb, fc, gv>,Ji alia quatuor linea, %k, zb, zc, W zd-, 
in datis angulis ducantur, duarum e duclis, za & zb, reclangu- 
lum, & aliarum duarum, zc & zd, fumma detur. 

•• (K- 17 ^ ne ^ s en g e aliquam pofitione datam, 
p-"' j J—* fa ; ut 8c pofitione non datam, za, 
quae ad illam ducitur, ex quorum longi*- 
■ x> tudinibus pun<5tum z determinetur; 8t 
caeteras pofitione datas lineas produc 
donee his, fi opus eft etiam producHs, 
occurrant, ut vides. DicWque ea = x r 
8c az = propter angulos trianguli aeh datos, dabitur ratio a e 

ad ah, quam pone p ad q, 8c erit ah = j. Adde az, fitque 
zh =y.+ j. Et inde cum propter datos angulos trianguli hzb 
detur ratio hz ad bz, fi ea ponatur n ad p, habebitur zb=^-^. 

Praeterea fi data ef dicatur a, erit af . = a - x ; indeque, fi 
propter datos angulos trianguli afi, ftatuatur af ad ai in ratione 
p ad r, evadet ai = r -^^. Hanc aufer ab az, 8c. reftabit iz = 
y-. r lzll t 2? tj propter datos angulos trianguli icz, fi ponatur, 

fy — ra + rx 

iz ad zc in ratione m ad p, evadet zc = — - — . 

Ad eundem modum, fi ponatur eg=£. ag.ak::/:j, 8c zk.zd ::»pJ. 
obtinebitur zd = . 

Jam ex ftatu quaeftionis fi duarum zc 8c zd fumma, 
*^±1 + 1 lz^± j ponatur aequalis dato alicui ■ /; 8c aliarum 

duarum reaangulum,^^, aequale^; habebuntur duaa »qua- 

tiones 
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CafutXiv. tiones pro determinandis & v. Per poftcriorem fit x = 



Sc hone ipfius # valorem fcribendo pro co in priori cequatione, 
evadet ^ + M + ±± _ Ml =/ . Et reduC endo, yy ~ 

^'^-ff^ ^F**- Et abbrevi " cauf?l «=ripto pro 

& " p ro • m '5Z-X+*> fiet ^ = aA ' + **' flve 

j = b±\//jb+M. Cujus aequationis ope cum j innotefcit, a;quatio 
= * dabit a: : quod fufficit ad determinandum punctum jbt. 
Ad eundem fere modum pundum determinatur, a quo ad 
plures vel pauciores -pofitione datas re£tas totidem alioe reclaa 
ducantur, eal ege ut aliquarum fumma, vel differentia, vel con- 
tentum detur ; aut aequetur caeterarum fummse, vel differentiae, 
vel contento, vel ut alias quaflibet habeant afllgnatas con- 
ditiones. 

P R O B. XXIV. 

Angulum reBum, eaf, data refid, ef, fubtendere, qua tranfibit per 
datum punclum, c, a lineis recJum angulum comprebendeniibus 
aquidijlans. 

QUadratum abcd compleatur, & 
linea ef bifcetur in g. Turn die 
Cb vel cd efle eg vel fg efle b, 8c 
cg efle x; eritque ce = x~b t 8c cf = 
x+b. Dein cum cFq — Bcq — BFq, erit 
bf = s/ xx + ibx+bb—aa. Denique prop- 
ter limilia triangula cde, f b c, eft 
c e.cd: :cf.bf, five x-b.a::x+b.s/xx+2bx+bb-aa. Unde ax+ab 
- x-b x s/xx + ibx + bb- aa. Cujus aequationis utraque parte 
quadrat a, 8c prodeuntibus terminis in ordinem redactis, prodit 
= + m xx JL 2 *p h * Et, extradta radice, licut fit in aequationibus 
qu adraticis, prodit xx - aa + bb + vV + ^aabb. Adeoque x == 
\/aa+bb + s/ a ^ + ^ aa ^ m q g f ic i nve nta dat ce vel cf, quje de- 
terminando punctum e vel f problemati fatisfacit. 

2 Idem 
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Idem aliter. rSOBtEMA- 

T A GEOME- 

Sit ce = x f cd - a, 8c ef = b, eritque cf = x + 8c bp = TllICA - 
s/xx + ibx + bb - aa, Et pro inde, cum lit ce.cd::cf.bf, five 
x.a:: x+b. s/xx+2bx+bb-aa, erit ax + ab- x s/xx + 2bx+bb~aa, 
Hujus sequationis partibus quadratis, 8c terminis in ordinem re- 
dacts, prodibit x*+ ibx 1 * xx- laabx-aabb = o, aequatio biqua- 
dratica, cujus radicis inveftigatio difficilior eft quam in priori 
cafu. Sic autem inveftigari poteft. Pone x*+ 2bx % + 2 ^ xx- iaabx 
+ a* - aabb + a* ; 8c extradta utrobique radice, xx + bx- aa- 
+as/ aa+bb. 

Ex his occafionem nactus fum tradendi Regulam de ele&ione 
ierminorum ad ineundum calculum. 

Scilicet citm duorum ter minor urn talis obvenit affinitas } Jive fundi* 
tudo relationtSy ad cateros terminos qua/lionis 1 ut oporteret aqua- 
tiones per omnia Jimiles ex utrovis adbibito produci ; aut ambos, ft 
fimul adbiberentur, eafdem in aquatione jinali dimenfiones^W eandem 
omnino formam^Jignis forte + - except is ^ habituros ejfe ; (id quod 
facile profpicitur) tunc neutrum adhibere convenit ; fed eorum vice 
tertium quemvis eligere> qui Jimilem utrique relationem gerit ; put a 
femifummam vel femidifferentiam, vel medium proportionale forfan, 
■aut quamvis aliam quantitat em utrique indiffer enter & fine com- 
pare relatam. 

Sic in prsecedente problemate, cum viderim lineam ef pa* 
liter ad utramque ab 8c ad referri (quod patebit fi ducas itidem 
ef in angulo bah) atque adeo nulla ratione fuaderi poffem, cur 
ed. potius quam bf, vel ae potius quam af, vel ce potius quam 
cf, pro quaerenda quantitate atlhiberentur ; vice pimctuorum e 
8c f unde haec ambiguitas proficifcitur, fumpfi, in folutione 
priori, intermedium g, quod parem relationem ad utramque li* 
nearum "ab 8c ad obfervat. Deinde ab hoc g non demifi per- 
pendiculum ad af, pro quserenda quantitate, quia potui eadem 
ratione demififfe ad ad. Et eapropter in neutrum, cb vel cd, de- 
mifi, fed inftitui cg quaerendum effe, quod nullum admittit 
compar ; 8c fic aequationem biquadraticam obtinui fine terminis 
imparibus. 

Vol. I. Q Potui 
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caput xiv. Potui etiam, animadverfo quod pundtum g jaceat in peripheric 
circuli centro a radio eg defcripti, demififle gk perpendiculum 
in diagonalem ac, 8c quaefivhTe ak vel ck, quippe quae fimilem 
etiam utrique, ab Sc ad, relationem gerunt ; atque ita in aequa- 
tionem quadraticam^y=-T^+7^ mcidiffem, pofito AK=y, ac=<?, 
8c EG~b. Et ak He invento, erigendum fuiflet perpendiculum 
kg prsefato circulo occurrens in g, per quod cf tranfiret. 

Ad hanc regulam animum advertens, in Prob. 9 8c 10. uhi 
trianguli latera germana, bc 8c AC, determinanda erant, quaefivi 
potius femidifferentiam quam alterutrum eorum. Sed regulas 
hujus utilitas ex vigefimo octavo Problemate magis elucefceU 

PROB. XXV. 

Ad Clrculum, centro c radio cd defcriptum, ducere Tangent em db, 
cujuspars, pb, Inter r edicts pofitione datas, ap, AB>Jita,Jit data 



longitudinis. 




A Centro c ad alterutram reclarum 
pofitione datarum, puta ab, demitte 
normalem ce, eamque produc donee 
Tangenti db occurrat in h. Ad eandem 
ab demitte etiam normalem pg, 8c didtis 
EA = <7, EC=£, CD = T, BV-dy Sc vg-x, 
propter limilia triangula pgb, cdh, erit 

gb (\/dd-xx). pb :: cd. cm- Adde 



ec : 8c fiet eh = b+ //. . Porro eft pg. gb eh. eb=A/ dd-xx^' 
Adhaecj, propter angulum fag datum, datur ratio pg ad ag ; qua" 
pofita £ad/, erit ag^"^. Adde ea 8c bg» 8c habebitur denud eb 

= #■+ — + Vdd-xx. Eft itaque ^ + -Vdd-xx = a + 7 +\^dd-xx: 



cd 



8c per tranfpofitionem terminorum a+r~- c ^- —-^ dd-xx. 



b-x 



Et 



2afx 



zacd ^ff xx 



*c8f 



cedd 



partibus aequationis quadratrs, aa + 
h ™ _ w - 2 J^i+ 2 bx + dd- xx, Et. per debit am reduaionem, 

XX x 

+ aace 



4 +*«/vJ 
' T -ike* 



+ bbee 
ddee L 

2cdff 



+ ilddee x + ccddle 
-lacdee — bbddee 



<+ff 
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US 



Problem a- 

TA GeOME- 
TRICA. 



InvenlrepunBum^a quo tres re&a,DA, db, dc, ad totidem alias 
pofitione datas reclas, ae, bf, cf, perpendicular iter demiffie, datam 

inter fe rationem obtineant. 

H T? Redis pofitione datis producatur una, puta. 

J2i ef, ut 8c ejus perpendicularis, bd, donee 
reliquis, ae 8c cf, occurrant, bf quidemin e 8c 
f, bd autem in h 8c g. Jam fit eb=.v 8c ef=a ; 
eritque bf = a - x, Ciim autem propter datam 
pofitionem reaarum ef, ea, 8c fc, anguli e 8c 
f, adeoque rationes laterum triangulorum ebh 

E b "K & fbg dentur ; fit eb ad bh ut d ad e ; 8c erit 

bh = & eh (=v/eb*+bh?) = sjxx+ ~, hoc eft = ^y/dd+ee. 
Sit et iamBFadBGut^ad/;8cerit bg = 8c fg (^A*q + bgq) 
= ^aa- 2aX + xx + f ^P^, hoc eft = *-?Sdd+ff. Prae- 




= s^aa- lax + xx ■ 
terea dicatur bd = y, 8c erit hd = ^ -y, 8 c gd = '-f~ -y\ a- 
deoque, cum fit ad. hd (: : eb. eh) : : d. Vdd + ee, 8c dc. gd 
(: : bf. fg) : : d. s/dd+ff, erit ad = & dc = i/ — ff . 

nique,ob datas rationes linearum bd, ad, dc, fit bd. ad ::Vdd+ee. 
k-i;* erit igf; (= A.) = ^ „. Sit etiam 

bd. dc : ly/dd+ff.k-d; 8c erit -j^ ff (.= dc=) -y^, nve 
ky^fa-fx. Eft itaque^ (=J) = ^; 8c, per reduaionem, 
^ = x. Quare cape eb. ef : : b. ± + h dein bd. eb : : *. H 
8c habebitur pundtum quaefitum d. 



PROB. XXVII. 

InvenirepunBum d, * quo tres reBa, da, db, dc, ad data tria 
punBa a, b, c, duBa, datam inter fe rationem obtmeanh 

E Datis tribus punflis junge dvio quaevis, puta a 8c c ; & a ter- 
tio, b, ad lineam eonjungentem, ac, demitte perpendiculum 

Q 2 BE » 
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CapotXIV. be, ut 8c perpendiculum df a pun<fto qusefito d ; diaifque AE=tfy 
ac - b, eb = c, af = x, 8c fd =y, erit at>q= xx + yy; Fc=b-x; 

D CDq (=¥Cq + FDq) = bb- zbx + XX+yy; EY-x-a, 
ac Bvq (= ef# + eb + fd quad.) -xx- lax + ^ 
/ j \ + ^+ zcy+yy. Jam cum lit ad ad cd in data 
E / — L_A C ratione, fit ifta ratio d ad ^ ; 8c erit cd = 

1/ -^s/^+jy. Gum etiam lit ad ad bd in data ra- 

B ' tione, lit ifta ratio d ad ^ & erit bd = 

^\/ xx +yy. Adeoque eft e . exx +pl ( = CD<? ) = ^ _ 2 } x + xx + ^. & 

fpX ^f fyy (= Bd#) - 2ax + aa+ec + icy + yy. In quibus fi, ab- 
breviandi caufa, pro d J^i!L fcribatur />, St q pro emerget 
bb-ibx+ j xx + - d yy - o y %c aa+cc- laxA-icy* ^ xx + -jj^=o. 
Per priorem ell fc^? = ^ + ^yy. Quare in pofteriori pro 
$xx + ^ fcribe Sc orietur + ^ + cc ~ 2 ax +■ 

2ey = q. Iterum, abbreviandi caula, fcribe m pro a - j, &c icn 
pro ^ - aa-ce; 8c erit 2««c + 2£-# = 2^ j terminifque per ic di- 
vilis,^ + # =_y. Quamobrem in sequatione bb- 2bx + ^xx -h 
l^yy-o, projjy fcrihe quadratum.de y + n, & habebitur a&s- 
+ xx + xx + x + f ~j ~ °- Ubi denuo fi,. abbreviandi 
caufa, y fcribatur pro £ pro 3 - & ^ pro A* + ^ 

habebitur xx=zsx~tb. Et, extra£ta radice, at= j + v / j/ — /£. In- 
vento#, aequatio^ + n -y dabit y\ Si ex datis x Scy, hoc eft 
af 8c fd, determinatur. pun6tum quaelitum D*. 



P R O B. XXVIII. 

ReBatn> dc, data longitudinis in datam ConicamfeSIionem, dac,. 
^7 infer ibere, ut eaper punclum, g, pofttione datum tranfeah 

SIT af axis Curvae, 8c a pun&is, d,, g Sc c, ad hunc de- 
mitte normales dh, ge, 8c cb. Jam ad determinandam pofi- 

tionem 
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" tionem rease dc, punai d, aut c, inventio 

proponi poteft; fed cum h*c lint ger- metric*. 
mana & adeo paria, ut ad alterutrum de- 
terminandum operatio fimilis evafura effet, 
five quaererem cg, cb, aut ab ; five com- 
paria dg, dh, aut ah ; ea propter de ter- 
tio aliquo punao profpicio, quod utrumque 
d & c fimiliter refpeaet, 8c una determi- 
net : et hujufmodi video effe punaum f. 

Jam fit ae = 0, eg = by Dc = £y ef = 
8c praterea cum relatio inter ab 8c bc ha- 
beatur in sequatione,. quam fuppono pro Conica feaione determi- 
nand4 datam effe, fit ab = 8c bc =y ; 8c erit fb = x - a + z.. 
Et propter ge. ef : : cb. fb erit iterum fb = ^. Ergo, x- 




a + z- 



b ' 



His ita prsparatis, tolle x per aequationem qute curvam defig- 
nat. Quemadmodum fi Curva fit Parabola,.per xquationem rx^yy 
defignata, fcribe^ pro^^ 8c ori etur « - a + x = ^. Et,extraaa 
radice, y - r ~ + ^ + ar- rz. Unde patet ^ + 4^ - ^ 
effe differentiam gemini valoris j;, id eft linearum + bc 8c - dh, 

adeoque (demiffo dk in cb normali) valere eg. Eft autem. 

fg. ge : : dc. ck, hoc eft <Jbb + zz~b::c. ^ + *fir - 
Ducendoque quadrata.extremorum 8c mediorum.in invieem, 8c 

faaa ordinandbj onetur 2T= — " 

tk> quatuor tantiim dimenfionum, qua* ad oao dimenfiones af~ 
eendiffet, fi qusefiviffem cg vel cb aut ab.. 



P R O B. XXIX.. 

Datum angulum per datum numerum multiplier e veldividere. 
TN angulo quovis fag inferibe lineas ab,.bc, cd, de, »e. ejuf- 
Ademcujufvis longitudinis ; 8c erunt triangub, abc, bcd, cde, 
def, m Ct Ifofcelia adeoque per 32* I-ELem. erit. ang. cbd - 

ang*. 
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CAPuxXiv.ang. a + acb=2 ang. a. Et ang. dce =ang. a + adc=3 ang. a. Et 
ang. edf=a+aed=4 an g* A * Et ang. feg— 5 ang. a, 8c fie dein- 
K JL-r— x— ce P s * Pofitis jam ab, bc, 
cd, &c. radiis aequalium 
cireulorum, perpendicula 
bk, cl, dm, ^f<r. demiffa 
in ac, bd, ce, <gc. erant finus iftorum angulorum, & ak, el 
cm, dn, c. finus complementorum ad re&um. Vel poiita ab 
diametro, illae ak, bl, cm, erunt chordae. Sit ergo ab = 2 r, 
8c ak — x 1 dein lie operare. 

AB . AK : : AC . AL. 

•V.V 



ir . x 

AL - 



Et 



A.L - AbI 
xx f — 



bl, Duplication 



AB . AK I : AD (2AL - AB). AM. 



ir . x 



- ir . at. 



AM — AC 

Et 

rr 

AB . AK : : AE (2 AM - AC) . AN 

ir . # : : — - 4^. -: . 

rr ~ r J r 

AN - AD 
r* — + IT 

AB . AK : : AF (2 AN - AD). AO. 
IV . X 



= cm, Triplicatio. 



— dn, Qiiadruplicatio. 



Et 



AO - AE 1 



_ _ _ + 2r . _ JL. + x . 



eo, Quintuplicatio. 



Et fie deinceps. Quod fi velis angulum in aliquot partes di- 
videre, pone q pro bl, cm, dn, &c. Et habebis xx - irr = ?r 
ad bife&ionem: x l ~yrx~qrr ad trile&ionem : x^-^rrxx+ ir^-qr^ 
ad quadrife&ionem : x 5 - ^rr* 3 + 57^ = qr* ad quinquife&io- 
nem, 
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P R O B. XXX. 



Problema- 
ta Geo me- 

TR1CA. 



Comet a in lined reBd y bd, unif or miter progredientis pofitionem 
curjus ex tribus objervationibus determinare. 

SIT a oculus fpe&atoris, b locus Cometae 
in prima obfervatione, c in fecunda, ac 
D in tertia ; quaerenda erit inclinatio lineae bd 
ad lineam ab . Ex obfervationibtis itaque d'an- 
tur anguli b a c, bad; adeoque, fi bh ducatur 
ad ab normalis 8c occurrens ac 8c ad in e 8c 
f, ex aflumpto utcunque ab dabuntur be 8c 
bf, tangentes nempe praefatorum angulorum 
refpe&u radii ab. Sit ergo ab = r, be = b, 8c bf = c. Porro ex 
datis obfervationum intervallis dabitur ratio bc ad bd, quae fi po- 
natur b ad e % 8c agatur dg parallela ac, cum fit be ad bg in ea- 
dem ratione, 8c be dicta fuerit b, eritBG = ^; adeoque GF=e-c. 
Adhaec, fi demittatur dh normalis ad bg, propter triangula abf 
8c dhf fimilia 8c fimiliter fectalineis ae ac dg, erit fe.ab: :fg.hd, 
hoc eft c - b. a : : e - c. = hd. Erit etiani fe. fb : : fg. fh> 




— f h ; cui adde bf , five f, &fit 'BH= 
(five ce - cb ad ae - ae, ec ch 



vel 



c-b 

hoc eft c — b. c : : e — c . ^—4 

c — 0 

ce — cb _ n ce~cb . ae — ac 

— • Quare eft — ad 7rr , 
ad a) ut bh ad hd ; hoc eft, ut tangens anguli hdb, five abk,- ad 
radium. Quare, cum a fupponatur effe radius, erit tangens 
anguli abk : adeoque fafta. refolutione,,erit ut e-c ad e-b (five. 
gf ad ge) ita c (five tangens anguli baf) ad tangentem anguli 
abk. 

Die itaque, ut tempus inter primam 8c fecundam obfervatio- 
nem, ad tempus inter primam ac tertiam, ita tangens angjfri. 
bae, ad quartam proportionalem. Dein, ut differentia inter il- 
lam quartam proportionalem 8c tangentem anguli baf, ad diffe- 
sentiam inter eandem quartam proportionalem 8c tangentem 
anguli bae, ita tangens anguli baf, ad tangentem anguli abk. 
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Caput XIV. PRO B. XXXI. 

Radiis a punBo lucido ad fpharicam fuperficiem refringentem di- 
vergentibus, invenire concurfus fmgulorum refraclorum cum axe 
Jphara per pun&um Mud lucidum tranfeunte. 

SIT a punctum ilhid lucidum, Sc bv fphaera, cujus axis ad, 
centrum c, 8c vertex v; fitque ab radius incidens, 8c bd re- 

fra&us ejus, ac demiffis ad ra- 
dios iftos perpendicularibus ce 
, B 8c cf, ut 8c bg perpendiculari 
ad ad, adtaque bc, die AC=a, 
v,c, vel BC, =r, cg = x, 8c cd = z: eritque AG=a-x, BG=\/rr~^xx, 
AB=Vaa- zax + rr; 8c, propter fim, tri. abg 8c ace, ce = 

a»/rr — xx , . 

~ V aa -2ax+~rr Item GD = z + X i BD = ^ + izx + rr : 8c propter 
fim. tri. dbg ac dcf, cf= ^ rr ~ xx , Prxterea cum ratio fi- 

V zz + izx -\- rr 

nuum ineidentiae 8c refraaionis, adeoque ce ad cf detur, pone 
Ulam rationem efle a ad/; 8c erit f a ^ rr -* x _ _ -** . ac 

\/aa — 2ax + rr Vzz-\- zzx + rr 

multiplicando in crucem, dividendoque per as/rr-xx, erit 
fy/ zz + izx + rr = s*/ ^ - iax + rr: 8c quadrando, ac redigendo 
terminos in ordinem. zz - 2ffxz+ -^ rr Denique pro dato *^ 

aa — 2ax -f-fr — jj * •»• a 

fcribe p, q pro dato a + - ~p, 8c erit = V***/"- ac # = 

« x ' q — 2X 1 

P*+*t^-*t"**trr % inventum eft itaque * ; hoc eft longitudo 

cd, adeoque pundtum quaefitum d, quo refradlus bd concurrit 
cum axe. Q. E. F. 

Pofui hie incidentes radios divergentes efle, 8c in Medium 
denfius incidere ; fed mutatis mutandis Probiema perinde refol- 
vitur ubi convergunt, vel incidunt e denfiori Medio in rarius. 
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PRO B. XXXIL 

Si Conus piano quolibet fecetur, invenire figuramfeclionis, 

SIT abc conus circulari bali bc infiftens ; 
iem ejus feftio quaelita ; kilm alia quaeli- 
bet feaio parallela bafi, 8c occurrens priori fec- 
tioni in hi ; 8c abc tertia fedtio, perpendicula- 
riter bifecans priores duas, in eh 8c kl, 8c co- 
num in triangulo abc. Et produ&o eh donee 
occurrat ipfi ak in d, adlifque ef ac dg paral- 
lels kl, 8c occurrentibus ab 8c ac in f ac G,dic 
ef = #, dg = b 9 ed = c 9 EH = .r, 8c hi —y ; 8c propter fim. tri. 

bx 

ehl, edg, erit ed. dg : : eh. hl = — . Dein 
propter lim. tri. def, dhk, erit de. ef : : 
dh. (c-x in Fig. i, 8c c + x in Fig. %.) hk = 
fi±ff, Deinque cum fe&io kil fit parallela 
bafi, adeoque circularis; erit hk x hl=hi^; hoc 
eft ^ x ^ xx -yy, aequatio quae exprimit re- 
lationem inter eh (x) 8c hi (j) hoc eft inter 
axem 8c ordinatim applicatam fectionis eim ; 
quae aequatio cum fit ad Ellipfin in Fig. i, 8c ad Hyperbolam in 
Fig. a, patet fe&ionem illam perinde Ellipticam vel Hyperboli- 
cam effe. 

Qu6d fi ed nullibi occurrat ak, ipfi parallela exiftens, tunc 
erit hk = ef {a), 8c inde y x (hk x hl) = yy> aequatio ad Para- 
bolam. 



Problema- 
ta Geo me» 

TSICA. 




P R O B. XXXIII. 

Sirefla, xy, circa axem ab, ad dijlantiam cd, in data inclina- 
thne ad planum dcb, convolvatur, & folidum, pqrvts, iftd con- 
voluthne generatum, fecetur piano quolibet • inqjlk ; 'invenire fi- 
gunam SecJionis. 

|7 s TO bhQj vel gho, inclinatio axis, ab, ad planum fe> 
tionis ; 8c l quilibet concurfus redae xy cum piano illo. Age 
Vol. I. R »F 



O N I 

df parallelam ab, 8c ad ab, df 
8c ho demitte perpendiculares 
lg, lf, LMj ac junge fg 8c mg. 
Di£tifque cd = a, ch = b, hm = x y 
8c ml -y ; 8c, propter datum an- 
gulum gho, polito mh. hg : :d.e: 
erit ^ ~gh, 8c b+ y = gc velFD. 
Adhaec, propter angulura datum 
ldf (nempe inclinationem rectae 
xy ad planum gcdf) pofito 

, . bb btse 

fd.fl::^ Aent — + =fl ; cujus 
quadrato adde fg^, (dc^ feu act) 8c emerget gl^ = aa+ ~ + 
i^ff + ' Hinc aufer Mcq (HMq - hg? feu xx - j d xx) 8c re- 

^ aa^bbH tJMt x + bbee — ddgg-^cegg ^ (= } = . b . 

quae exprimit relationem inter x Scy, hoc eft inter hm axem fec- 
tionis, 8c ml ordinatim applicatam. Et proinde, cum in hac x- 
quatione x 8c y ad duas tantum dimenfiones afcendant, patet fi- 
guram inqlk efte conicam fectionem. Utpote fi angulus mhg 
major lit angulo ldf, Ellipfis erit haec figura ; fi minor, Hyper- 
bola ; fi aequalis vel Parabola,, vel,, coincidentibus infuper pun<5ti& 
C 8c h, parallelogrammum* 




P R O B. XXXIV. 

Si adkV erigaiur perpendiculum, ad, data longitudinis, & norma, 
Sef, crus unum, ed, continuo tranfeat per punflum d, dutn alteram 
crus ef, aquale ad, dilabatur fuper af ; invenire curvatn hic, 
quam cms, ef, medio ejus punffo, c, dejcribit. 

ClT EC vel c?-a, perpendiculum cb =y, ab = xx 8c propter 
fimiUa triangula. fbc, feg, erit bf {>/aa-yy<)<*G> + cf (j+a) : : 
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ef fa#.). eg+gf (ag+gf) feu af. p^-om-em a« 

^ y ^ TA Geome- 

Quare (= af = ab + bf) 

</aa —yy 

- x + y/aa-yy. Jam, multipli- 
cando per s/aa-yy, fit<iay+ laa 
-aa~yy +x \/aa-yy, feu 2#y + 
+ yy-x>/ aa-yy : 8c quadrando 
partes divifas per vV+y, ac ordinando, prodit f + sayy + *£y + ^ = o. 

Idem aliier. 

In bc cape hinc in- 
de bi, 8c ck sequales 
cf ; 8c age kf, hi, hc, 
ac df ; quarum hc ac 
df occurrant ipfis af 
8c ik in m 8c n : 8c in 
hc demitte normalem 
iC Eritque angulus k = ^bcf= i E gf = gfd = amh = mhi = cil ; 
adeoque triangula re&angula kbf, fbn, hli 8c ilc fimiha. Die 
ergo fc=*, hi=*, 8c ic=y ; 8c erit bn (ia-y.). bk (y): : lc. lh : : 
ciq(yy.) mq (xx.) adeoque 2axx-yxx=y\ Ex qua aequatione facile 
colligiturhanccurvamene CilToidem Veterum, ad circulum .cu- 
jus centrum fit a ac radius ah, pertinentem. 

P R O B. XXXV. 

Si data longitudinis reBa ed, angulum datum, ead, fubtendens, 
ita moveatur, ut termini ejus, d » e, anguliijlius later a, ad W ae, 
perpetim contingant ; proponatur Curvam fcg determinare, quam 
punaum quodvis c, in read iftd, ed, datum, defcrtbtu 

ADato punao c age cb parallelam ea ; 
8c die ab = x, bc=^, cE = a, 8ccd=^ : 
8c propter fimilia triangula dcb, dea, erit 
ec. ab : : cd. bd. hoc eft a. x : : b. bd = 

A b hgV Pr^terea demhTo perpendiculo ch, propter 

datum angulum dae vel dbc, adeoque datam rationem laterum 

r 2 trianguli 
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CAruxxrv. triangnli redlartguli bch fit a. e : ; bh. bh, Sc erit bh = ~. Aufer 



hanc de bd, Sc reftabit hd - h JLJl t jam in triangulo bch, propter 
angulum redtum bhc, eft bc^ - bh# =ch^; hoc eft, yy- e M = cuq. 
Similiter in triangulo cdh, propter angulum chd rectum, eft 
cnq - cnq = jmq > hoc eft bb ~~yy+ ~(=HDq = b ~2- quadrato) - 
m**~y+e K Et? per r eduaionem, yy = £ xy I aM ~^ x , u bi 
cum incognitae quantitates fint duarum tantum dimenfionur% 
patet curvam effe Gonicam fedtionem. Praeterea, extracta radice, 
fit^y - kx —^ ee j^- aaAX + a # ubi in termino radical! coefEciens ip- 
fius xx eft ee-aa. Atqui erat a. e : : bc bh ; Sc bc neceffario 
major eft linea quam bh, nempe Hypotenufa trianguli recT:an- 
guli major latere ; ergo a major quam e, Sc ee-aa negativa eft 
quantitas ; atque adeo curva exit Ellipfis. 

P R O B. XXXVI. 

Si norma, ebd, Ha moveatur, ut ejus crus unum, eb, continue 
Jubtendat angulum reclum eab, dum terminus alter ius cruris, bd, 
defer ibat curvam aliquant Uneam fdg; invenire lineam ijlam, fdg, 
quam punclum d defcribit. 

A PuncTio d ad latus ac demitte perpendiculum DC ; 8c di&is 
ac^x, Sc Dc=y, atque eb = a, Sc bd = b ; in triangulo bdc, 
propter angulum rectum ad c, eft Bcq - bd? - Dcq - bb - yy. 
E v Ergo bc = \/bb~yy, Sc ab= x-\/bb-yy. Prae- 

v terea propter fimilia triangula be a. dbc, eft 

\ bd. dc : ; eb. ab, hoc eft b.y :: a.x -\/bb-yy. 

■•••••■*""\ ***/ \ Q ua re bx—b>/ bb-yy-ay, five bx—ay—b>/ bb-yy, 

F ^ — g— Et partibus quadratis ac debite reductis, yy = 

"*v Et extraaa radice, y = Unde pa- 

tet iterum Curvam efTe Ellipfin. 

. Haec ita fe habent, ubi anguli ebd & eab recti funt : fed fi an- 
guli ifti funt alterius cujufvis magnitudes, dummodo fint ae- 

quales, 
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quales, lie procedendum erit. Demit- P* 0 *^*"*; 
D tatur DC perpendicularis ad ac vA ante, trica. 
Sc agatur dh conftituens angulum dha 
aequalem angulo h ae, puta obtufum : dic- 

A BHC tifqueEB=tf) BD= A, A H = AT, &HD=;, 

propter fimilia triangula eab, bhd, erit bd. dh : : eb. ab ; hoc eft 
b.y:: a. ab = ^. Aufer hanc de ah, Sc reftabit bh = x - ^ 
Pneterea in triangulo dhc, propter omnes angulos datos, adeoque 
datam rationem laterum, affume dh ad hc in ratione quavis data, 
puta b ad e\ Sc cum dh fit y, erit hc = -p Sc hb x hc - T - ir - 
Denique per 1 a. II. Elem.in triangulo bhd, eft bd<? = vuq + dh? + 

2BH X HC, hoc eft bb = XX -^JrJf + # + ^ ' " ^ Et > CX " 

traaa radice, x= <v-*±^->te+»» . ubi ciim £ fit major e, hoc 
eft ee-bb negativa quantitas, patet iterum curvam effe Ellipfin. - 

P R O B. XXXVII. 

In dato angulo, pab, affis utcunque ' refiis, bd, pd, in data ra- 
tione, bdc Jemper lege, ut bd parallela ap, pd terminetur ad 
pun&um, p, in reBd ap datum ; invenire locum puncii d.- 

' A GEcD parallelam ab, 8c de perpen- 

jC"V pendicularum ap ; ac die ap = a, 
cp=a*, Sc CD ~y; fitque bd ad pd in ra- 
tione d ad e ; Sc erit ac, vel bd, = a - x, 8c 
PD = flrff. Sit infuper, propter datum 

an g lllum DCE ' ratio CD ad CE ' d ad ^ ^ 
erit ce = 4, 8c ep = x - Atqui propter angulos ad e rectos, 

eftcD^-cE^ (=ed?) =pd^-ep^7, hoceft,^y- ^, 5 - 4iV/ 

- xx + & _ Ac deletis utrobique - §, terminifoue rite 

difpofitis ^= + ^iziflff^^. Et, extraaa radices = 7 + 




V ««a — 2ieax — ddxx 



—aaxx . 

Ubi cum * 8c ^ in aequatiene penultima non 

nili 
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CAPUTXiY.nifi ad duas dimenfiones afcendant, locus pundi d erit Conica 
fe£tio ; eaque Hyperbola, Parabola, vel Ellipfis, prout ee - dd + jfo 
(coefficiens ipfius xx in sequatione pofteriori), lit majus, sequale, 
-vel minus nihilo. 

P R O B. XXXVIII. 

ReBis duabus, ve &* vc, pofitione datis, 8? ab alia reBd, fe, 
circa polum pofitione datum, p, vertente, feBis utcunque in c &* 
e ; ft reBa intercepta, ce, dividatur in partes, cd, de, rationem 
datam babentes, proponatur invenire locum punBi d. 

* GEvp,eiqueparallelasDA,EBOccurrentesvcinA8cB.Dicvp=^, 
X\_ VA- x, 8c ad ~y. 8c cum detur ratio e Dad de, velconverfe ratio 
cd ad ce, hoc eft ratio da ad eb, fit ifta ratio d ad e, 8c erit eb = -J. 
Praeterea, ciim detur angulus evb, adeoque ratio eb ad vb, fit ifta 
ratio e ad/; 8c erit vb = ^. Denique, propter fimilia triangula 

ceb,cda, c?v,eftEB.CB::DA.cA::vp.vc; 
8c componendo, eb + vp. cb + vc : : 
da + vp.CA+vc.Hoceft,^+#.^:y> 

Dudlifque extremis 8c mediis in fe, eyx + 
dax — fyy + fay. Ubi ciim indefinitee 
quantitates, x 8c y, non nifi ad duas di- 
menfiones afcendant, fequitur curvam 
vd, in qua pun&um d perpetim reperitur, efle conicam fectio- 
nem, eamque Hyperbolam ; quia una ex indefinitis quantitati- 
bus, nempe x eft unius tantum dimenfionis, 8c in termino exy 
multiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y, 

P R O B. XXXIX. 

Si reBa duae, ac, bc, a duobus pofitione datis punBis, a & b, in 
data qudvis ratione ad tertium quodvis punBum, c, ducantur ; in- 
venire locum punBi concurf us c. 

JUnge ab ; 8c ad hanc demitte normalem cd : dicftif que ab ~a 9 
ad=#, dc=v: erit ac=\/xx +yy; bd=^-a;;8cbc(=\/bd7+dc^) 
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zzy/xx-2.ax+aa+yy. Jam cum detur ratio ac ad bc, fit ifta d?*™-™^ 

ad<?; 8c, extremis 8c mediis in fe duc- nuc A . 
tis, erit ey/xx +yy ~d< J xx- lax+aa + yy. 
Et, per reduaionem, sj '-™^™ - xx=y. 
Ubi cum xx fit negativum, 8c fola 
unitate affectum, atquc etiam angulus 
adc rectus ; patet curvam, in qua 
punaum c locatur, efle circulum. Nempe in refta ab cape 
pundta-E 8c f, ita ut Tint d. e : : ae. be.: : af. bf, 8c erit ef circuli 
hujus diameter. 

Et hinc e converfo patet hoc Theorema: Quod m circulicu- 
jufvis diametro ef, infinite produaa, datis utcunque duobus punc- 
tis, a 8c B,hac lege, utfit ae. af : : be. bf, 8c a punAis hifce adis 
duabus reais, ac, bc, concurrentibus ad circulum in punao quo- 
vis c ; erit ac ad bc in data ratione ae ad be. 

P R O B. XL. 

Si punBum lucidum, a, radios verfus refringentem fuperfciem 
planam, cd, ejiciat ; invenire radium, ,.ac, cujus refraBus, cb, im- 
pinget in datum punBum b. 

Punao ifto lucido ad refringens planum demitte perpen- 
diculum ad,, 8c cumeo, utrinque produao, concurrat re- 
fraaus radius bc in e, 8c perpendi- 
culum a punao b demiffum, in F, 8c 
<B agatur bd ; diaifque ad = a, db - b, 
bf -c, dc = x, ftatue rationem finuum 
incidentije 8c refraaionis, hoc eft fi- 
nuum angulorum cad, ced, efle d ad 
F e\ 8c cum ec 8c ac (ut notum eft) 
fint in eadem ratione, 8c ac fit \/aa+xx, erit ec= t \/ aa+xx. 

Praterea eft ed (= Vec? - cd?) = ^±*^-xx', & df - 
^bb-cc\ atque ef = s/WTc + - ■ xx. Denique, prop- 

ter fimilia triangula ecd, ebf, eft ed. dc : : ef, fb ; 6c, duais 

extremorum 



A 
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CapvtXIv. extremorum 8c mediorum valoribus in fe, c t ^ ldaa +j d tt = 

x>/ bb—cc+x \ j dJc!et * ddxx - xx, five c ~ x s J Maa * dJ ** — xx — x>/ bb-cc* 
Et, partibus aequationis quadratis 8c rite difpofitis, „v 4 - 2^A' 3 + 

ddcc 

+ uy^rt au* — zddaacx + ddaacc 



P R O B. XLI. 

Invenire locum vertkis trianguli, d, ab, datur, & 

anguli ad bafem^ dab, dba, datamhabent differ entiam. 

UBI angulus ad Verti- 
cem, live, quod perin- 
de eft, ubi fumma angulorum 
ad bafem datur, docuit Eu- 
clides locum ver- m. 25. Euclid, 
ticis efle circumferentiam cir- 
culi ; propofuimus igitur in- 
ventionem loci ubi differen- 
tia angulorum ad bafem da- 
tur. Sit angulus dba major 
angulo dab, litque abf eo- 
rum data differentia, redla 
bf occurrente ad in r. In- 
fuper ad bf demittatur nor- 
malis de, ut 8c ad ab normalis dc, occurrens bf in g. Diaif- 
que ab = a, ac ~'x, $tcv=y, erit 3C = a-x. Jam in triangulo 
bcg, cum dentur omnes anguli, dabitur ratio laterum, bc 8c gc ; 
fit ifta d ad a, 8c erit cg = Aufer hanc de DC, five;/, 8c 

reftabit dg = ft .. T**f.f* . Praeterea, propter ftmilia triangula bgc, 
dge, eft bg. bc : : dg. de. Eft autem in triangulo bgc, a.dv.CG. bc. 
Adeoque aa. dd ; : QGq. bc?; 8c componendo, aa+dd.ddi : bg#. bc<?. 
Et, extraflis radicibus, %/aa+dd. d (: : bg. bc) : : dg. de. Ergo de = 
^tB^W' Adh&c, cum angulus abf fit differentia angulorum 
bad 8c abd, adeoque anguli bad 8c fbd zequentur, fimilia erunt 

4 triangula 
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triangula reaangula cad- & E»x>, Sc proindc lat era propor tipwyw 
nalia da. dc : : db. de. Sed e ft dc =y ; da (= ^07 + dc?) f;"^. 
/w+^jdb (=v/bc^+dc«7) = s/aa- zax+xx+yy; 8cfupraerat de* 
fc^S. Quare e^xx+yy.y : i^^Vax^xxTyy. Et extrtt. 

morum 8c mediorum quadratis in fe dufhs, aayy- %axyy+xxyy+ftz 

iixxy +ty - 2a*Jxxy - laaJy 3 + 2aJ,x> + ^dxy' + a*xx + Syy - - ^yy -f W + mmxxyy ' 
: — — a a + dd 

Due omnes terminos in aa+dd, 8c prodeuntes redige in debituia 

id y* , • . i 

ordinem, 8c orietur x* + ti* ' = °; Dm 6 

hanc sequationem per xx - ax +*,. & orietur xx " ^ * = o. 

Dux itaque prodierunt jequationes in iblutione hujus Probleipatis. 
Prior, xx -ax +dy = o, eft ad eirculum, locum nempe pVinfti 
D, ubi angulus fbd fumitur-ad alias partes rea« bf quam in ft- 
gura defcribitur, exiftente angulo abf fumma angulorum dab, 
dba ad bafem, adeoque angulo adb ad verticem dato. Pofte- 
riof, xx - * x- dy = o eft, ad Hyperbolam, locum pun^i d, ubi 
, ... ~ yy . . . ; . . y > • ■ /" 

angulus frd fitum .obtinet a rea^, bf quern in Figura defcripl!- 
mus : hoc eft, ita ut angulus abf iit differentia angulonim dab, 
dba ad bafem. Hyperbolae autem haec eft determihatio. Bi- 
feca ab in p. Age pc^cohftituetitem angulum BPQjaeqtialem di- 
midio anguli abf. Huic erige normalem pr^ M erunt PQ^m 
Affymptoti hujus Hyperbolae, 8c b punaum per quod Hypferbota 
tranfibit. , ,. ' ' 

■ Et hinc prodit tale Theorema. ritfwtgub 

qutevis, j>M h, duBis reclis ar, bd, ah, bh ; ; bartf* «ngW> 
dah, dbh, ad terminos diametri conjiituent aquales. 

Idem brevius. ' 

Ad Prob.XXIV. Regular* de commoda terminorum, ad uie- 
uadum calculum, eleaione tradidi ; ubi obvenit ambiguitas m 
eleaione. H!c differentia angulorum ad bafem eodem modo te 

Vol. I. S habet 
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CwwTSiV. iialjet ad utramque angulum ; 8c, in conftruaione Schematis, ae- 
que potuit addi ad angulum minorem dab, ducendo ab a re&am 
ipfi bf parallel am, ac fubtrahi ab angulo majori dba ducendo 
redtam b*. Quamobrem nec addo nec fubtraho ; fed dimidium 
ejus uni angulorum addo, alteri fubtraho. Deinde, ciim etiam 
smbiguum fit utrum ac vel bc pro termino indefinito, cui or- 
dirtatim applicata dc infiftit, adhibeatur, neutrum adhibeo ; fed 
bileco ab in p, 8c adhibeo pc : vel potius aa& MPQ^conftituente 
hinc inde angulos, APOo bpm, aequales dimidio differentiae angu- 
lorum ad bafem, ita ut ea cum reais 
ad, bd conftituat angulos, dqp, dmp, ae- 
quales ; ad MO^dernitto normales, ar, bn, 
do, &: adhibeo do pro ordinatim appli- 
cata, ac po pro indefinite linea cui iu- 
fiftit. Voco itaque vo=x, do=v, ak, vel 
,R bn, - b y & pr, vel pn, -c. Et propter fi- 
k milia triangula bnm, dom, erit BN.- do:: 
^ mn.mo. Etdividei*k>,DO-BNO>-0).DoO'):: 
mo~mn(on live c-x). mo. Quare mo = 
TZlF* Similiter, ex altera parte, propter fimilia triangula ARQjDOQj 
erit ah. do i : rq^. qo : Sc componendo, do + ar 0'+^). do (j) : : 
Qp+RQj(0R live c+x). Qp. Quare Qp= . Denique, propter sequa- 

^ n. c y ~ x y c y\~ x y 

les angulos dmQj dqm, aequantur mo Si qo; hoc eft, -j^ = -j^j* 

Divide omnia per^, &: multipHca per denominatores, & orietur 
ty+*b~sy-xbi=>cy~-cb + xy-xby five cb~xy, notifiima aequatio ad 
Hyperbolam. 

Quin etiam locus punai d fine calculo Algebraico prodire po- 
tuit. Eft enim ex fuperioribus do-bn. on::do.mo(qo)::do + ar.or. 

• • ON + OR 

Hoc eft do - bn. do + bn : : on. or ; & mixtim, do. bn : ; — - — 
(np). or ~ on (op). Adeoque do x op = bn x np. 

P R O B. XLII. 
Locum verticis trianguli invenire cujus bafis datur> angulo- 
rutn ad bafem unus dan anguk diff er t a duplo alterius. 

IN Schemate uoviffirno fuperioris Problematis fit abd triangu- 
lum iftud, ab bafis bifida in p, APQ^ vel bpm triens anguli 

dati, 
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A«\ auo ano-ulus dba excedit duplum anguli dab : 8t angulus Ta Be<mE . 

erit duplus anguli Dqjl.' Ad M o>mitte perpendicula, ar,™— 
" D0 ; 8c angulum DM Q.biftca refti ms pccurrente do ia . ; 
L erunt triangula doq, som fimilia ; adeoque oq, om : : od. .os ; 
t d videndo, om. om : : sd. os : : (per 3. VI Elem.) dm. om. 
Ouare (per 9. V.Elem.) oo_- oM=DM. Dials jam w=*, 0D=* 

debitam reduaionem, orietur tandem/ * ^ 3 ^£ = °- 

Divide omnia p^-*, fcevadet/ + % Quare 
wl n/V„m n eft ad curvam trium dimenfionum ; qu® tamen eva- 

adbatoi unus, dba, duplus ^ltenus, dab. Tunc enim, bn 
evanefcente, sequatio fct yy^xx+*cx-cc. 

Exhuiusautem jequationis conftruaione tale elicitur ine 
rema Si centra c, Afymptotis cs, ct, sct i*o^- 

duum continents defcnbatur Htf ^ ^ ^ 

B, «r///'vB=vc; ^P^a^ b 
utcunque reclis, ad, bd, 
concurrentibus adHyperboIam, erit 
angulus bad <*M#w» 
abd /r/tfw ^ anguli ade, 
r^tf ad comprebendit cum bd 
Hoc intelligendum efi 
de Hyperbola qua tranfitper punc- 
ium v. ab iifdmpmc- 

perMam, qu« tranfitper a; Mr ^ ^ 
guli ad. bafem iUe ad B erit duplus altermsad h. 
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CAPtrrXm P R O B. XLIII. 

Circulum per data duo punBa < defcribere, qui retfam pofitione 
datam contingeL 

C Unto a Sc b pun&a data, & ef reaa pofitione data, Sc re- 
quiratur circulum abe, per ifta punaa defcribere, qui con- 
tingatreaam iftam fe. Junge ab, 8c earn bifeca in d. Ad d 
A eri S e normalem, df, occurrentem recuse FEin 

F, Sc circuli centrum incidet in hanc-novif- 
fime du«5tam df, puta in c. Junge ergo cb, 
& ad fe demitte ce normalem ; eritque e 
punaum contaaus, ac cb, ce aequales inter 
fe, utpote radii circuli quaefiti. Jam cum 
punaa, a, b, d, 8c f, dentur, efto db = a, ac 
df = 3; 8c ad determinandum centrum cir- 
culi quaeratur dc, quam ideo die x. ■ Jam in 
trian gulo cd b, propter angulum ad d reaum, eft v/bBtf+Dc?, hoc 
eft y/aa+xx, =cb. Eft & df - dc, five b - x\ = cF. Et in trian- 
gulo reaangulo cfe cum dentur anguli, dabitur ratio laterum cf 
8c ce ; fit ifta d ad* j 8c erit ce = ~ x cf hoc eft - tzSfL, p Qne 
jamcB 8c ce, (radio s nemp e circuli quaefiti), sequales inter fe; 8c 
habebituraequatioA/^-h^ = *Z2L. Cujus paitibus quadratis 8c 
multiplicatis per dd, oritur aadd+Jdxx = eebb- 2 eebx+eexx. Sive 

+ eehb 

xx = m j extra( c^ radice, x = - i^fttl^^E^, 
Inventa eft ergo longitudo dc, adeoque centrum c, qiio" circulus 
per punaa a 8c b defcribendus eft, ut contingat reaam fe. 

PRO BV XLIV. 

Circulum per datum pun€ium defer ibere y qui RcfoWtur m prop. 4J . 
feodum pofitione deltas continget. **■* 

lp STO datum punclum a, Sc fint ef, fg reaae dua? pofitione 
J—* datae, 8c aeg circulus quaefitus eafdem contirigens, ac tran- 
fie^s per punaum iftud a. Reaa cf bifecetur angulus efg, 8c 
1 centrum 
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eentpw» circuli in ipfa reperietur.; Sit^°g^- 
iftud c ; 8c ad ef 8c fg demiflisperpendi-TRicA. 
culis, ce, cg, erunt e ac g punaa contadtus. 
Jam in triangulis cef, cgf, cum anguli ad 
E 8c g, lintreai, 8c anguli ad f femifles 
lint anguli efg, dantur omnes anguli adeo- 
que ratio laterum cf 8c ce, vel co. Sit 
ifta d ad e, 8c fi ad determinandum cen- 
trum circuli quaifiti c, aflumatur cf = x, erit ce vel cg = ~, 
Pneterea ad fc demitte normalem ah, 8c cum punaum a detur, 
dabuntur etiam reaae ah 8c fh. Dicantur iftae a 8c b, 8c ab fh, 
five b, ablato fc, five x, reftabit cn=b- x. Cujus quadrato, bb- 
2bx + xx y adde quadratum ipfius ah, five aa, 8c fumma aa + bb- 
zbx + xx, erit acq per 47. !• Elem. fiqu^dem angulus ahc ex 
Hypothefi fit reaus. Pone jam radios circuli, ac 8c cg, inter fe 
aequales : hoc eft pone jequalitatem intei- eorum valores, vel in- 
ter quadrata eorum ; 8c habebitur &<paiio aa + bb~ 2bx+xx= ^ 
Aufer utrobique xx, 8c mutatis omnibus fignis, erit -aa-bb + 
±bx -xx- — . Due omnia in dd, ac divide per dd- ee r 8c evadet 

del • . • 

-aajd-bidd+ibjjx _ xx cujus jequationls extraaa radix eft x = 
b dd-djeebb+eeaa-ddaa | nven t a eft itaque longitudo- fc,. adeoque 

dd—te ' 

punaum c, quod centrum eft circuli quaefiti. 

Si inve ntus valor*,, five fc, auferatur de b r fiveHF, reftabit nc= 
r t & +d</M+eeaa-ddaa ea( j em iequatio qu33 in priori problematti 

dd-ee 1 

prodiit, addeterminanduin-longitudineniDC. 

^ . Vt P R O B. XLV. . _ , 

Circulum- per data duo punBa d^tber^ y q^aBim ^'^^ 
circulum pojtione datum contingeL ; . , r . T" ;/ 

QlKT a, b punc^ datay - e* cm^Am pofitione 8c magnkudine 
^ .-tow, rcentrumejiK, am GkcuiusHqua^tus^ per P^A 

Btranfiens, ac tangens alterum. ckctilum in ° ce f r ^ 
ejus,- Ad ab pttsduaamdeinitte ' perj^ndicuJ* *&> ^ ^ 

• ■ ■■ ■}. 
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-.cr, feeantem ctrailos in punAo contaaus e, ac age etiam fh 
parallelam dg, Be occurrentem cd in h. His conftruais die ad 
vel db=», dg vel ht — b, Gf—C) 8c e? (radium nempe circuli dati) 

= d, atque t>c~x: 8c erit ch (=cd - 
YG)-x-€*, tcCfq (=CHq+UFq)=xx 
~icx+cc + bb\ atque cb<?(=cd<7+bb<?) 
-xx+aa ; adeoque cb vel ce=\/xx +aa t 
Huic adde ef, 8c habebitur cf=*/ + 
v^rx + cujus quadratum ddH- [ aa + 
xx + zd-/ xx + aa, sequatur valori ejufdem cf? prius invento, 
nempe xx - icx + cc + bb. Aufer utrobique xx, 8c reftabit ^+ 
aa + 2d\/ xx+aa-cc + bb~ icx. Aufer infuper dd + aa t Sc ha- 
bebitur id\/ xx + aa-cc + bb- dd- aa - 2cx. Jam, abbreviandi 
caufa, pro cc+bb- dd-aa } fcribe 2^, 8c habebitur zds/xxiaa- 
2gg-2cx t fived\/xx+aa=gg-cx. Et partibus aequarionis qua- 
dratis, erit ddxx + ddaa - 2ggcx + cexx. Utrinque aufer ddaa 
8c ccxx, 8c reftabit ddxx - ccxx = g* - ddaa - 2 . Et partibus 
sequationis divifis verdd-cc, habebitur ^ = At- 

dd — cc 

que, per extradionem radicis afFedse, x = ~ <ggr * • 
Invent* igiturjr, five longitudine dc, bifeca ab kTp, 8c ad d 
erige perpendiculum DC = zm±^£^±^ lt Dein centra c, 
per punaum a vel b, defcribe circulum abe ; nam hie continget 
aatenim circulum ek, 8c tranfibit per utrumque punaum a, b- 

PRO B. XLVI. 

Circulum per datum punaum defcribere qui datum circulum, » 
reclam Imeam pofitione datam continget. 

S IT drC ^ S ^ C ^bendus bd, ejus centrum c, punaum 

^IT f debCt *> reaa <* uam punaum 

con^tus b, circuit quem continget gem, ejus antrum f, 8c 
* ncmm contact us e. Junge cb, cb, cf; & cd erit perDendi- 
culans ad ad, atq t.e or fecabit ciiculos in pun£to oontaftte * 

Produc 
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Prodnc cd ad q., ut fit dq=ef; 8c perPwuwM 
q, age QN parallelam ab. Demque trica. 
a s Scf ad ab 8c qj«i demitte perpen-* 
dicula ba, fn ; 8c a c ad ab 8c fn per- 
pendicula ck, cl. Etcum fit bc=cd 
vel ak, erit bk (= ab - ak) = ab-bc, 
adeoque bk? = ab<?- 2AB x bc + bc#. 
Aufer hoc de bc#, 8c reftabit 2 AB x bc 
-ab?, pro quadrato de ck. Eft i tague ab x2BG-ai^; 
& eodem argumento erit FN x 2FC-fn =cl<?j atque adeo + 
AB = 2BC, 8c ^ + fn = 2Fc Qvamobrem, fi pro ab, ck, fn, 
kl, 8c ci^ feribas a, y % <?, tr.c-y, erit^ +^ = bc, 8c 
4^=fc. De rc aufer bc, Sc reftabit Et- ^^r^ +if>-^-i& 
Jam fi piM&a, ubi ik prodnaa {$m f e#a» AD 8c cjrci&um gem,- 
notentur Uteris h, g, 8c m ; Sc in HGproduaa capiatur hr=ab; 
ami fit hn <=nqjs ef) =gf, addendo fh utrinque, erit fn = gh ; 
adeoque am - fk (:~Hi.-GH) = gr ; 8c ab-fn + 2ef, hoc eft a-b+ 
W => rm ; 8c iA- ^ + ef - 4 RM. Quare,. cum fupra fuerit ef = 
f lzJ2±M +\h- y 2~- ^ fi hoe fcribatur pro ef, habebitur ~ 
^-y-g - Die ergo rm 4 8c erit d = ""7^ - ^r- Due 
wanes tcrmines in «. & A 8c orietur abd^acc-xQcy+ap-byy. 
Aufer utrinque acc- zacy, &c reftabit a&d-acc+iacy^qy-lw. 
Divide per 8c orietur ±Z^l =yy. Et, extrada radice 
y= » ^ v > ^-^ . Quce conclufiones fic abbreviari pof- 
fiint. Pone c.b::d.e; dein j-^. : : c/; & tntfe-fc- 2fy=yy, 
fiyQ y-f±s/ff +fe-fc. Inventor five kc vel ad, cape ad =/ 
**/ff+fe+-fc ; ad D erige perpendiculum dc ( - bc) = ^5 + i ; 
& centra e, interval es vel cd, Scribe circulum bde; nam 
hk tranfien* per datum punaum b, tanget reaam AJ> in J>> & 
circulum gem in e. Q- E. F.. . 

Hinccirculus etiam defcribi poteft, qui duos datos circulos 8c 
reftam pofitione datam continget. Stat enim circuli dati rt, sv ; 
eorum centra b, f ; 8c reaa pofitione data pq. Centra f, radio. 

5 
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Fff.»r-sK delcribe circulum Ek, 
a pundlo b, ad recStam pc^de- 
mitte-perpendiculum bp; 8c pro- 
dti£to eo ad a, ut fit pa = br, per 
\M\a a ge AH parallelam pqj 8c cir- 
7 ct / cuius defcribatur qui tranfeat per 
punaum b, tangatque re<5tam ah, 
8c circulum em. Sit ejus centrum 
c; junge bc fecantem circulum rt in r; 8c eodem centra c, radio 
yero cr, defcriptus circulus, rs, tanget circulos rt, sv, & re<Stam 
pq^, ut ex conftru&ione manifeftum eft. 

P R O B, XLVII.. 

Circulum dejcribere qui per datum punBttm tranfibit, ~& alios duos 
•y pofitfane, & magnitudine datos circulos tontingeti- • 

ESTO datum punaumAi, Imt- 
que cireuli poiitione, & mag- 
nitudine dati tiv, rhs, i centea. 
eorum c 8c b, circulus defcri- 
bendus aih, centrum ejus d, 8c 
, s puncra conta&us i 8c h. Junge 
ab, Ac, ad, db, fecetque ab pr6± 
du6ta circulum rhs in punftis 
R 8c s, 8c ac produc^a circulum 
tiv in t 8c v. Et a punais d 
- - & c demiffis perpendiculis, de 

ad ab, 8c dp ad ac (occurrente ab in o) atque ck ad ab ; in trl- 
angulo adb ent AD^-DB^+AB^r: 2aex ab, per 13. II. Elem. 
Sed db = ad + br, adeoque vtq= ad^+ 2 ad x br+ur?. Aufer hoc 
de ■ADq+ ABfl jcrefla bit ab?- 2adx br-br?, pro 2A exab. Eft 
8c AB7-an^=jvB-BRx ab + br= arxas. QuareAR x as— 2 ad xbk*^ 

2AE X AB. Et AR * As ^ABxAE = ^ 

Et fimili ratiocinio in triang. adc emerget iterum 2AD = 




tAV-»CAF 
" CT 



Quare 



RAS-aBAE _ TAV-2CAF 



Tr ~ 



CT 



Et 



TAV 
CT 



RAS 2 BAR _ 
/ BR. t ; BR ~ 
sCAF ! 

CT * 
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^ E t^-^-^ *gpAF. Unde,cumlitAK.Ac::A F .AG,P r ^ 

TAV RAS 2BAE CT A r , , /• 2KAE CT 0 tjuca. 

erit ag = ^-™ + — x-g. Aufer ho c de ae, five ^ 8c 

reflabit 6E = ^.H-^ + iE x £, Unde, cum fit 
reitaDK - BR CT br ct 2 ak » 

RA< TAV 2BAE aKAE CT _ ,„„„„ 0 

kc.akiige.de, entDE = — --^-h-— . In ab cape 

_ -jo 2PAE 2BAE i _ iPK x AE 

ap, quae fit ad ab ut ct ad br ; 8c ent - — ; adeoque c — ■ 
= fi^ : adeoque de = ^^ =3^ ct. Ad ab erige 

b ao TAV CT « 

ergo perpendiculum aq_= ^ - — x — , 8c m eo cape qo = 
Ei^; 8c erit ao = de. 

Junge do, dcl? cp; 8c triangula Doc^, ckp erunt fimilia, 
quippe quorum anguli ad o 8c k funt re&i, 8c latera (kc.pk:: 
ae, vel do.qo) proportionalia. Anguli ergo oqd, kpc sequales funt, 
8c proinde qd perpendicularis eft ad cp> Quamobrem, fiagatur 
an parallela cp, 8c occurrens qd in n, angulus ancl erit reclus, 
8c triangula aqn ? PC k fimilia ; ade oque pc. kc :: aq^ an. Unde, 
*^W^"S. -ent^-H,| ProducAM 
ad m, utfit nm=an; 8c erit ad = dm, adeoque circulus qusefitus 
tranfibit per punaum M. Cum ergo punaum M datum fit, ex 
his, fine ulterioji Analyfi, talis eroeygit Problematis refolutio. 

In ab cape ap, qua? fit ad ab ut ct ad br ; junge cp, eique 
parallelam age am, qu« fit ad ut d ad pc : 8c ope 

Prob. 45. per punaa a 8c m defcribe circulum, aihm, qui tangat 
alterutrum circulorum, tiv, rhs ; 8c idem circulus tanget utrum- 
que. Q.E.F. 

Et bine circulus mam defer ibi peteA qui tres circulos, pofitione 
& magnitudine datos, continget. SuntP trium datorum circulorum 
radii a, b, c, 8c centra d, e, f. Centris e 8c f, radiis b + a, 
c + a defcribantur 0uo cirquli, 8c tertius circulus qui hofce tangat, 
trarxfeatque per punaum d. Sit liujus radius g, 8c centrum h; 
& eodem centra h, radio g + a, defcriptus circulus continget tres 
primos circulos, ut fieri oportuit. 
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PROB. XLVJIL 

&' ad extremities filiy i> AE * «rw paxillum, a,. Mentis, appen- 
dants ponder a duo, d e, ^<v«/«J E labitur per lineam 
obliquam, bg : Invenire locum ponderis e,. pondera bac in 
aquitibrio conjijlunt, 

PUTA fa&um ; 8c ipfi ad age parallelam ef quae fit ad ae, 
ut pondus e ad pondus d. Et a pundtis a & f ad lineam bg 
demitte perpendicula ab, fg. Jam ciim pondera ex Hypothefi 
fint ut lineae ae, ef, exponantur pondera per lineas iftas; pon- 
dus d per lineam ae, & pondus e per lineam ef. Ergo Cor- 
pus e proprii ponderis vi diredta ef tendit verfus f ; 8c vi obliqui 
eg tendit verfus g. Et idem Corpus e ponderis d vi directa ae 
trahitur verfus a; 8c viobliqua be trahitur verfus b. Cum itar 
que pondera fe mutuo fuftineant in aequilibrio, vis, qua pondus 
E trahitur verfus b, aequalis efle debet vi contrariae, qua tendit ver- 
fus g; hoc eft be sequalis elfe debet ipfi eg. Jam verd datur 
ratio ae ad ef ex Hypothefi; 8c, propter datum angnlum feg, da- 
tur etiam ratio fe ad eg, cui be aequa- 
lis eft. Ergo datur ratio ae ad be. Da- 
tur etiam ab longitudine. Et inde triart- 
gulum abe, 8c punctum e, facile dabitur. 
N empe d ie ab = #, be=#, 8c erit ae = 
y/ aa+xx. Sit infuper ae ad be in data ra- 
tione d ad e\ 8c erit e\/aa+xx = dx. Et, 
r partibus aequationis quadratis & reductis, 

' eeaa ■•= ddxx-eexx. five /* = x. In- 

Vad—ee 

venta eft igitur Iongitudo be, quae determinat locum ponderis 
E. Q.E.F. 

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquam defcendat, 
Computum fic inftitui poteft. Sint cd, be obliquae lineae, po- 
iitione datae, per quas pondera ifta, d&e, defcendunt. A paxillo 
a ad has lineas demitte perpendicula, ac, ab; iifque productis 
occurrant, in punais g 8c h, lineae eg, dh, a ponderibus perpen- 
diculariter ad Horizontem ere&ae ; 8c vis qua pondus e conatur 

defcendere 
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defcendere juxta lineam perpendicularem, problem A . 
! hoc eft tota gravitas ipfius e, erit ad vim qua^ ICA E .° 
I pondus idem conatur defcendere juxta lineam 
1 G obliquam be, ut GE ad be ; atque vis, qua co- 
| natur juxta lineam iftam obliquam be de- 
1 fcendere, erit ad vim qua conatur juxta li- 
\ neam ae defcendere, hoc eft ad vim qua fi- 
J E lum ae diftenditur, ut be --ad ae. Adeoque 
U , gravitas ipfius e erit ad tenfionem fili ae 
•ut ge ad ae. Et eidem ratione gravitas ipfius 
D erit ad tenfionem fili ad ut hd ad ad. Sit itaque fili totius, 
da+ae, longitude c\ fitque pars ejus ae = x\ 8c erit altera pars 
ad = c-x. Et quoniam eft ae?-ab?=be$; 8c a££-ac? = cd? ; 
fit inf uper ab = a, 8c ac=-*; 8c erit vz = >/xx-aa 8c cd = 
Jxx-icx+cc-dd. Adhaec, dim triangula, beg, c dh, den tur 
fpecie, fit be.eg^e; 8c cd.dh xxf.g ; & erit eg = l^xx-aa^ 8c 
***Wxx-%cx+cc-bb. Quamobrem cum fit ge. ae t: 
pondus e. tenfionem ae; et hd. ad:: pondus d. tenfionem ad, 8c 
tenfiones ite jequentur inter fe, erit — = tenfioni ae = ten- 




fioni ad = Pf " P * Cuju§ aequationis redu&ione provenit 

f ' 

rx\/xx-2Cx+cc-bb=vc-T>x\/xx~M\fae_. DD & +zmc x r »» cc 

— iimcaax+VDccaa - '0. 

Si cafum defideras quo hoc Problema per Regular* & cir- 
cinum conftrui queat, pone pondus » ad pondus s ut latio 
1 ad rationem ^; & evadet g = r>, adeoque vice pnwdentu 
seqiiationishabel)iturh!ec ) _"j**-*«»«M+*« w = 0 ' flvc * = 
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P R O B. XLIX. 

Si ad filum, dacbf, circa paxillos duos, a, b, labile ajppendantur 
tria pondera, d, e, f ; d f ad extremitates fili, & e ad me- 
dium ejus pun&um, c, inter paxillos pqfitutn: Ex datis pon- 
der ibus &* fttu paxillorum invenire fitum puncli c, ad quod 
medium pondus appenditur,, ubi pondera conjiftunt in aquflibrio. 

U M tenfio fill ac aequetur tenfioni fili ad, 8c tenfio fili bc 
v^< tenfioni fili bf ; tenfiones filorum, ac, bc, ec, erunt ut pon- 
dera, d, f, e. In eadem ponderum rations cape partes filorum 
cg, ch, ci. Compleatur triangulum ghi. Produc ic, donee ea 
occurrat gh in k, 8c exit gk=kh, 8c ck=^ci, 
^ B adeoque c centrum gravitatis trianguli ghi. 
Nam per c agatur ipfi ce perpendiculare, 
pqj 8c huic a pnnais g 8c h perpendicu- 
laria, gp, hq. Et fi vis, qua filum ac vi 
ponderis d trahit punaum c verfus a, ex- 
(a) V * (e) P onatur P er lineam gc, vis, qua filum iftud 

^ trahet idem pun&um verfus p, exponetur 

per lineam cp ; 8c vis, qua trahit illud ver- 
fus k, exponetur per lineam gp. Et fimiliter vires, quibus filum 
bc vi ponderis f trahit idem punc^um c verfus b, q_ 8c k, ex- 
ponents per lineas ch, cq, ho.; 8c vis, qua filum ce vi ponde- 
ns e trahit punftum illud c verfus e, exponetur per lineam ci. 
Jam cum punftum c viribus aquipoUentibus fuftineatur in sequi- 
um°c veT 1 ' VinUm ' 1 ^ ibus fila ^ 8c bc fimul trahunt punc- 

^ ^ E; eft f ™> op + hc, aqualis erit 
ipl ci . vis, qua filum ac trahit punaum c verfus p, aeaualis 

ho i~: c qua *r Bc trahit idem punaum c 

hoc eft Imea Pc aqualis line* CQ; Quare cum pg, ck 8c £h 
parallel* lint, erit etiam gk = kh, 8c ck . (= = . CI Quodl 

l^^l^T kaqUe triang ^ m G - ^terminandum, 
cujus latera gc 8c hc, dantur, una cum linea ck, qu* a vertice c 
ad medmm bafis ducitux, Demittat«r itaque a vertice, c, S 
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. , „ . GCj-CHi? _ _ GCf-KCj-GK? Proeiema- 

gh, perpendiculum cl; 8c erit — — kl ^ - TA Geome . 

Pro aGK fcribe gh, 8c, rejeao communi divif ore gh, 8c ordi- TR ' c ' ' 
natis terminis, erit gc?- 2KC?+ch?=2GK?; five s/ ^ocq-Kcq+^cuq 
= gk. Invento gk vel kh, dantur fimul anguli gck, kch, five 
bac, fbc. Quare a pun£is a Sc b in datis iftis angulis, dac, fbc, 
due lineas, ac, bc, concurrentes in punao c: 8c iftud c erit punc- 
tual quod quteritur. 

Cjeterum quseftiones omnes, quae funt ejufdem generis, non 
femper opus eft per Algebram figillatim folvere, fed ex folutione 
tmius plerumque confeaatur folutio alterius. Ut fi jam pro- 
poneretur haec quoeftio. 

Fib, acdb, in datas partes, ac, cd, db, divi/b, &> extremitatibus 
ejus ad paxillos duos, a, b, pofitione datos ligatis,fi ad punBa dt- 
vijionum, c ac d, appendants pondera duo, e W f ; ex dato pon- 
dere f, & fttu punBorum c ac d, cognofcere pondus e. 

EX prsecedentis Problematis folutione fatis 
facile colligetur haecce folutio hujus. Pro- . 
/ due lineas ac, bd, donee occurrant lineis df, 
4 ce, in g 8c h; 8c erit pondus e ad pondus f 

lit dg ad ch. 

Et hinc obiter patet ratio eomponendi ftate- 
ram ex folis filis, qua pondus corporis cujufvis. 
G E , ex unico dato pondere f cognofci poteft. 

P R O B. L. 

Lapide in puteum decidente, ex fono lapidis fundum percutientis? 
altitudinem putei cognofcere. 

ClT altitude putei x; 8c fi lapis motu nniformiter accelerate; 
° defcendat per fpatium quodlibet datum a in tempore dato 
& Tonus motu uniformi tranfeat per idem fpatium datum am 
tempore dato d, lapis defcendet per fpatium x, in tempore bs/-; 
Km* autem, qui fit a lapide in fundnm putei impingente, afcen- 
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CAPUTXiv.det per idem fpatium x, in tempore %. Ut enim funt fpatia gra- 
vibus decidentibus defcripta, ita funt quadrata temporum de- 
fcenfus, Vel ut radices fpatiorum, hoc eft ut %/# 8c , ita 
funt ipfa tempera. Et ut fpatia x '8c tf, per quae forms tranfit, 
ita funt tempora tranfitus. Ex horvim temporum, b s/ -, fum- 
ma, conflatur tempus a lapide demiffo ad foni reditum. Hoc 
tempus ex obfervatione cognofci poteft. Sit ipfum t ; 8c erit 
£v/i + - = t. Ac bV*- = / - ~. Et partibus quadratis = 
ft — -~Jr — Et, per reduaionem, xx = — ^ — * - 77. .bt, ex- 
itraaa jadice, x= a ±±^± - i Vbb+^dt. 

V R O B. LI. 

Dato globo, a, pojitione parietis, de, & centri globi, b; # partite 
dijlantid, bd ; invenire molem globi b, £<z Jpatiis liberis, 

& vi gravitatis dejlitutis, ft globus a, cz#'#.f centrum in lined bd, 
<7«^ adparietem perpendicularis ejl, ultra b produ&d conjijlit, uni- 
form! cum motu verfus d feratur, donee is impingat in alterum 
quiefcentem globum b ; ^/o^w b, pojlquam refleBitur d pariete, 
denuo occur r at globo a in dato punSlo c. 



S 



IT globi a celeritas -ante refle&ionem a, 8c erit per Prob. 
XII. celeritas globi a poft refle&ionem = , 8c cele- 
ritas globi b poft reflexionem = Ergo celeritas globi a ad 
^eleritatem globi b eft ut a- b ad 2 a. In gd cape gD = gh dia- 

E metro nempe globi b ; 8c ce- 
leritates iftse er,unt ut gc ad 
°g+gc. Nam ubi Globus A 
* 0 impegit in globum b ; punc- 
tum g, quod in fuperficie glo- 
bi b exiftensxnovetur in Tinea ad, perget per fpatium g*, ante- 
quam globus ille b impinget in parietem, 8c per fpatium gc poft- 
quam a jpariete refteaitur (hoc eft pertotum fpatium g^+^c) 
M eodem tempore quo globi a punaum f perget per fpatium 

gc: 
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gc* eout globus uterque rurfus conveniant, 8c infe mutu6 im- PROBLE MA, 
vi ' nt , in punfto dato c. Quamobrem cum dentur intervalla^^ 0 ^- 
bc 8c cd, die bc=^, bd + cd=%8cbg=^; Scerit oc = m+x, 8c 

0< r+«: = GD + DC-2^D = GB + BD + DC-aOH=*.+ »-4*f feu = «- 3*- 

Supra erat a-b ad 2 a ut celeritas globi a ad celeritatem. globi b; 
& celentas globi a ad. celeritatem globi b ut gc ad Gg+gc \ adeo^ 
que a-b ad 2Aut gc ad Gg+gc. Ergo, cum fit G c=^+tf, 8c GJ- + 
*c=*-3*, erit a- b ad 2A ficut m + x ad 0-3*. Porro globus 
a eft ad globum b ut cubus radii ejus af ad cubum radii alterius 
gb • hoc eft, ft ponas radium af elfe s> ut j> ad x\ Ergo 
(• -'a-b a a) : : m+ x. n - $x. Et, dudis extremis 8c medus m fe, 
habebitur ^quatio fin-tfxr-nx*. + 3 *«=^ + 2^. Et, per rer 
duaionem, 3 **-«f» - 5* 3 * -^v = o. Cujus ^quationis conftruc 
tione dabitur globi b femidiameter * ; quo dato,. datur etiam.Glc- 

busllle. Q. E. F. 

Nota verd, qu6d ubi punaum c jacer ad contranas partes globi 
b, debet Tignum quantitatis a^ mutari, 8c fcribi.3^- nx* - $s*x 

2 sl datus eflet Globus f, 8c qu^reretur Globus a, ea lege, ut 
globi duo poft reflexionem convenirent in c, quseftio foret faa- 
lior. Nempe in invent ^equatione noviffima fupponendum eflet 
x dari 8c s quaeri. Qui ratione per debitam reduaionem illms- 
a3quationis, tranflatis terminis - $s>x + s>n - *s*m ad aequatioms- 
partem contrariam, ac divifa utraque parte per 5 x-n^m, emer- 
2ere t = A Ubi per folam extraaionem radicis cubicas. 

o 5* — n+zm * 

obtinebitur s» . «... 

Qu6d fi dato Globo utroque quaereretur punaum c, in quo poit 
reflexionem ambo in fe mutu6 impingerent : cum fupra tuent. 
k — b ad 2 a ut gc ad + ; ergo, invertendo 8c componendo,.. 
3A-b erit ad a-b ut 20* ad diftantiam quaefitam-oc 
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p R O B. LH. 

Si globi duo, a & b, tenui junganturfilo, pq_, ^ pendente globo 
8 ^0*0 a, ft demittatur globus a, //* ^ uterque fimul fold 

gravitatis vi, in eddem tinea perpendiculari pq_ «*fer* incipiat ; 

globus inform b, poflquam d fundo, feu piano horizontals fg, 
furfumreflefiitur, fuperiori decidenti globo k occur rat inpun&o quo- 
dam, d ; ex data fili longitudine pq_, ^ /»««<5&" ////to,' d, a f undo di- 
ftantia, df, invenire altitudinem, pf, # ^/otow fuperior, a, ^ 
toe effeSlum demitti debet. 

S.IT fili PQjongitudo In perpendiculo pqrf ab f furfiim 
cape fe aequalem globi inferiorls diametro qr; ita ut cum 
globi illius pundhim infimum, r, incidit in fundum ad f, punc- 
tum ejus fupremum, Q„, occupet locum e ; fitque ed diftantia, per 
quam globus ille, poftquam a fundo refleftitur, afcendendo tranfit, 
antequam globo fuperiori decidenti occurrat in punclo p. Igi- 
tur ob datam pundti d a fundo diftantiam, df,, globique inferioris 
diatrietrurn, ef, dabitur eorum differentia de. Sit ea = £. Sit- 
que altitudo, quam globus ille inferior, antequam impingit in 
fundum, cadendo deferibit (rf vel qe) = x, fiquidem ea ignoretur. 
Et invento x, fi eidem addantur ef 8c pq_, habebitur altitudo pf, a 
-<jua globus fuperior ad efeftum defideratum demitti debet. 

Cum igitur fit eqj= a, 8c qe = x, erit pe = a + x. 
A Aufer de, feu h f 8c reftabit pd=# Eft autem 
tempus .defcenfus globi a ut radix fpatii cadendo 
defcripti, feu \/a + x-b; 8c tempus defcenfus globi 
al terms, b, ut radix fpatii cadendo defcripti, feu \/x; 
8c tempus afcenfus ejufdem ut differentia radicis il- 
lius 8c radicis fpatii, quod cadendo tantum a q_ ad d 
defcriberetur. Nam haec differentia eft ut tempus 
defcenfus a d ad e; quod aequale eft tempori af- 
cenfus ab e ad d. Eft autem differentia ilia s/x — 
•y/x-b. Unde tempus defcenfus 8c afcenfus con- 
junclim erit ut i\/x-\/x -b. Quamobrem, ciim 
hoc tempus aequetur tempori defcenfus globi fupe- 
rioris, eritv/ a + x-b - ns/x-Vx - b. Cujus aequa- 
~~g tionis partibus quadratis habebitur a+x-b= $x-b— 





ARITHMETIC A UNIVERSALIS. i 45 
ts/xx-bx, feu a—±x—A.y/xx-bx\ fe.ordinati aequatione, 4^-/7= i*«ob«**- 

" - # T A GeOME- 

q/xx-bx. Cujus partes iterum quadrando oritur idxx -%ax + t«ca. 
aa - 1 6xx - 1 6bx, feu aa = Sax - 1 6bx. Et, divifis omnibus per 
8a- 1 6b, fiet g~~; -x. Fac igitur ut Sa~ 16b ad a ita a ad x, 
U habebitur x, feu qe. Q. E. I. 

Qu6d fi exdato qe quaereretur fili longitudo pcl, feu a ; eadera 
aequatio, aa = Sax — 1 6bx, extrahendo affeclam radicem quadrati- 
cam, daret a - $x - 1 6xx ~ 1 6bx. Id eft, li fumas ojr mediam 
proportionalera inter qb & qe, erit pqj= 4EY. Nam media ilia 
proportionalis erit s/xxx-b, feu y/xx-bx ; quod fubduftum de 
^,feu qe, relinquit et ; cujus quadruplum eft $x-4.\/xx-bx. 

Sin vero ex datis turn qe, feu x, turn fili longitucUne pq^ feu a f 
qusereretur pundtum d, in quo globus fuperior in inferiorem in- 
cidit: pundi illius a dato j«in£to e diftantia de, feu b 9 e praece- 
dente aequatione aa^Sax- 1 6^a*, eruetur ; transferendo aaBc i6bx 
ad oequationis partes contrarias cum fignis mutatis, 8c omnia di- 
videndo per 1 6x. Orietur enim = b. Fac igitur ut 1 6x, 

ad Sx-a ita a ad b, Sc habebitur b y feu de. 

Ha&enus fuppofui globes tenui filo connexos fimul dimitti. 
Quod fi nullo connexi filo diverfts temporibus dhnittantur, ita 
«t globus fuperior a, verbi gratia, prius dimilTus, defcenderit per 
fpatium pt, antequam globus alter incipiat cadere-; & ex datis dif- 
tantiis, pt, PQ_,ac de qnaeratur altitudo, pf, aqua globus fuperior 
dimitti debet, ea legeut in inferiorem incidat ad pun&um d : lit 
PQi=^, de=^, pt=c, 8c qe=.v ; 8c erit pd= a + a* -bwt fupra. Et 
tempera, quibus globus fuperior cadendo defcribat fpatia pt ac td, 
8c globus inferior prius cadendo dein reafcendendo defcribat fum- 
mam fpatiorum qe + ed ,erunt ut >/p t, v/p p - Vp t , & 1 \/ qe-v^ op; 
hoc eft, ut %/c, s/a+x-b- s/c, 8c %\/x - s/x - b. At ultima duo 
tempora, propterea qtiod fpatia, td, 8c qe + ed, .fimul .- defcri bun- 
tl ir, aequatia funt. Ergo \^a + x-b- \/c - 1+/ x-y/x- b. Et 
partibus quadratis, a+c- 2\/ca + cx -cb- 4X- 4v/ xx - bx* Pone 
a + c = e, 8c a-b-f; 8c erit, per debitam redudionem, ^x-e+ 
2 vV+ cx - 4.s/xx-bx; 8c, partibus quadratis, ce- 8 ex + i-6.v.v + 4^/ 

Vol. I. U 
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e AP «rXiv. + 4 fAT+ i6x-^es/cf+cx= i6xx~i6bx. Ac deletis utrobique 
i6xx,U pro ^+ 4 c/"fcripto nec no n pro 8e- 1 66-4C fcripto 
habebitur, per debitam reduaionero, 1 6x - ^es/cf+ cx - nx - m. 
Et partibus quadratis, _%&cfxx + 256^- l^eefx- 1 aScexx + 
l3ceef+ \6ceex = nnxx - imnx + mm. Et, ordinata sequatione, 

+-as6f/ -ia8«f +l6cee f 
2$6cx 3 -i2Scexx+ i6ceex_ ^ =0. Cujus oequatioms 

- + win 

eonftruaione, dabitur # feu qe ; cui ft addas datas diftantias, PQ., 
& EF y habebitur altitudo pjy quam oportuit invenire. 




PRO B. LIH. 

Si globi duo quiefcentes r fuperior a, inferior 1 B, diverjis tempo* 
ribus dimittantur \ globus inferior eo temporh v moment 0 cadere 
incipiat, ubi fuperior cadendo jam defer ip/it Jpatium pt ; invenire 
Ima a, (3, qua globi illi cadentes occupabunt^ ubi eorum intervallum, , 
ta^, data ttquale ejl. 

CU M dentur diftantise, PT-, pq_, 8c t»rj(,, die. 
prirnam a, fecundam £ y tertiam c;. &c pro- 
p tr, feu fpatio quod globus fuperior, antequam 
pervenit ad locum quseii turn, a, cadendo defcribit,, 
ponatur x. Jam tempora, quibus globus fupe- 
rior defcribit fpatia, pt, pet, Tsr, 8t inferior fpa- 
tium co(» font ut \/pt, v/p-ar, v/p^r - \/pt,. 8c 
^QJfr Quorum temporum pofteriora duo, eo quod 
globi cadendo iimul defcribant fpatia tst 8c Qj£, funt 
sequalia. Unde 8c\/pjir-v/pT aequale erit v^Q^. 
Erat vns-x-, 8c pt=« ; 8c ad Per addendo -sr^ feu *V 
& a fumma auferendo pq:, feu b, habebitur Qj£=#+ 
c -b. Qu aroobrem, his fubftitutis,. net s/x->/a~ 
\/x+c-b. Et sequationis partibus quadratis* orie- 
tur x+a-2\/ax=x+c -b. Ac, deleto utrobique x f , 
8t ordinata aequatione, habebitur a + b-c = z\/ax. 
Et partibus quadratis erit quadratum de a+b-c ae- 

quale 
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quale 4**, & quadratum illud divifum per 4* «qu^ *5 feu ^c^ 
L ad + b - c ficut « + ad a;. Ex invento autem x, feu P*r„ TRICA . 
datur globi fuperioris decidentis locus qupeikus «. Etper loco- 
rum diftantiam fimul datur etiam locus inferioris 0. 

Et hinc fx punaum quaeratur, ubi globus fuperior cadendo 
tandem impinget in inferiorem ; ponendo diftantiam ur X nullam 
effe,feu delendor, cUc A a *& a±b ut ^b ad x, feu pw ; Scpunc- 
turn m erit quod quaeris. 

Et vicimm fi detur punaum illud sr, vel X , m quo ^obus fu- 
perior incidit in inferiorem, & qu^eratur locus, t, quern fupenons 
olobi decidentis punaum imum, p, tunc occupabat, cum globus 
inferior incipiebat cadere : quoniam eft 4* ad «±b x**±b ad x, 
feu, duals extremis & mediis in fe, jpx^aa+ieb+M; per oe- 
quationis debitam ordinationem, aa= tax-zat-MjJxtnhe ra- 
.licem quadraticam, & proveniet a = % x-b-%s/xx~bx Cape 
er S o ww mediam proportionalem inter pst & qjp, & verfus v cape 
■ vt=vq, 8c erit t punaum quod quaeris. Nam vsr cut ^vw x 
W ; hoc efW**^, fcu=^*-to ; cujus duplum fubduaum 
de 2x-d, feu de 2PST-PQ, hoc eft de PQ + a rehuqmt P<f ^ 
feupv-vQj hoc eft pt. 

Si denique globorum, poftquam fuperior incidit in inferiorem, 
8c impetu in fe invicem facto inferior acceleratur, fuperior retar- 
datur, deflderantur loci, ubi inter cadendum difcmtiam date rete 
xqualem acquirent: qu*rendus erit primo locus, ubi iupenor 
impingit in Inferiorem ; dein, ex cognitis turn niagmtudmibu. 
, globorum mm eorum, ubi in fe impingunt celentttibus, m- 
veniend^ funt edentates, quas prcwime I»ft reflwu0 "^ 1 f „" 
tebunt; i«lque per modum Phob. XII. ^Z^"™ 
loca fumma; ad qu* globi celeritatibus hifce, li furfum erantvu 
afcenderent; & inde cognofcentur fpatia, qtue &> bi '! atls " m P° 
ribus poft reflexionem cadendo defcribent, ut 8c dite enna ^ (pa 
tionim: & viciffim.ex affumpta illi differentia, per Analylin 
gredietur ad ipfa fpatia cadendo defcripta. 

Ut fi globus fuperior incidit in inferiorem ad pun£lum x, , & 
poll reflexionem celeritas fuperioris deorfum tanta fit, utnW^ 

U a 
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-- mm efTet, afcendere faceret globum ilium per fpatium jrw, 
8c inferioris celeritas deorfum tanta effet, ut, fi furfum ef~ 
fet, afcendere faceret globum illura inferiorem per fpa- 
tium 7tm ; turn tempora,, quibus globus fuperior viciflim 
defcenderet per fpatia nt,. ng, Sc inferior per fpatia mj, 
mh, forent ut \/ ntt, V' ng, V M?r, \/ mh; adeoque tempora j 
quibus globus fuperior confieeret fpatium 7tg, 8c inferior 
fpatium tth, forent ut V ng- v/n7t, , ad </mh - v/mtt. Pone 
haec tempora aequalia eflb, 8c erit v / NG-v / N7r=v / MH-v / M7r. 
Et infuper,. cum detur diftantia gh, pone 7rG+GH-?rH. Et 
harum duairum aequationum redu&ione folvetur problema. 
lit fi fit Mz=a, ntt=£, gh = c, na = x; erit, juxta pofterio- 
rem aequationem, x+c=kii. Adde mtt ; fiet uu^a+c+x. Ad ttg 
adde.N7T, 8c flet n g_=£ + x. Quibus inventis,. juxta priorem se- 
quationem^eritV^+A'-^rrv/^+c+^-v^, Scribatur * pro a +c r 
Sc v/jprWar-v^ ; 8c aaquatio fiet s/~b^c =VJ7xWf. Et, par- 
tibus quadratis,. b + x—e + * +/- W-ef+fx, feu 2^^Jx~ 
Pro^+Z-J-fcribe^. ScB*£ = 2 i/ef + fx; 8c, partibus quadratis, 
£?=4^/+4A"; &>per reduaionem, ^ 

P R O B. LIV. 

SidutfmtghBi, a,, b, quorum fuperior , a, <z£ altitudine,, decidejis* 
infterum injeriorem, B^fundo, ^.verfus fuperior a refilientem^n- 
cuiat - ® bt mS hbt tta per reflexionem ab invicem denub recedant, 
ut globus a, vi reflexionis Witts, ad altitudinem priorem, g, redeat, 
l dque eodem tempore quo globus inferior, b, ad fundum, v,revertitur ; 
de* ' globus a r«r> c¥ in ghbum Bj ^ fu^ refiBente^ 

^fcper petuoglobt ab mvicem refliant, rurfufque ad eundem lo- 
IT' " ^jKloborum magnitudes, poftione fundi ®> 
loco o a quo globus fuperior decidit, invenire locum ubi globi in fe 
mutuo tmpmgent. * J 

SIT f centrum globi a, & / centrum globi * ; rf centrum loci 

tnm, i Tu S ^ S Up£rior iu maxima eftaltitudine ; g cen- 
trum loa glob, mfenoris ubi in fundum impingit; a femidia- 

7 meter 
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meter globi a, b femidiameter globi b, c pimchtm contactus glo- Problem 
borum in fe mutuo impingentium, 8c h punclum conta&us globi l^f^ Mk ' 
inferioris 8c fundi. Et celeritas globi a, ubi in globum b im- 
pingit, ea erit, quae generatur cafu globi ab altitudine de ; adeo- 
que eft ut Vde, Hac eadem celeritate reflecti debet globus a 
verfus fuperiora, ut ad locum priorem, g, redeat. Et globus b 
eadem celeritate deorfum reflecti debet, qua afcenderat, ut eodem 
tempore redeat ad fundum quo inde receflerat. Ut autem haec 
duo eveniant, globorum motus inter reflec~tendum 
I • d \ O sequales eflfe debent. Motus autem ex globorum 
celeritatibus 8c magmtudinibus componuntur ; adeo- 
que q\rod fit ex globi unius mole 8c celeritate sequale 
erit ei, quod fit ex globi alterius mole 8c celeritate. 
Unde li factum ex unius globi mole 8c celeritate di- 
vidatur per molem alterius globi, habebitur cele- 
ritas alterius globi proxime ante 8c poft reflexionem ; 
feu fub fine afcenfus 8c initio defcenfus. Erit igi- 
tur haec celeritas nt ; feu, ciim globi lint ut 
cubi radiorum, ut Ut autem hujus celeritatis 

quadratum ad quadratum celeritatis globi a proxi- 
me ante reflexionem, ita altitudo ad quam globus 
B hac celeritate, fi occurfu globi a in euro deciden- 
tis non impediretur, afcenderet, ad altitudinem ed 
a qua globus a defcendit. Hoc eft xtt ^ de ad de> 

^. . ^ feu ut aq ad Bq t vel a 6 ad b\ ita altitudo ilia prior ad 

H k~ x ; fi modo pro altitudine pofteriore ed ponatur x. 
Ergo haec altitudo, ad quam nimirum, b fi non impediretur, af- 
cenderet, eft £ x. Sit ea/K. Ad /k adde/?, feu dn-de-ef-gn \ 
hoc eft p~ X) fi modo pro dato du -ef-gn fcribas />, 8c x pro in- 
cognito de; 8c habebitur Kg=~x +p-\\ Unde celeritas globi b, 
^bi decidit a k ad fundum, hoc eft ubi decidit per fpa tium K g- 
q^od centrum ejus inter decidendum defcriberet,erit ut ^ x+p-x. 
At globus ille decidit a loco Bf/ad fundum, eodem tempore quo 
globus fuperior, a, afcendit a loco Ace ad iummam altitudinem d t 

aut 
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caput xiv. a ut viciflim defcendit a d ad locum Ace; & proinde, cum graviuna 
cadentiura celeritates sequalibus temporibus aequaliter augeantur, 
celeritas globi b defcendendo ad fundum tantum augebitur, quanta 
eft celeritas tota, quam globus a eadem tempore cadendo a d ad e 
acquirat, vel afcendendo ab e ad d amittat. Ad celeritatem ita- 
que quam globus b habet in loco Bcf adde celeritatem, quam glo- 
bus a habet in loco Ace ; Sc fumma, quse eft ut s/ de + feu 
y/ x + a L. v/at, erit celeritas globi b, ubi is in fundum incidit. Pro- 
inde x + jt*/x tequabitur ^ x+p-x. Pro i-i^- fcribe - s ; 8c 
pro j t ; Sc sequatio ilia fiet -f s/x = \]t s x + ~P 5 8c, partibus 

quadratis, ^ x — ~ x +p. Aufer utrobique ~ due omnia in ss, 
ac divide per rr-rt; 8c orietur x = Quae quidem aequatio 

prodiiflet fimplicior, fi modd afTumpfuTem y pro prodiiflet 
enim ~ = x. Unde faciendo ut fit p-t ad s ut s ad habebitur 
feu ed ; cui fi addas ec, habebitur dc, & punctum c in quo globi 
in fe mutu6 impingent. Q. E. F. 

P R O B. LV. 

ErecJis alicubi terrarum tribus baculis, ad Horizontale planum 
in punclis, a, b, & c, perpendicularibus, quorum is qui in A fit Jex 
pedum, qui in b oSiodecim pedtim, & qui in c oclo pedum, exijient-e 
lined ab triginta triutn pedum : contingit quodam die extremitatem 
umbra baculi a, tranfireper puncla b 4f c ; baculi autem Bper a 
& C ; ac baculi c per punclum a. ^uaritur declinatio folis & ek- 
vatio Poli, Jive dies locufque, ubi bac evenerint f 

QUoniam umbra baculi cujufque defcripfit Gonicam fe&io- 
nem, fe&ionem nempe Com radiofi cujus vertex eft baculi 
fummitas ; fingam bcdef efle hujufmodi curvam (five ea fit 
Hyperbola, Parabola vel Ellipiis) quam umbra baculi a eo die 
defcripfit; ponendo ad, ae, af ejus umbras fuifle cum BC, ba, ca 
refpedtive fuerunt umbrje baculorum b 8c c. Et prseterea fin- 
gam PAO^efle lineam Meridionalem, five axem hujus curv<e, ad 
quern demiflae perpendiculares, bm, ch, dk, en, 8c fl, funtor- 

dinatim 
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dinatim applicatse. Has ver6 ordinatim applicatas indefinite de- Problem *- 

. . • o TA GEOMS- 

fignabo litera y, 8c axis partes mterceptas, am, ah, ak, an, 8c al, TR1CA . 
literal. Fingam denique sequationem aa^-bx^exx-yy, ipfarum 

x $c y relationem (/. e. naturam 
Curvae) defignare, aflumendo aa, 
b%cc tanquam cognitas, ut* ex A- 
nalyfi tandem inveniantur. Ubi 
incognitas quantitates xtcy, dua- 
rum tantum dimenfionum pofui^ f 
quia aequatio eft ad Conicam fee- 
tionem ; 8c ipfius y dimenfiones 
c Z impares omifi v , quia ipfa eft ordi- 

natim applicata ad axem. Signa autem ipforum b 8c c, quia in^ 
determinata funt, defignavi notula ■>-, quam indifferenter pro + aut ' 
- ufurpo, 8c ejus oppofitum -r pro iigno contrario. At fignum 
^uadrati ^ affirrnativum j^fui,, quia bacutum a, umbras in ad- 
verfas plagas (c 8c f, b 8c e) projicienteni^ concava pars curvse ne- 
ceflario comple6titur *, 8c proinde fi ad punctum a erigatur per- 
pendiculum a0, hoc alicubi occurret curvee,. puta in (3 ; hoc eft, 
ordinatitn applicata y, ubi x nullum eft, erit reale. Nam inde 
fequitur, quadratum ejus, quod in eo cafu eft aa, affirmativum efle.. 

Conftat itaque quod 82quatio haec fi£titia aa + bx- 1 - cxx.-=yy,_f\o\A 
terminis fuperfluis non referta, fie neque reftridtibr eft, quam ut 
adomnes hujus problematis conditiones fe extendat, Hyperbolam, 
Ellipfin vel Parabolam quamlibet defignatura, prout ipforum aa, 
h c, valores determinabuntur, aut nulli forte reperientur. Quid 
autem valent, quibufque fignis 5 & c debent aftici, 8c inde quae- 
nam fit haee curva ? ex fequenti Analyfi conftabit. 

Analyfeos pars prior ^ . 

Cum umbrce fintut altitudines baculorum erit bc. ad : : ab.ae 
C= : 18. 6.) : : 3. 1. Item CA. af (: : S. 6.): : 4- 3- Q uare no " 
nwnatis AM=r, mb-i, ah-/^ 8c hc =± +v ; ex fimilitudine tri^n- 
gulorum, amb, ane, 8c ahc^. alf, erunt an = - y- Ne = - 
Al = - Et lf — -r ~ • quarum figna fignis ipfarum, am, Mb, 

AH > hc, contraiia pofui, quia tendunt ad contrarias plagas tefpeau 

punfti 
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punai a, a quo ducuntur, ax- 
ifve pq. cui infiftunt. His autem 
pro x 8c y in aequatione fi6titia, 
aa+bx^cxx =yy, refpe&ive fcriptis, 

rSc s dabunt ±br*- err =ss. 
- - 8c - - dabunt^-rj -«- j <rr =frx. 

/ 8c -«- v dabunt aa-^bt*- ctt - vv. 
_ — J- | v dabunt aa^bt^-^ttzi^w. 

Jam e prima 8c fecunda harum, exterminando ss ut obtineatur r, 

pro dit ^.s= r.: unde patet ± b effe affirmativum. Item e tertia 

8c quarta, exterminando vv ut obtineatur t, prodit j b = /. Et 

fcriptis infuper ~ pro r in prima, & ^ pro / in tertia, oriuntur 

Porro demifla ba perpendiculari in ch, erit bc. ab (: i 3. I*) 

\ 5 a< * 

: : ba. ak : : cA. dk. Quare, ciim fit ba (= am - ah = r - /; = -jp 
erit ak = ^; vel potius =- ^. Item, ciim fit cA ( =ch^-bm = 
v ^^ T^ * V^ 7 ^ bk(=|cA)= ^ - £ * 
^i^w x lf^. Quibus in sequatione, aa + bx± exx = yy y pro ak ac 
dk, five x, 8c y, refpeaive fcriptis, prodit *Z ± g£ =i±aa+ 
x 2 ^ - ^ x Et, per reduaionem, -^t4^= a 

21/3 6£* x $iaabbc + qtficc\ 8c, partibus quadratis, iterumque re- 
dudtis, exit o = 1 43^ - 1 - ig6aabbe y five -^g^ = -«- c. Unde con- 
ftat j- c negativam effe, adeoque aequationem fiaitiam, aa^bx^ 
exx =yy, hujus elfe formae, +Av~att-=jyy; 8c ideo curvam quam 
defignat Ellipfm elfe. Ejus vero centrum 8c axes duo fic eru- 
untur. 

Ponendo^ =0 (ficut in Figune verticibus p 8c o^contingit) ha- 
bebitur aa + bx- exx; 8c, extraaa radice, x = ± + 7 = xj» 
Adeoque fumpto av = ™, erit v centrum Ellipfis, 8c vc^vel vp 
+ y) femiaxis maximus. Si porr6 ipfius av valor ^ pro x 
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in sequatione, aa+bx-cxx=yy, fcribatur, fiet = vv. Quare 

€ £ ^+ — =vz*7, hoc eft, quadrato femiaxis minimi. Denique TIUCA * 
in valoribus ipfaram, av, vQj vz, jam inventis, fcripto ^ pro £y 
exeunt ^ = av,I^ = v^^ = vz. 

Analyfeos pars altera. 
Supponatur jam baculum punao a infiltens efle ar, 8c erit 
R?Q_planum meridionale, ac RPZQjxmus radiofus, cujus vertex ell 
B. Sit infuper txz planum fecans Horizontem in vz, ut 8c rae- 
ridionale planum in tvx ; quae feaio fit ad axem mundi conivc 
perpendicularis ; 8c ipfum planum txz erit ad eundem axem 
perpendiculare, & conum fecabit in peripheric circuli rax, quae 
ab ejus vertice pari ubique intervallo, rx, rz, rt, diftabit. Quam- 
obrem, li ps ipfi tx parallela ducatur, fiet rs^rp, propter aequa- 
les, rx, rt ; nec non sx = xq_, propter aequales, pv, vq. Unde eft 
rx, vel rz (= RS+RCL ) = RP ^ RQ : Denique ducatur rv ; 8c cum 
vz perpendiculariter infiftat piano rpq_, (feaio utique exiftens 
planoram eidem perpendiculariter infiftentium) fiet triangulum 
Rvz reaangulum ad v. 

Diais jam ra-^Z, av = ^, vp, vrf 
VQ ^-/>^ yi.-g \ erit ap=/-*, & hp= ! 
- - K /~ff- aef+ee+dd. Item AQ=f+e, 8c rq= 
Vff+ iej+ee+dd: adeoque rz(= — ~ 2 — > 

_ jff- 2ef+ rc + ^+jW±^f+jH-^ t CUJUS 

2 ; 

quadratum + ly/f- zeeff + e* + iddjf^dd^d\ eft aequale 

{wq + vzq=RAq+Axq +vzq=)dd+ee+Qj. Jam, redudttone fafta, 
eft y/f- 2eeff+e*+ ^ddjf^ldd^d^ = dd+ee -ff+ 2^ ; . &, partibus 
quadratis ac in ordinem redaais, ddff=ddgg+ecgg-ftgg+g*\ five 
Mr/ rr * rx 9 s.™ 111^^3 «r !f^ll Cvaloribus 

-£=dd+ee-ff+jrg. Denique 6, — 5 ~, ^ ^ I43 ^ v<u _ 

ipforum ar, av, vq_ 8c vz) pro d, e, f, ac ^ reftitutis, oritur 
,5 _ i2^f! + _ siiSiiiL'iff • 8c inde, per reduaionem, 

48««+ 1287 ~ 

Vol.1. X Ia 
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CaputXiv. In primo Schemate eft am?+mb,?=ab?, hoc e&rr+ss = 33 .* 33. 
Erat autem r = ^, & w. = 3**- unde rr= 4* 8c (fubftituto 
|£p ro ^ = £ : ^ uare ^ ^ = 33x 33: Scinde, per reduc-- 
tionem, iterum refultat = ^- Ponendo igitur xqualita- 

tem inter duo bb, 8c dividend© utramque partem aequationis per 
AOt f x t a *+s 6aa - — 4£ m Cuius partibus in crucem multiphV 

"Tz/1 48^+1287 53361 — 4«». J 1 x 

catis, ordinatis,. ac divifis per 49, exit 4a 4 -=-9.8100 + 3.9204^ cu- 
jus radix 00 eft 2ii±^Il!fe = 2S.ol_ 2254144- 

Supra inv entum fu it = % five jJ* ^=-K Unde 

Av (2!ff ) eft 7^533^-4^ ; & VP V el VQ _(— ^i) eft -V1600 83 - i*aa~ 

v »43* y 143 *43* / »43 J 

Hoc eft, fubftiruendo 280L2254144 pro aa, ac terminos in de~ 
cimales numeros redncendo, av = 1 1L1S8297 ; & vp velvet— 
22L147085. Adeoque ap (pv - av) = 10L95&788 ; 8c aq^ 
(AV+VQJ33L335382. 

Benique fi-i AR,five 1 , ponatur radius, erit i Act, five £j_5 5 5897,- 
tangens anguli arq,, 79 gr. 47'. 48" ; 8c { ab,. five 1L82&465,. 
tangens anguli arp, 6 1 gr. 1 7'. 57". Quorum angulorum femi- 
fumma, 70 gr. 32'. 5 2", eft complementum declinationis fblis. 
feraidiffcrentia, 9 gr. 14. 56/, complementum latitudinis Loci; 
Proinde declinatio fblis erat 19 gr. 27'. 8'' ; 8c Latitudo loci 80 
g r « 4S'* 4'* Q««b erant invenienda. 

I 5 R O B. LVI. 

E Comet <z, matuunifornureBilineo. per Ccelum trajicientis, locis 
quatuor obfervatis, dijlantiam a terrd % motufqtie deter minatwnerm, 
in Hypotbeji Copernicad colligere. 

SI e centra Cometae, in locis quatuor obfervatis, ad planum 
Eclipticce demittantnr totidem -perpendicula ; fintque a, b, 
€, Dj punda in piano illo in quse perpendieula incidnnt; per 
pun&a ilia agatur re&a ad, 8c haec fecabitur a perpendicuhs in 
ekkm ratione cum linea quam Cometa motu fuo defcribit ; hoc 
eft, ita ut fit ab ad Ac ut tempus inter primam 8c fecundam ob- 
fervationem ad tempus inter primam ac tertiam ; 8c ab ad ad ut 

tempus 
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tempus Mud inter primam 8c feciiiidam obfervationem ad tempus 
inter primam 8c quartam. Ex obfervationibus itaque dantur ra- metric*. 
ttones linearum, ab, ac, ad, ad invicem. 

Infuper in eodem Eclip- 
tics piano fit s Sol ; eh arcus 
linea; Ecliptic® in qua terra 
movetur ; e, f, g, h, loca 
quatuor terraetemporilms ob* 
fervationum ; e locus primus. 
F fecundus, g teftius, 11 qur.r- 
tus. Jungantur ae, bf, cg, dh, 8c producantur, donee tres pof- 
teriores priorem Fecent in 1, k 8c l ; bf in 1, cg in k, dh m l : 
et ertmt anguli, aib, akc, ald, differentiae longitudinum obferva- 
tarum Cometce ; aib differentia longitudinum loci primi Cometae 
& iecundi ; akc differentia longitudinum loci primi ac tertii ; 
& ald differentia longitudinum loci primi 8c quarti. Dantur 
itaque ex obfervationibus anguli aib, akc, ald. 

Junge sk, sf, ef ; 8c, ob data punfta s, e, f, datumquc an- 
gulum esf, dabitur angulus sef. Datur etiam angulus sea, 
utpote differentia longitudinis Cometae 8c Solis tempore obferva- 
tionis primae. Quare fi complementum ejus ad duos redos, nem^ 
peangulum sei, addas angulo sef, dabitur angulus ief. Tri- 
anguli igitur ief dantur anguli una cum latere ef, adeoque datuf 
etiam latus ie. Et fimili argumento dantur ke 8c le. Dantui- 
igitur pofitione Uneae quatuor, ai, bi, ck, dl; adeoque Problema 
hue redit, ut Iineis quatuor pofitione datis, quhltam inveniamus, 
quae ab his in data ratione fecabitur. 

Demiffis ad ai perpendiculis, bm, cn, do, ob datum angulum 
^iT5 3 datur ratio bm ad mi. Eft 8c bm ad cn in data ratione ba ad 
c a; 8c, ob datum angulum ckn, datur ratio cn ad kn. Quare 
datur etiam ratio bm ad kn ; &iade ratio quoque bm ad mi-kn^ 
hoc eft ad mn + ik. Cape p ad ik ut eft ab ad bc ; 8c, cum fit 
M * ad mn in eadem ratione, erit etiam p+ma ad ik+mn in ea- 
dem ratione; hoc eft in ratione data. Quare datur ratio bm ad 
*+ma. Et fimili argumento, fi capiatur Q_ad i-l in ratione as 
ad bd, dabitur ratio bm ad q+ma. Et proinde ratio bm ad ip- 

forum 
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Caput xiv. forum p+ma 8c q+ma difFerentiam quoque dabitur. At diffe- 
rentia ilia, nempe p-Qjvel q^-p, datur. Etproinde dabitur bm. 
Dato autem bm, fimul danturp + MA, 8c mi, 8c inde ma, me, ae> 
8c angulus eab. 

His inventis, erige ad a lineam piano Eclipticae perpendicula- 
rem, quae fit ad lineam ea, ut tangens latitudinis Cometae in ob- 
fervatione prima ad radium ; 8c iftius perpendicularis terminus 
erit locus centri Cometae in obfervatione prima. Unde datur dif- 
tantia Cometae a Terra tempore illius obfervationis. Et eodem 
modo, li e pun&o b erigatur perpendicularis, quae fit ad lineam 
bf, ut tangens latitudinis Cometae in obfervatione fecunda ad ra- 
dium, habebitur locus centri Cometae in obfervatione ilia fecunda* 
Et acta linea a loco primo ad locum fecundum ea eft, in qua 
Gometa per Ccelurn trajicit. 

P R O B. LVII. 

Si angulus datus, cad, circa punSlum angular e, h,pofitione datum, 
& angulus datus, cbd, circa punclum angular e, b, pofitione datum y 
ed lege circumvolvantur, ut crura, ad, bd, ad reclam pofitione da± 
tarn, ef, fefe femper interfecent : invenire lineam illam curvam^ 
quam reliquorum crurum, ac, bc, interfeSiio, c, defcribit. 

PRoduc ca ad*/, ut fit hd- ad, 8c cb ad J 1 , ut fit bJ = bd. Fac 
angulum hde aequalem angulo ade, 8c angxilum b<5/* aequa- 
lem angulo bdf; 8c produc ab utrinque, donee ea occurrat de 8c 
" $j/ r ff'me&cf. Produc etiam ed ad 

g, ut fit dG — $f\ 8c a puncto c 
ad lineam ab, ipli ed parallelam, 
age ch, 8c ipfi ft parallelam ck. 
Et concipiendo lineas eG,ft im- 
mobiles manere, dum anguli, 
cad, cbd, lege praefcripta circa 
polos a 8c b volvantur, femper erit cd aequalis ipfi $f 7 8c triangulum 
chk dabitur fpecie. Die itaque he = a, eo = b f Ef = c, ae = m, 
3*k -x, 8c ck ~y. Et erit bk. ck : : nf.ft. Ergo ft= ^ = cd. 
Aufer hoc *3e G£ 3 8c reftabit ed- b- ^ Cum detur fpecie tri- 

anguluro.- 
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angulum ckh, pone ck. ch::^; 8c ch. hk : : *./; 8c eritP-^. 
CH = f, 8c hk = f . Adeoque ah = m - x - 'j. Eft autem ™* CA - 
ah. hc : : a*, ed, hoc eft m - x - Ly. c j : za. b - c j. Ergo du- 
cendo media 8c extrema in fe, fiet mb- "-^ - bx + cy~ %y + ^ 
= % Due omnes terminos in dx, eofque in ordinem redige \ 

d ' 

+ dc * 
Sc fiet fevy -aexy- demy - bdxx + bdmx~Q . Ubi, cum incognitae 
-fl 

quantitates, x 8c y, ad duas tantiim dimenfiones afcendunt, patet 
curvam lineam, quam pun£um c defcribit, effe Conicam Se&io- 
nem . Pone = , A tefie tjy= '-t v+ +j+%xx- ±x. Et 

t> dm IpP hd pdm M hdm ddmnt 

extra&a radices = ±x + Tf * s(f f xx + Jc xx + ^ x - j- x + ^ . 
Unde.colligitur Curvam Hyperbolam efTe, fi fit^- afHrmativum, 
vel negativum 8c minus quam|.; Parabolam, fi fit j negativum 
8c jequale J! >, Ellipfin vel Circulum, fi fit y c 8c negativum 8c ma- 
jus quam ~. Q. E. I.. 

PRO R. LVIII. 

Parabolam defer iben ' qua per data quatuor punFia tranflif.- 

HK. Clnt pun£a ilia data a, b, c, d. Jimge 

f c ^ ab, 8c earn bifeca in e. Et per e age 
reftam aliquam, ve, quam concipe diame- 
trum efTe Parabolae, punao v exiftente ver- 
tice ejus. Junge ac, ipfique ab parallelam 
age do, occurrentem ac in g. Die ab-^7, 
ac=^, AG=r,.GD=dL In A€ cape ap cujuf- 
vis longitudinis, 8c a p age PQ_ parallelam- 
ab : 8c concipiendo c^ punftum eife Para-- 
^-•-..^ bote, die ap=x, PQ.=j; & aequationem 
qtiamvis ad Parabolam affume, quae relationem inter ap 8c pQ_ex-~ 
primat: ut quod fit;-*? +fxWgg+l>x* 

Tarn-; 
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xiv. j am fi ponatur ap five * = o (punao p incidente in ipfiira a) 
£et po_. five y,=o, ut Sc = - ab. Scribendo autem in scquatione 
aftiimpta o pro fiet / = e hoc eft = e ±g. Quorum va- 

lorum'ipfius y major e+g, eft=o; minor, *-^, = -ab, five -a. Ergo 
Be e-g, hoc eft, - zg,=-a, five^ = ftf. A tque adeo vice 
sequationis afiumptae habebitur toaec, jy= -\ja+fic*\/ \aa +/>x. 

Adhcec fi ponatur. a p five x- ac, ita ut pun&um p incidat in 
c, fiet iterum pq_= o. Ero x igitur in agquatione novillima fcribe 
ac five b, 8c pro>', o ; 8c fiet o = -\a+fb+\/\aa+ : bi, five \a-fb- 
<S\aa+bb\ partrbus qoadratis, -afb+ffhb=bh\ five ffb~fa- b. 
Atque ita -vice affumptte sequationis habebitur itthmc i y--^a+fx±i 
V \aa + ffbx - fax. 

Infuper fi ponatur ap five x-kg, five fiet pq., five^,=-GD, 
five - d. Quare pro x 8c y in aequatione noviflima fcribe f, 8c 
-d; & fiet -d=-ia+ fc-V^aa +jfbc-fac ; five \a-d-fc- 
V\aa+ffbc~fac. Et, partibus quadratis, - ad- fac + dd+ idef+ceff 
= ffbe-fac. Et, aequatione ordinal & redu&a, jf = jr; / + iT^T 
Pro3-c, hoceftproGC,fcribe k; 8caequatio ilia fiet ff= ~/ + 
Et extract radice,/= 4 * .^±|E Z*, Invento a utem /, aqua- 

tio ad Parabolam, viz. y-~\a+fx^s/\aa+ffbx -fax, plene deter- 
minatur : cujus itaque conftru£tione Parabola etiam determina- 
bitur. Conftruftio autem ejus hujuftnodi eft. Ipfi bd paralle- 
lam age ch occurrentem bg in h. Inter dg ac dh cape mediam 
proportionalem dk, 8c ipfi ck parallelam age ei bifecantem ab 
in e, & occurrentem dg in i. Dein produc ie ad v ; ut fit 
ev. ei : : eb?. di?- eb? ; 8c erit v vertex, ve diameter, 8c ^ la- 
ius re6tum Parabolae quaefitae. 

P R O B. LIX. 

Conicam feftwnem per data quinque punSta defer! bere. 

Clnt pun&a ifta a, b, c, d, e, Junge ac, be, & mutuo -fceantes 
in h. Age di parallelam be, 8c occurrentem ac in i. Item 
sex. parallelam ac, 8c occurrentem m produ<Sbe in k. Produc 

i ID 
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•p / _ id ad f, 8c ek. ad g ; ut fit ahc. bhe : -.Problema- 

A . • .',*" TA GeoME- 

A \\ aic. fid : : EK.G. fk.d ; 8c erunt puncta f acrmcA. 

g in conica feclione, ut notum eft. Hoc ta- 
..••*'* I / men obfervare debebis, quod fi punctum h 
E<* R ■( \ cadit inter pundla omnia, a, c 8c b, e, vel ex- 
/ \ \c tra ea omnia, pun&um 1 cadere debebit vel 
0 V \ , 1 inter puncla omnia, a, c 8c f, d, vel extra ea 
/ \ \£ D omnia ; 8c punclum k inter omnia, d, f 8c e, 
/ g, vel extra ea omnia. At fi punclum h 

* F cadit inter duo pun<5ka a, c, 8c extra alia duo 

a * b, e, vel inter ilia duo b, e, 8c extra altera duo ' 

a, c ; debebit punctum 1 cadere inter dxio punctorum a, c 8c f, 
d, 8c extra alia duo eorum ; 8c fimiliter pun6tum k debebit ca- 
dere inter duo p\mc~tornrn d, f Sc e, g, 8c extra alia duo eorum : 
id quod fiet capiendo if, kg, ad hanc vel illam partem pundlo- 
rum r, k, pro exigentia problematis. Inventis punftis f ac G r 
Wleca ac, eg in n 8c o ; item be, fd, in l 8c m. Junge no, lm 
mutuo fecantes in r ; 8c erunt lm 8c no diametri conicae fee- 
tionis, r centrum ejus, 8c bl, fm ordinatim applicatce ad diame- 
tmm lm. Procrac lm hinc inde, fi opus eft, ad p 8c Qj ita ut lit ~ 
BLf. FMf : : pLq. vuqj, & erunt p & o^. vertices Conicse fe&ionis ■ 
& pc^latus tranfverfum. Fac plc^ lb^ : : pq. t : et erit t- latus ^ 
reilum ; quibus cognitis cognofcitur Figura. 

Reftat tantum ut doceamus, quomodo lm hinc inde producenda 
lit ad p- 8c Qj ita ut fiat bl? Fuq : : blq. pmq. Nempe plq^, five 
p Lx LQ,eft pr— lr x pr +lr; nam pl eftpR- LR, 8c LCteft RQ + lr, . 
feu pr+lr. Porro pr— lr x pr + lr multiplicando fit pr^-lr?. 

adeundem modum pmq. eft pr + rm x pr-rm, feu pr?-rm?. - 
Ergo Ei?. ¥uq:;vKq-LKq. pr^-rm/?; 8c divklendo bl<7-fm^fm<7:: 
RMf-LR^t. VRq-Rmq. Quamobrem cum dentur bl?— fm?, F^fft 
^ RM^-lr?, dabitur pr?-rm?. Adde datum rm?, Sc dabitur ." 
fumma pr?, adeoquc 8c latus ejus pr, cui qr sequalis. eft. 
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Caput XIV. 



P R O B. LX. 




Conicam feffionem defer ibere qua tranfibit per quatuor data 
punBa, & in uno iflorum punctorum continget reclam pojitione 

SInt pundta quatuor data, a, b, c, d, 8c 
re£ta poiitione data ae, quam conica 
fedtio contingat in puncto a. Junge duo 
qusevis pun&a i>c ; Sc dc } producta fi opus 
eft, occurrat tangenti in e. Per quar- 
tum punc"lum, b, ipfi dc age parallelam 
bf ; quae occurrat eidem tangenti in f. 
Item tangenti parallelam age di, quoe oc- 
currat ipfi bf in i. In fb, di, iiopus eft productis, cape fg, hi 
ejus longitudinis, ut fit ae#. ced : : hFq. bfg : : dih big. Et 
erunt puntta g 8c h in Conica fedtione, ut notum eft : fi modo 
capias fg, ih ad legitimas partes punctorum f 8c i, juxta regu- 
lam in fuperiore Problemate traditam. Bifeca bg, dc, dh in k, 
i8c m; junge kl, am fe mutud fecantes in o, 8c erit o centrum, 
a vertex, 8c hm ordinatim applicata ad femidiametrum AO. Qui- 
.bus cognitis cognofcitur figura. 

P R O B. LXI. 

Conicam feclionem defcribene qua tranfibit per tria data puncla, 
in duobus ijiorum punclorum continget reclas pojitione datas. 

^ ^!lnt pun<5ta ilia data a, b, c ; tan- 

ax^^ j gentes ad, bd ad puncta a 8c b ; i> 

^% \ communis interfedtio tangentium. Bi- 

^<^.Z~.|.^..,.„ ,,.,.L.„ -feca ab in e, Age de, 8c produc earn 

donee in f occurrat cf aclae paralleke 
ab : 8c erit df diameter, 8c ae, cf or- 
^ dinatim applicatse ad diametrum. Pro- 

due df ad o ; 8c in do cape ov mediam proportionalem inter do 
8c eo, ea lege ut fit etiam ae#. CFq ::yex vo + oe. vf x vo + of ; 
<k erit v vertex, 8c 0 centrum Figune. Quibus cognitis Figura 

fimul 
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fimul cognofcitur. Eft autem ve= vo-oe; adeoque vexvo+oe p»m^- 
= vo-oe x vo + oe -voq-OEq. Prceterea, quia vo media propor- I81CA - 
tionaliseft inter do 8c eo, erit vo*?=doe; adeoque vog'-OE^ doe 
-eo<7=deo. Et fimili argumento erit vfxvo + of = voq- OFq = 
doe-of<7. Ergo AEq.cFq : : deo. doe- OFq. Eft 0F/7 = eo^- 
2FEO + FEq. Adeoque doe - OF^ = doe - oe<7 + 2FEO - FEq - 

DEO + 2FEO - FE^. Et AEq. CFq I I DEO. DEO + 2FEO - FEq : I 

de. de+ 2FE - || ? . Datur ergo de+ 2FE - Aufer hoc de dato 
de + 2FE, 8c reftabit |§ datum. Sit illud n ; 8c erit ^ = eo, 
adeoque dabitur eo. Dato autem eo, fimul datur vo medium 
proportionale inter do 8c eo. 

B L Hoc modo per Theoremata quasdam 

1 n Apollonii fatis expedite refolvuntur htec 

/ / ^L-^f^y^ problemata: quae tamen, fine iftis Theo- 
A(- — "/'S^ / j rematibus, per Algebram folam refolvi 

^ / / J poflent. Ut fi proponatur primum trium 

Wi / V noviflimorumProblematum: Sint punc- 

1 l^'^J-^^ ta quinque data, a, b, c, d, e, per qua; 

D Conica feaio tranfire debet. Junge duo 

qiuevis, a, c, 8c alia duo, b, e, rectis fe fe- 
cantibus in H. Ipfi be parallelam age di, 
occurrentem ac in 1 ; ut 8c aliamquam- 
vis redam, kl, occurrentem ac in k, 8c conica fedioni in l. Et 
finge Conicam feftionem datam elfe; ita ut cognito punfto k fimul 
cognofcatur pundtum L. Et pofito ak=at, &.kl=;, ad expnmen- 
dam relationem inter x 8c v, affume quamvis eequationem, qiiaj 
Conicas iedtioncs generaliter exprimit; putahanc, a+hx + exx+dy 
±exy + yy=o ; ubi a, b, c, d, c, denotant quantitates determines 
cumfignisfuis, x verd 8c y quantitates indeterminatas. Si jam 
quantitates determinatas a, b, c, d 9 e invenire poiTumus nabebi- 
mus Conicam fe6tionem. Fingamus ergo punaura l luccel ivc 
incidere in pun^a, a, c, b, e, d, 8c videamus quid inde fequetur. 
Si ergo punftum l incidit in pundtum a, erit in eo cafu ak 8c kl, 
hoc eft, x 8c v, nihil. Proinde xquationis omnes termini prater a 
evanefcent, 8c reftabit a = o. Quare delendum eft am aequatione 
^ & ceeteri termini fa + cxx + efy+e*y+\y erunt. = o. Porro 11 l 
Vol. I. Y mcidlt 
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c^tXIV. inddit m c, erit ak, feu ac, & kl feu y^o. Pone ergo ac=/;; 
8c fubftituendo/ pro *, 8c o pro y r sequatio ad curvam, bx+cxx + 
dy+exy + yy = o> evadet # + <#=o, feu Etin aequatione: 

B _ L m& fcripto - pro b, evadet - + cxx + 

.....-"1 / ' "». xC dy + exy+yy-o. Adhaec fi punaum l 
/ / rf J.^--p^'%mcidit in punaum B,erit AKj feu x^—ah j 

. / "•/H r K / j & KL> feuy,.=BH. Pone ergo ah & 

/ bh=£, 8c perinde fcribe g pro as, 8c b pro 
jy, 8c cequatio - cfx + aw,. 8cc. evadet 
-cfg + cgg + db + egb + bb = o. Quod fi. 
punaum l incidit in e, erit ak= ah, feu 
8c kl, feu y r = he. Pro he ergo 
feribe - k cum figno negativo, quia, he 
jacet ad contrarias partes linear ac, 8c 
fubftituendo g pro x y 8c - k pro y, sequatio - cfx+cxx, 8cc. evadet 
^ cfg + cgg-dk-€gk+kk=o-. Aufer hoc de fuperiori aequatione,, 
-cfg + ^ + dh + egh + bb, 8c reftabit db + egb + bb + dk + egk- Ak=o - 
Divide hoc per b + 8c net d + eg + b- k-o. Hoe duaum in b 
aufer de - cfg + <rgg- + c56 + egb + = o„ 8c reftabit - cfg + ^ + 
A* = o, feu - _ f ^ + f g - c - Denique, ft punaum l incidit in punc- 
tum d, erit ak, feu x,,= ai, &: KL,,feu y> =id, Quare pro ai fcribe 
m, 8c pro id, n ; 8c perinde pro x 8c y fubftitue mU 8c sequatio 
-cfx +cxx, 8cc. evadet - cfm + cmm + dn + emn+nn-o. Hoc di- 
vide per «, 8c fiet T c f m ^ cmm + d+ em+n=o. Aufer d+eg+b-k=o 
& reftabit z±^L + ^ _^ + »-* + *=o. Sive + « + 

k=eg-em. Jam vero ob data punaa a, b, c, d, e, dantur AC r AH, 
at, bh, eh, di ; hoc eft /, g y m r b, k y n. Atque adeo per 
quationem,^^: =■ c r datur c. Dato autem c, per Eequationem, 
tmm- cfm + n _ b + k _ ^ datur am Divide hoc datum per 
datum g-tn t 8c emerget datum e. Quibus inventis, aequatio 
d+eg+b- k=o y feu d-k -b-eg % dabit ^ Et his cognitis, iimul de- 
terminatur aequatio ad quaefitam Conicamfeaionem, cfx = cxx + 
dy+exy+yy* Et ex ea jsequatione per methodum Caitefii determi- 
nabitur Gonica feaio» 

Quod H quatuor, a, b, c, e, 8c pofitio reaae, af, qua? tangit Co- 
nkam feaionem ad unum iftorum punaorum, a, daretur; poflet 
^ Conica 
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rnnica feaio fic faciliiis determinari. Inventis, ut fupra, aequa- Peoeiem a,* ■ 

ww hk . TA Geome- 

tionibus cfx-cxx+ dy+exy +yy, d=k- b- eg, $c c= j—, concipe tr.ca. 
tangentem, af, occurrere reaae eh in f : dein punaum l moveri 
per perimetrum figurse cde, donee incidat in punaum a : 8c ul- 
tima ratio ipfius lk ad ak erit ratio fh ad ah ; ut contemplanti 
figuram conftare poteft. Die vero fh=/> ; 8c in hoc cafu, ubi lk 
eft ad ak in ultima ratione, erit p. guy. x, five g j = x. Quare 
pro x in sequatione cfx = cxx + dy + exy + yy, fcribe s j ; 8c orietur 
<fy _ <m + rf y + *m + yy. Divide omnia per y f 8c emerget f ^ = 
W+d+ ^ Jam quia fupponitur punaum l incidere m 

pundum^, adeoque kl, feu y, infinite parvum vel nihil effe, dele 
terminos qui per y multiplicantur, 8c reftabit f = d. Quare fac 
J±-zzc\ dein^ denique t±z£=e ; 8c, inventis c, d 8c e, 
iquatio, r/y=^+^+^+yy,<leterminabitconicam feaionem. 

Si denique tria tantum punaa, a, b, c, dentur, una cum pofi- 
tione duarum reaarum, at, ct, quse tangunt Conicam feaionem 
in duobus iftorum punaorum, a 8c c ; obtinebitur ut fupra ad Go~ 
nicam feaionem sequatio hxe,efic=cxx+d)f+€xy+yy. Deinde,ii fup- 
ponatur ordinatam kl parallelam effe tangenti at, 8c coneipiatur- 

eamproduci, donee rurfus occurrat Go- 
nicse feaioni in m, 8c lineam illam lm 
accedere ad tangentem, at, donee cum 
ea eonveniat ad a ; ultima ratio linea- 
rum kl 8c km ad invicem erit ratio 
jequalitatis ; ut contemplanti figuram 
conftare poteft. Quamobrem in illo 

^ ^ cafu exiftentibus kl 8c km fibi myi- 

cem ^qualibus, hoc eft duobus valoribus ipfius y (affirmativo 
fcilicetKL, 8c negativo km) ^qualibus, debent aequatioms, cjx- 
exx+dy+exy+yy, termini illi in quibus y eft imparls dimenfioms, 
hoc eft termini +Q+exy 9 refpeaii termini^, in quo^eft pansui- 
menfionis, evanefcere. Aliter enim duo valores ipfius^, attir- 
mativus 8c negativus, sequales effe non poffunt. Et in mo qu - 
<km cafu ak infinite minor erit quam lk ; hoc eft * quam^, 
Proinde 8c terminus exy quam terminus^, Atque adeo infinite 




^ a minor 
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CmtXVL minor exiftens pro nihilo habendus erit. At terminus dy, re*- 

fpedtu termini_^ r nonevanefcet,ut opor- 
tet, fed eo major erit, nifi d fupponatup 
efle nihil. Delendus eft itaque terminus 
dy\ 8c fie reftabit cfx = exx + exy +yy fi 
sequatio ad conicam fedtionem. Conci- 
piantur jam tangentes at, ct fibi nm- 
tuo occurrere in t, 8c pundtum l acce- 
dere ad pundtum c, donee in illud inci-- 
dat. Et ultima ratio ipfius kl ad kg erit at ad ac. Kl eratj? 
ak, x\, & ac, /;, atque adeo Kc,f-x~ Die at=£; 8c ultima ration 
ad f-x erit ea quae eft g ad /. ^Equatio cfx-cxx + exy+yy> fub dudto 
utrobique exx, fit cfx-cxx =exy+yy; hoc eft, f-x in cx-y in ex+y* 
Ergo eft^./ - x : : ex. ex+y ; adeoque^./ : : ex. ex +y. At, puncto 
L incidente in c, fity nihil. Ergo g~f'. : ex. ex. Divide pofte- 
riorem rationem per x, 8c evadet- g.f : : e. e, 8c — = Quare fi- 
in aequatione cfx = exx + exy +yy, fcribas — pro e r fiet cfx — exx + 
'jxy+yy, sequatio ad conicam fedtionem~ Denique ipfi. kl, feu- 
at, a dato pundto, b, per quod Conka fedtio tranfire debet, age pa- 
rallelam bh cccurrentem ac in h. ; 8c concipiendo lk accedere ad 
bh, donee cum ea coincidat, in eo cam erit hu-x y 8c BH=y. Die 
ergo datam ah =m, 8c datam bh = «, 8c perinde pro x 8c y, in ae- 
quatione cfx— exx + ~ xy +yy f feribe m 8c n ; 8c orietur cfm—cmm 
+ jinn + mi.. Aufer utrobique emm + - mn- r 8c fiet cfjn-cmm 
- t mn - nn. Pone /- m--~ s,. 8c erit csm - nn. Divide 
utramque partem axruationis per sm, 8c orietur e = f £.. Invento* 
autem c y determinata habetur sequatio ad Conicam fectionem,. 
efx=cxx+ c j xy +yy. Et inde, per methodum Cartefii, Conica fedtio- 
datur,,Sc defcribi potelL 

Atque hadtenus varia evolvi Problemata. In fcientiis enim 
addifcendis profunt exempla magis quam pnecepta : qua de 
caufa in his f uiiiis expatiatus fum. Sed 8c aliqua, quae inter fcri- 
bendum occurrebant, irnmifcui fine Algebra foluta, ut infinua- 
rer% in problematis, quae prima, fronte difficilia videantur, non 

Temper 
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femper ad Algebram recurrendum effe. Sed tempus eft jam ^-v**^ 
quationum refolutionem docere. Nam poftquam Problema ad solved da. 
sequationem dedudum eft, radices illius aequationis, quae quanti- 
tates funt Problemati fatisfacientes, extrahere oportebit. 

CAPUT XV. 
^tcomodo aquationes refohenda funt. 

POftquam igitur in Quaeftionis alicujus folutione ad aequationem 
perventum eft, 8c aequatio ilia debite ordinata eft 8c re- 
duaa; ubi quantitates, quae per fpecies defignantur 8c pro datis 
habentur, revera dantur in numeris, pro ipfis fubftituendi funt 
numeri illi in sequatione, 8c habebitur sequatio numeralis, cujus 
radix extrada tandem fatisfaciet Quaeftioni. Ut fi in fedione 
anguli in quinque partes sequales, fumendo r pro radio circuli^ 
q pro fubtenfa complementi anguli propofiti ad duos redtos, 8c 
* pro fubtenfa complementi quintae partis anguli illius, per- 
veniffemad hanc aaquationem, ^-5^ + 5^*-^ = o. ; Ubi in 
cafualiquo particulari dantur in numeris radius, r, 8c lmea dati 
anguli complementum fubtendens, q ; ut quod radius fit 10, 8c 
fubtenfa 3 ; fubftituo numeros illos in sequatione pro r 8c 8c 
provenit sequatio numeralis, X s - 500^^ + 50000* - 30000 - o : 
cujus radix tandem extrafta erit x, feu linea complementum 
quintae partis anguli illius dati fubtendens^ 

CAPUT XVT.. 
De naturd radicum JEquationis. 
J>Amx verb numerus efl r qui, J in aquatione pro* Uferi vefi 
XV fpecie radicem fignifcante fubfiituatur, ejiaet omnes ter- 
minos evanefcere, v 

Siceequationis 19** + 49 x ~ 3°=o 9 unitas efr radix, 

quoniam fcripta pro x producit 1- 1- 19 + 49" 3°> hoc elt m ™' 
Sed aequationis ejufdem plures efTe poffimt radices. Nam ii m 
Mc eadem aequatione x+-x>- 19XX.+ 49^ 3° - °» P ro x ' icnoa * 
numerum 2, 8c pro poteftatibus x fimiles poteftates numea 2, 
producetur 16-8-764-98-30, hoc eft nihil. Atque it a fi pro 
* fcribas numerum 3, vel numerum- negativum - 5> ^ tro ^ ie 
«fu produeetur nihil, terminis affirmativis 8c ncgativis in mice 

1 quatuor. 
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CafvtXVi, quatuor cafibus fe mutu6 deftruentibus. Proinde cum nume- 
rorum, 1, a, 3, & - 5, quilibet fcriptus in sequatione pro x im- 
pleat conditionem ipfms x, efficiendo ut termini omnes <equa- 
tionis conjun&ira sequentur nihilo, erit quilibet eorum radix 
sequationis. 

Et ne mireris eandem aequationem habere pone plures radices^ 
fciendum eft plures ejfe poffe folutiones ejufdem Problematis. 

Ut fi drculorum duorum quaereretur interfeclio ; duce funt 
eorum interfe&iones, atque adeo qugeftio admittit duo refponfa; 
& perinde aequatio interfectionem determinans habebit duas ra- 
dices, quibus interfectionem utramque determinet ; fi modb nihil 
in datis fit, quo refponfum ad unam interfeclionem determinetur. 

Sic & fi arcus apb pars quinta ap invenienda effet, quamvis 
minimum forte advertas tantum ad arcura apb; tamen aequatio, 
qua quaeftio folvetur, determinabit quintam par- 
tem arcuum omnium qui terminantur ad punc- 
tata a & b; nempe quintam partem arcuum 
asb, apbsapb, asbpasb, 8c apbsapbsapb, se- 
que ac quintam partem arcus apb; quae quin- 
;tae partes, 11 dividas totam circumferentiam in 
sequales quinque partes, pq., qr, rs, st, tp, erunt, at, ao_, ats, 
aqr. Quoniam igitur, quqerendo quintas partes arcuum quos 
reda ab fubtendit, ad cafus omnes determinandos, circumfe- 
rentia tota fecari debet in quinque punais, p, q_, r, s, t; ideo 
aequatio ad omnes cafus determinandos habebit radices quinque. 
Nam quintae partes horum omnium arcuum pendent ab iifdem 
datis, 3c per ejuftlem generis calculum inveniuntur; ita ut in 

eandem 

C) Geminas equationibuB Quadratics effe radices, item Cubicis cert* cujufdam forma: vel ter- 
geminas Cardanns («) monuit-, Biquadratics quibufdam quadrigeminas, nonnullisQuadrato-cubn 
cis quintuples (S) Vieta. Id vera generalitej obtinere, ut *quationi cujufcunque demum gradus 
■tot ponmt effe radices, neque tamen plures, quot fint in numero gradum xquationis defignante 
imitates, primus ni fallor mortalium Albertus Girardus intellexit; cujus in opufculo Gallice 
lcripto et anno 1629 in l UC em ^mftelxdami edito, hsec eft enuntiatio. «* Toutes lea 
equations d Algebre recoivent autant de folutions, que la denomination de la plus haute uuantite 
le demonftre, excepte les incomplettes." Qu* quidem Latin lk ferelbnaat. «• Omnes *qua- 
■tiones algebraica?, h imperfects exceperis, tot folutiones capiunt, quot index poteftatis elatiflima: 
antlicat. Girardo autcm hac in re neque Cartefius neque Harriott™ noftra. facem prartuliffe 
cenlendi funt, qiuim Harriott! Artis Analytic* Praxis non nil, biennio poll lnventa Nova Alge- 
oraica Oirucu in lucem edita eft, Cartefii vero Geometria frri s etiam quinquennio. Qjjin- 
etiam Harriot us de numero radicum nil plan! fani habet. Vir magnx quidem diligentiar, fed 
meaiocns ingenn, eafeii in Algebraicu intellexit, qua a Cardano et , Vieta acceperat j et radices, 

ficut 

(•) Arithmet. Lib. 10. c. 1. (£) Dc cmeodat. *<juat. c 14. 
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eandem femper equation em incideris, five quseras quintam par- De Nati?" 
tern arcus apb, five quintam partem arcus asb, five alterius ^„. AD1 * 
cujufvis ex arcubus quintam partem. Unde li aequatio, qua 
quinta pars arcus apb determinatur, non haberet plures radices 
quam unam, dum quserendo quintam partem arcus asb inci- 
dimus in eandem illam aequationem, fequeretur, majorem hunc 
arcum habere eandem quintam partem cum priore qui minor 
eft; eo quod fubtenfa ejus per eandem seq\iationis radicem ex- 
primitur. In omni igitur problemate necefje eft aquationem, qua 
reJpondetWt tot habere radices, quot funt quafta quantitatis cafus 
diverfiy ab iifdem datis pendentes & eddem argumentandi ratione 
determinandh 

Pote/i verb aquatio tot habere radices quot funt dimenfiones ejus y 
Isf non plures 

Sic sequatio x A -x % - i$xx+ 49^-30=0, quatuor habet radices 
1, 2, 3, Sc - 5 ; non autem plures. Nam quilibet ex his nu- 
meris fcriptus in aequatione pro x efficet terminos omnes fe mu- 
tu6 deftruere, ut diftum eft; pneter hos vero nullus eft numerus 
eujus fubftitutione hoc eveniet. 

Caterum numerus &* natura radicum ex generatione aquationis 
sptim} intelligetur. 

Ut fi fcire vellemus quomodb generetur sequatio cujus radices 
fint 1, 2, 3, & - 5, fupponendum erit x ambigue fignificare 
numeros illos ; feu efle x - i, x = 2, x - 3> & x = ~ 5 » velqudd 
perinde eft, x - 1 = o, #-2 = 0, #-3 = 0, & x +- 5 = o ; Et 
multiplkando hax in fe, prodibit, multiplicatione x-r, in x- 2, 

tot illi fecerunt, cuilibet «quationi totidem tribuit, quot ilia pofithras habeat ; negati«rmn ne 
'n ullo quidem cafu ratione habita, utpote quas fcmper, ut oDmor.mut.lesjud.cav.t, cumearum 
saturam mi n i ro e perfpexiflet. Sic in feftione opens fui-quarta prop. i\ squationu quadratic*, 
-^-rilccujH, radices funt +*, -.r, unicam. radicem Ihtuit i; Ulam c radicem effe negaf 
In propofitione ver6 iecunda «quationU,«3j*=fc, radicem. utramque, Hrf.agnovit. Rur- 
fum b propofitione 3 % xquationis cubicx aaa t' ** = M, cujus tres funt radices +J, 

~i, -r radicem unicam, +J, ftatuitj altera.,*etT, radkes effe negit. In propofitione 4'. *qua. 

tiaaU aaa ~caa ltd a = - bed, cujus radices funt tres, + 4 + - *. duas, J, c, apiovif , tertiam - b 
-d \cd 



'ejecit. In propofitione S S xquationis aaa -c aa X Ida - led agnovit tres radices pofitivas i, c, 

hsec 
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CafutXVI. hxc sequatio, xx-$x+2 = 6; quae duarumeft dimenfionum, ax* 
duas habet radices i 8c 2. Et hujus multiplicatione in x- 3 pro- 
dibit x*-6xx+ 1 iat- 6 = 0, aequatio trium dimenfionum totidem- 
que radicum; quce itemra multiplicata per # + 5 fit at 4 -# j -I9#at 
+49^-30 = 3, ut fupra. Cum igitur haec eequatio generetur ex 
quatuor fa£loribus, x-i, x-2 9 a:- 3, 8c #+5, in fe continud 
ductis, .ubi fa&orum aliquis nihil eft, quod fub omnibus fit nihil 
erit ; ubi vero horum nullus nihil eft, quod fub omnibus con- 
tinetur nihil eife non poteft. Hoc eft, non poteft x*-x z - igxx 
+ 49^-30, efte nihilo aequale, utoportet, nifi Ms quatuor cafibus, 
ubi eft #-1 = 0, vel x- 2 = 0, vel #-3=0, vel denique ^ + 5=0 : 
proinde foli numeri, 1, 2, 3, & - 5, valere poffunt x, feu radices 
?effe sequationis. Et fimile eft ratiocinium de omnibus sequati- 
onibus. Nam tali multiplicatione imaginari poflumus omnes ge- 
nerari, quamvis fattores ab invicem fecernere folet efle difficilli- 
mum, 8c ipfum eft quod requationem refolvere 8c radices ex- 
trahere. Habitis enim radicibus habentur factores. 

Radices verb funt dup/ices; affirmativae ut in allato exemplo 1, 
3, 8c 3, & negative ut - 5. Ex Ms verb aliquce non rarb evadunt 
impoflibiles ( r )- 

Si c asqu ationis, xx - iax + bb = o, radices duae, quae funt 
a+y/ aa-bb, 8c a- s/ aa-bb reales quidem funt, ubi aa majus eft 
•quam bb ; at ubi aa minus eft quam bb, evadunt impombiles ; 
■e6 quod aa-bb tunc evadet negativa quantitas, 8c negativae quan- 
titatis radix quadratica eft impoffibilis. Omnis enim radix pof- 
fibilis five amrmativa fit, five negativa, fi per feipfam multipli- 
cetur, producet quadratum affirmativum ; proinde impoffibilis 
£rit quae quadratum negativum producere debet. Eodem ar- 

gumento 

( r ) Ainfi qu'on peut donner trois noms nux folutions, veu qu'il y en a qui font plus qu? rien, 
d'autres moms que rien; & d'autres envelopees, comme celles qui ont des V - , comme des 
V - 3, oil autres nombres femblables. Allert G Irani Invent, nnuv. cn Jig. 

" Tribus igitur nominibiis radices diftinguendx funt. Sunt enim nihilo majores, funt minores 
nihilo, funt etiam involutx ; nimirum hoc iignoimplicita, ^ — , ut V - 3,' aiit alius cuiufvis nu- 
meri negati radix quadrstica." Quas vero hoc loco invofatas alibi aptiore vocabiiloVw/#M« 
dixit. 

( ) Id vero notnndurn, in rcquationibus quibus membra nulla defunt, non -ex forma requationi; 
fed ex magnitr.dinibus coefhekntium et homogenei comparationis radices impoilibiles fieri. 
Nam in qu.llibet aquations radices funt poflibiles, quamdiu coefricienriurn et homogtnei com- 
parntioms magnitudiaes, ac mutuse proportiones, intra limitcs quofdavn conftiterint ce'rtis legibus 
pjra.-fiiii;iidos. Sic omnis jeq-iatior.is quae'ratiese radices fmu poifibilcs, cujus homogeneum com- 
parationis 
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gumento colligitur aequationcm, x^-^xx.+ jx-G =.o, unam qui-D E N 
dem realem radicem habere, qua; eft a; duas vero impolubiles, R * DI 
I +\/— 2, 8c 1 - y/ — .2. Namquaelibet ex his, 2, 1 + \/-2, 8c 
I _v / -2, fcripta in aequatione pro x, efneiet omnes ejus ter- 
minos fe mutud deftruere ; funt vero i+v/-2, 8c i~\/-2 f nu- 
meri impoflibiles, e6 quod extraclionem radicis quadratic ex 
numero negativo - 2 pnefupponant (*). 

JLquationum verb radices fape impojjibUes ejfe ceqiium ejl, ne ca- 
fus probkmatum, qui Jctpe impoflibiles feint, exhibeant pojfibiles. 

Ut fi reftae 8c circuli interfeclio determinanda eflet, 8c pro 
circuli radio, 8c redee a centro ejus diftantia, ponantur litei-aa duse ; 
ubiaequatio interfe£tionenx definiens habetur, fi pro litera defig- 
nante diftantiam reftae a centro ponatur numerus minor radio, 
interfectio poflibilis erit ; fin major, net impombilis ; 8c aequa- 
tionis radices duae quae interfectiones duas determinant, debent 
effe perinde poffibiles vel impoffibiles, ut rem ipfam vere ex^- 
primant. Atque ita fi circulus cdef, 8c Elliplis acbf fe mutuo 
fecent in pun6tis, c, d, e, f, 8c ad reiftam aliquam pofkione da T 
■tarn, ab, demittantur perpendiciila, cg, dh, ei, fk, 8c quaerendo 
longitudinem alicujus e perpendiculis, perveniatur tandem ad 
aequationem ; aequatio ilia, ubi circulus fecat Ellipfin in quatuor 
"pundlis, habebit quatuor radices reales ; quae erunt quatuor ilia 

perpendicula. Quod li circuli radius, 

^ \ manente centro ejus, minuatur, donee, 

puniStis e 8c f coalefcentibus, circuluS 
__!|j B tandem tangat Ellipfin, ex radicibus du£ 
illae, quae perpendicula, ei 8c fk, jam 
coincidentia, exprimunt, evadent a&- 
quales. Et li circulus adhuc minuatur, 

Prationu quadrante noteftatis quadratic* coefficientis lateris non fit majus. Et omnis squationU * 
cubic* radices funt poffibiles, cuius deleto membro fecundo (id quod via mox tradenda i^ 
omnibus facer* licet) homogenei "comparationis aquationis transformats potellas cubica ad 
poteftatem quadraticam coefficientis membri ejufdem transformatse tertii proportionera habeat 
mmorem quam numems vicenifeptenarius ad quaternarium. Erravit igitur Girardus cum regulx 
generalis, quamde radicum numero veriflimam allegavit, in aequationibus impertcAis exceptionem 
c onftitMit, q U afi V er6 aut folis aut femper illis radices impoflibiles effent. Sunt quidem perteda;, 
quibus nulla radix eft poffibilis ; funt imperfeft*, qus jufto radicum numero gaudent. Aquationi 
bl q«adrati Ca: + ,8*'- 31**+ 35 =o, perfecl* licet, radices omnes funt impoflibiles : 

cubics, jy 1 - iqj, + 3 o _ 0> vera: f(mt omnes . Nempe priori* radices funt 1 + V - 0, i-V~ 0, 
, ~ a S» i-^-ii; pofterioris 2, 3,-5. 

Vol. I. z ut 
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CAPSTXVLiit Eliipfifi in ptiiiao ef fte quidem tangat, fed fecet tantiim in al- 
teris duobus pundtis, D ; tunc ex quatuor radicibus duae illae, 
quse perpendicula, ei, fk, jam fac"la impoffibilia exprimebaht, fierlt 
una cum perpendiculis illis impollibiles. Et hoc modo in omni- 
bus asquationibus, augendo vel minuendo terminos ear urn, ex in^ 
tequalibus radicibus duae primd aequales, deinde impoffibiles, eva^- 
dere folent. ( c ) Et inde fit quod radicum impoflibilium numerus 
femper lit par. 

Sunt tamen radices aquationum aliquando poffibiles, ubi Schema 
impoffibiles exbibet. Sedboc fit, ob limit ationem Aliquam in Scbemate, 
'quod ad aqu ationem nil fpeclat. 

Ut li in femicircitlo, adb, datis diametro, ab, &: linea infcripta, 
Ad, demhToque perpendlculo, dc, quaererem diametri fegmentum, 
Ac, foret A ^ — ac. Et per hanc aequationem ac realis exhi- 

betur quantitas, ubi linea infcripta ad major eft quam dia- 
meter 

('} Vides igitur radices ex eo fieri impoffibiles, quod datamm magnitudines ese fint, qua: cum con- 
dmonibus Problematis confiftere nequeant : unde talis neceffario riafcitur sequatid, cujus coefiici- 
5?* e r w hott, °g eneum comfJatationis conditiories recufant, quas ad rei propofit* cffeftionem otrinino 
11,18 f ubeundas figna aquationis indicant. Vd ut brevius dicam, cum id aggreffus fis quod fieri 
ertinmS refum Natiira vetuit, exiiide eveniet ut in fymbola incidas quorum mill* eft ihterpretatio, 
qup lntelhgi nequeunt. {confer Maclaurin. Algebr. part. », cap. i.) 




veram, duas impoffibiles : unitatisjuidem, praeter iplam uniratem qua; fola vera eft, impoffibiles 
du*«i j ( _|_| V '_ 3 . a jj us atitem cxijtnVis quantitatis cubica:, puta a 3 , praeter 

Veram *' duas lllas ~i* + i«S- h -la-laV-3-. atque ha* ita effe ex eo conficitur, quod 
puationi cubic*, *W- 0) radices ill* tres fint, a, -L + i a ^_ _ i a _ i a 
H*c vtr6 mrnime ita acapienda furft, ac fi quantitas ulla effet, qme in fe cubice multiplkata um- 
tatem redderet, prater ipfam unitatem ; qualis certe in rerum Natura nulla extat : ficut nulla 
eit, <j„* in fe cubice nrnltjplicata quantitatem cubicam fymbolo * 3 defignatam reddat prater ipiara 
H. NequeproFeao l.nea reda eft ulla, ex qua fi cubus fit extrudtus cubum e redd dat/longitudinis 
adaquabh, prater ipfam illam data: longittidinis reftam. Symbola autem ilia, - \a + \a </^, 
-i«-|av'-3, quantitatis « 3 radices cubicx dicuntur, fenfu mere algebraico. Kimkum fi 
^Zl^TTr™ Utr T 1S ' r Ufl fi g" ificanti - "tione habita, periSde ac fi veram a liqu«n 
S ^T'' ^ Und ;r 1CgeS m «'t*»pHcatioh!s algebraic in fc cubice multiplicavem, 

exm, opens, quantum exflftet . yd fi binomium x _ a ^ trinomiis , + ^_ 1t 

b£i a nl"aj~ 3 ^ hrai l^ mUlt : r>liC r ri -' h ™™*™S-"^&™™; cujus propter nKU« 3 
■,l^Kr^^ 2 1 f " i 3 ' 2 ^ ~ " l<l ~ 3 j" re °P t!m< ? vocanda funt, cum ad ejus compofitione;n 
•eft Wl < ^ m ° d ? C °? :m ""^qu^dque contulcrit, ac quantitas a qu*^ radix 

MflibneTi , f T f m T Pr fr adhibend;l eft ' T^^ 10 mathematici radices sx/u^num im- 
|offib,les certi. tamen fvmbohs reprafcntsii volunt. Sfcnt utique iftiufmodi fymbola a - i; r„ui. 
S^flC m r ™ ^nta •heriaigebraica; ex quibus, certa lege conpofi- 

Sabfe?^ " , V C1 " SP0 b Ile ^. W £ radices h,beat, .quationes ekrtunt, hL aiker ac 

C) Idem plant eoderr.o^ue modo Albcrtus Girardus dixit, cujus ha;c funt verba. 

Jufques 
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meter ab; per Schema vcro ag tunc ey|dit^^*^^ 
imix)lrlbilis. Nimirvira, in fchemate, linea ad 
fupponitur infcribi in circiilo, atque adeo dia- 
c~~"B metro circuli major eile non potefl ; in aequa- 
tione ver6 nihil eft, quod a conditione ilia pendeat. Ex h^c fpla Ji- 
nearum conditione colligitur gequatio, quod lint ab, ad, 8c Ac con- 
tinue proportionales. Et quoniam aequatio non complediUir om* 
nes conditiones fchematis, non necefle eft, ut omnium cqnditio- 
num teneatur Umitibus. Quicquid amplius eft in fchemate, quam 
in a^quatione, poteft illud limitibus ardare, hanc non item* 
Qua de caufa ubi sequationes funt imparium dimenfionum, adeo- 
que radices omnes impoffibiles habere non poflunt; fchemata 
quantitatibus, a quibus radices omnes pendent, faepe limites im- 
ponunt, quos tranfgredi, fervatis fchematum conditionibus, im- 
poffible eft ( u )« 

Jufques icy nous n'avons encor expl'ique a quoy fervent les folutions par moras, qaand il y ea a. 
La folution par nioins s'explique en Geometrie en retrogradant, et le mobs recule li ou + 
avance. 

BROBLEME D'l N C L I N A I S O N, 

Sovent deux lignes droictes, dg, bc, fe couppant en angles droits- 
en o, & indefinies, & du poba a (dans la ligne «y» couppe 1 angle 
droit o en deux element, ainfi que abof eft quarre dpnt chacun 
cofte eft 4) on mene une anc, ainfi que l'intercepte, nc, (entre les 
lignes donnas a angles droit, dg, bc) foit ^i S3 , on demande la Ion- 
— gueurdeFN. . . 

D Avant fait la pofition de fn i © on trouvera que i© fera efgale a 
8®+ 121© + 128© - 256, & ainfi la valeur de 1© recevra quatre 
diveries folutions. 

FN " 
FD 

monftrant le poina Gj I du ; na F> 
monftrant le poinft HJ 
Aflavoir, monftrant lefdits poin&s g & H, 
comme fi les diftances fg, fh eftoyent moins 
"que rien , en retrogradant ; prenant que FN , to 
avancent, & fg, fh reculent en arriere, telle- 
ment done que les intercepts cn, dp, gl, 
hk, tendent & s'enclinent au poinft A, faifant 




chacune \/i S3, felon le requis. 

Et pour ^interpreter encor mieux, les deux 
folutions qui font moins que 0, fe dorvent 
changer, aflavoir les fignes. 

v ie ndra| 4|+v/ ^. p01irFH 
^quets il faut pofer au contraire de fn, fd, comme il eft exprime en la figure precedente : * 

: Z a amU 
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. c*rvrrxvi. Ex radkibus verb qua reales funt, affirmative & negative ad 
plagas oppofitas folent tend ere. 

Sic, in fchemate penultimo, quaerendo perpendiculum cg, in- 
cidetur in aequationem, cujus duae erunt affirmativae radices, cg 
ac dh, a pun&is c 8c d tendentes verfus unam plagam, & du<e 
negative, ei &: fk, tendentes a pun&is Efer verfus plagam op- 
pofitam. Ant fi in line! ab, ad quam perpendicula demittuntur, 
detur aliquod pun&um p, & pars ejus pg, a punao illo dato ad 
perpendiculornm aliqnod cg extendens, quaeratur, incidemus in 
iequationem quatuor radicum pg, ph, pi, pk ; quarum quanta 
pg, &: quae a punfto p ad eafdem partes cum pg tendunt (ut pk) 
affirmativae erunt, quae vero tendunt ad partes contrarias (ut ph, 
pi) negativae. 

Ubi aquationis radices nulla impoffibiles funt, numerus radicum 
affirmativarum & negativarum ex fignis terminorum aquationis 
cognofci potejl. Tot emm funt radices affirmative quot ftgnorum 
m contmud ferie mutationes de + /«-&-/« + ; catera nega . 
tmefuntX*). 

Ut in sequatione x*-tf- 1 9 xx +49 x~ 30 = 0, ubi terminorum 
figna fe fequuntur hoc ordine, + _ + variation* fecundi - a 
pnmo +> quarti + a tertio & quinti -, a quarto +, indicant 

tres 

tlLf t^!LSr^™r meS Mmi ° m " ™™> <* cogence e, 
brSS^S^tSr 8 "^ 0 ^ 8 ' ^° f " m ^ m vocibus Latins &no ti s A! g e. 
«SX^rS;ft nond, m dixies ad q.id fint «til„. Radicis igitur 

PROBLEM* EX INCLJNATIONIBUS.. 

ce Pta , fit vr 5 f:- c,,;:; r;: H : ^ t >™ * c *** ^ «. *~ 



t quatuor.. 
NiminmJ l \ — j™ 



-4§+ ^44 1 diflantia pundti G1 



Quibur 
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tres affirmativas efle radices, adeoque quartarn negativam efle. r) £ Natus 
At, ubi radices aliquae impoffibiles funt, regula non valet; xjjfi Radicum 
quatenus impoffibiles illae, quae nec negativae funt nec affirma- 
tivae, pro ambiguis habeantur. Sic in aequatione, x^+pxx + ^ppx 
-q = o; figna- indicant unam effe affirmativam radicem, & duas 
negativas. Finger -ip y feu x-2p = o; & multiplica Eequa- 
tionem priorem per hanc x- ip - o, ut una adhuc radix affir- 
mativa addatur priori bus .; 8c prodibit haec aequatio x*-px*+ppxx. 
1^+ 2/^ = 0, quae habere deberet duas affirmativas ac duas 
negativas radices : habet tamen, li mutationem fignorum fpe<5tesy 
affirmativas quatuor. Sunt ergo dua impoffibiles ; quae, pro am- 
biguhate fua, priori cafu negativae, poiteriori affirmativae, effe 
videntur. 

Verum quot radices impoffibiles funt cognofci fere poteft per 
hanc regulam.. 

Conftitue feriein fraS7ionum, quarum denominatores funt numerv 
inbdc progreffione, 1, 2, 3, 4, 5, 8rc. pergendo ad numerum ufque 
qui eft dimenftonum aquationis ; numeratores vero eadem /erics' 
numerorum in ordirte contrario. Divide unamquamque fraSiionem 
pofteriorem per priorem. FracJiones prodeuntes col/oca Juper ter- 
mints mediis aquationis. Et fub quolibet mediorum terminorum^ 
Ji quadratum ejus duclum in fra£imiern cap'iti imminentem fit 
majus (y) quam re&angulum terminorum t/trinque conJiflentium y 

Qjjibus. punftomm g s h finis ita indicatur, ac fi didantia fg, fh rctrorfum emenfae nihilo minores 
e ent. Etemm fi linearum fn, fd verfus punfta n, d duclum progreffum dixeris, contrarium- 
re arum fg, fd du&iun necefle eft regreffum dicas. Quatuor autem, cif, dp, gl, hk, reftis dg,-' 
* c » intercepts, quantitati ViU fineulatimfunt aquales ; et, ad -punfrum a vergendo, probleraatis 

«qjiat., f ingu i, quult m latis |: lciun s t> 1 

eI ut rem etiam claiius dicara, radicum <lunrum negativarum figna [partium] mutari debent, 
» ex [duarum differentia] 4^- efficiatur diftantia fo ; ex [earumdem fumma]. 

^ t ^f* <li(lantia Turn dux ilk- fh, fg, ad partes pundi f ponenda funt, earum ad" 
1 '» poii tas funt rv, fu contraries ; qucmndniodmn figura: appofitx lineatioi«s indicant. Atque' 
inimn quickm radicum ncgativan.ini (imilis ell intenwct.aio, quaj ixjs lied hadenus incognita. 
m m p ^"^'^afjet in Cieometriautilitates. 
cm rc g»ila magnum ilium Cartcfium inventorara halmit, . quem graviter fane nonnulli in- 

i)-\ XVX \ m Algebraxis totus alienus eflet. Mihi vero crimen non probant. 

^ript- "i el ^S c ^ <* 'd majus j licet eiiim quantitas frada, qux fuper coefficicntcm aliqucm- 
epeffic" C coeff »ci«.nris iltius potcftalem quadraticam multiplic.ins quantitatem fecerit.fac>o e» 
ht C,e " tl ^ U8 "trinuue proximis minorem, tamen ii ccefiicientibus illis proximis contraria figna 
fi m'cM V'^" 1 " ex ' ltis »<-'gntivnm fit, fub erdficrcnte intermedin -collocandum eft fignxim 4-. Vef 
fabrn™^!? alll,(10 ^T-'^tionij deficiente, membja utrinquc proxima fignis jradita-fint contrariis.- 
ombro deficiente coilocundum dt fignum 

oolloca- 
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CwfXvi. colkva Jgnt/m *'; fm minus, Jignum -. ^>r/^ vwq M ultinm 
termino colloca fignum + 1 erunt radices impoJiMes, quot 

funt in fubfcriptorum fignorum ferie tput&times, de + in — M — 
in +. 

Ut fi habeatur sequatio, ^ J-^jf ± §ppx~rq = o : Divicfo feriei 
hujus fra&ionum iecundam, |, per primam, -f; 8c tertiam, 
J-, per fecundam, |; Sc fraftiones predeuntes, 8c \ colloco fuper 
mediis terminis aequationis, ut fequkur. Dein quoniam quadra- 
i. i. turn fecundi termini, pxx, dodlura in im* 

.tx*+pxx+ $ppx-q = o minentem fra&ionem, j, nimirum ^ 
* *~ + - + minus eft, quam primi termini x 3 8c 
tertii $ppx reaangulum, $ppx* ; fub termino pxx, colloco fig- 
num-. At quia tertii termini, $ppx, quadratum, $p*xx, duaum 
in imminentem fraaionem, j, majus eft quam nihil, atque adeo 
multo majus quam fecundi termini, pxx, 8c quarli, - q, reaan- 
gulum negativum, colloco fub tertio illo termino lignum*. 
Pein fub primo termino, x\ 8c ultimo, -q, colloco figna +. Et 
fignorum fubfcriptorum, quae in hae funt ferie, + - + + , mu- 
tationes duae, una de + in -, aliade-in+, indicant duas effe 
radices impoffibiles. Sic 8c sequatio, i i 

- wx + 4*- 6 = o, duas habet radices x 3 - ^xx + qx - 6 = o 
impoffibiles. ^Equatio item, a; 4 - 6xx - + + - + 
$x- 2 = o, duas habet. Nam htec frac- l ± I 
tionum feries, i4.fi, dividendo fecun- x* l-6xx- 3* -2 = 0 
dam per primam, tertiam per fecun- + + + _ + 
dam, 8c quartam per tertiam, dat hanc feriem, f .f 1, fuper me- 
diis aequationis terminis collocandam. Dein fecundi 'termini, qui 
hie nihil eft, quadratum, du&um in fraaionem imminentem {, 
producit, nihil ; quod tamen majus eft quam reaangulum nega- 
tivum, - 6x\ fub terminis utrinque pofitis, x* 8c - 6xx, con- 
tentum. Quare fub termino illo deficiente fcribo +. In ceteris 
pergo ut in exemplo fuperiori ; 8c fignorum fubfcriptorum pro- 
fit haec feries, + + + - + ; u bi duae mutationes indicant duas ra- 
dices impoffibiles. Et ad eundem ±. 1. ±. ». 
modum in aequatione ^-4*4+4^ x*-£+4&'-2xx*sx-4=o 
-2^-5^-4 = 0, deteguntur im- + + - + ' + + 
poffibiles duae. 

Ub» 
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Ubi termini duo vel plures fimul defunt, fub primo termi*D E NiTORi 

norum deficientium collocandum eft fignum -, fub fecundo ^ Radjcum ' 

num +, fub tertio lignum 8c fie deinceps, femper variando 

figna; nifi qudd fub ultimo termindrum fimul deficientium femper 

collocandum eft fignum +, ubi defieientibus utrinque proximi ha* 

_ _ . . - x s + ax** * * + a 5 = dj 

bent figna contraria. Ut in sequationibus + + _ + _ + 

§^ x^ -\- ax** * * a^ — o 

quarum prior quatuor, pofterior duas, ^ + _ + + + ' 

habet impoffibiles radices. Sic 8c sequatio 

II 1 ill 

7* 9* 5* 5* 9* 7* 

x 1 - 2X 6 + 3# 5 - 2X 4 + x 3 * # - 3 = o fex habet impoffibiles. 
+-+ - +-++ 

Hinc etiam cognofci poteft, litrum radices impoffibiles inter 
affirmativas radices latent, an inter negatives* Nam figna 
terminorum, fignis fubfcriptis variantibus imminentium^ in- 
dicant tot affirmativas effe impoffibiles, quot funt ipforum va- 
riationes ; 8c tot negativas, quot funt ipforum fucceffione8§ 

...... „. . , X 5 ~AX* + 4* 3 ^2^-5^-4=0 

line vanafione. Sic in aequatione + + _ + + 4. 

quoniam fignis infra fcriptis variantibus, + - +, quibus ra- 
elices duas impoffibiles indicahtur, immihentes termini, - 4X 4 
+4x 3 ~ixx, figna habent - + -, quae, per duas variatioriesj 
indicant duas affirmativas radices ; ideo radices duae impoffibiles 
inter affirmativas latebunt. Cum itaque omnium aequationis 

terminorum figna, + - + , per tres variationes indicant tres 

effe affirmativas radices, 8c reliquas duas negativas efle, 8c inter 
affirmativas lateant duse impoffibiles, fequimr, aequationis unam 
effe radicem vere affifmativam, duas negativas ac duas impoffi- 
biles. Quod fi aequatio fuiffet x 5 - 4.x* - - 2xx - 5^ - 4 = © 

+ + - + + 

tunc termini fubfcriptis fignis prioribus variantibus, + -, im* 
niinentes, nimirum - 4^r 4 - 4x\ per figna fua non variantia 
- & indicant unam, ex riegativis radicibus, impoffibilem efte* 
& termini fignis fubfcriptis pofterioribus variantibus, - +, im- 
minentes, nimirum - ixx ^ 5 at, per figna fua non variantia,. 
"~ & indicant aliam, ex negativis radicibus,. impoffibilem. 
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Cat. xvi. efle. Quamobrenv cum aequationis figna, + - ■ — f per 

unam variationem, indicent unam affirmativam radicem, caeteras 
quatuor negativas efle ; fequitur, unam effe affirmativam, duas 
negativas, ac duas impoffibiles. Atque haec ita fe habent, ubi 
non funt plures impoffibiles radices, quam per regulam allatam 
detegunrur. Poffunt enim plures efle, licet id perraro eveniat. 

CAPUT XVII. 

De tranfmutationibus JEquationum ( z ). 
^JEterum aequationis cujufvis radices omnes affirmative in ne- 
gativis, negativae in affirmativas, mutari poJJunt> idque 
mutandotantum figna terminorum alternorum (}). 

Sic aequationis, x''-^+4.x 3 - ixx- 5^-4=0, radices tres affir- 
mativae mutabuntur in negativas, 8c duas negativas in affirmati- 
vas, mutando tantum figna fecnndi quarti 8c fexri termini ut hie 
fit, ^ + 4**+ 4*3 + 2XX - sx + 4 _ 0 . Ea f dem h a btt hsec aequatio 
radices cum priore, nifi qood hk affirmativ£e funt, quce ibi erant 
negativae, & hie negativae, quae ibi erant affirmativas ; Sc ra- 
dices duae impoffibiles, quae ibi inter affirmativas latebant, hk 
latent inter negativas; ita ut his dedu£tis reftet unica tanttim ra- 
dix vere negativa. 

Sunt 8c aliae aequatiomirn tranfmutationes qua- diverfis ufibns 
mfe f^ nt * Po ^ umm Mini fupponere, radicem equations ex cog- 
vita & mcognitd aliqud quantitate utcunque componi, &f perindi 
pro eafubftttuere, quod aquipolkns efe fmgitur. Ut fi fuppona- 
■mus radicem aequalem effe fummse vel differentia cognita ali- 
cujus 8c incogmtae quantitatis. Nam poffiiimis hoc pacto ra- 
dices aequationis cognita ilia quantitate augere vel diminuere, vel 
de cognita quantitate fubducere ; atque ita efficere, ut earum 
abquae, quae priiis erant negativae, jam fiant affirmative, vel ut 
ahquaeex affirmativis evadant negativae ; vel etiam ut omnes 
eyadant affirmativae aut omnes negativae (b). sic in aequatione, 
x -x -19^ + 49^-30 = 0, fi radices unitate augeri vellem, 
fingo x + 1 =y, feu x=y~ 1 ; gc perinde pro x fcribo in aequa^ 

^™tt%t* m ^™ aU '^ FrandfC1,S Viet3 ' C " jUS ^b-rnvidede RecoglZ! 
f) Anaftrophe Vietxa De Emendat. Ration™, c. 3. Vide etiam Cartefii Geometr. Lib. 3. 

(") Vid. 
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-30 
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tione^-i, 8c pro quadrato, cubo, quadrato-quadrato de x Ii-De tka**, 
milem poteftatem de y~ i, ad hunc modum. ^It^ 
j4 Zyt %Z %X \ Et ^quationis prodeuntis /-5/- 

_ + 3 8y - , 9 i o vy + 8 oy~ 96 = o,radices crunt, 2, 3,4, 
* w Z.f Q -4 5 quae prius erant, 1, 2, 3, -5, uni- 
suiwna \f- y- io» + 8o>- - 9 6 =o, tate jam fa&ae majores. Quod li pro x 
fcripfiiTem^+ i~, prodiiffet aequatio/* + sf- ioyy-\y+^=o ; cujus 
duae fuiffent radices affirmative, ~ 8c i~, ac duae negativae, --i 
& - 6{. Pro x vero fcribendo j; - 6, prodiiffet aequatio, cujus ra- 
dices fuiffent, 7, 8, 9, 1, omnes nimirum affirmativae ; 8c pro 
eodem fcribendo 7 + 4, radices, jam numero quaternario dimi- 
nutae, evafiffent - 3, - 2, - 1 , - 9 ; negativae omnes. 

Et hoc modo augendo vel diminuendo radices, flquae impoffi- 
biles funt, has aliquando facilius detegentur quam prius. Sic 
in aequatione, x* - $aax- $a % = o, radices nullae per praecedentem 
regulam apparent impoffibiles. At fi augeas radices quantitate 
a, fcribendo y-a pro „v, in aequatione refultante, y 3 - $ayy- a % -o y 
radices duae impoffibiles jam per regulam illam detegi pofllmt. 

Eddem operations pojfumus etiam fecundos terminos aquationum 
toller e ( c ). Hoc enim fiet, fi cognitam quantitatem fecundi ter- 
mini aequationis propofitae, per numerum dimenfionum aequa- 
tionis divifam, fubducamus de quantitate, quae pro novae aequa- 
tionis radice fignificanda, affumitur, 8c reliduum fubftituamus 
pro radice aequationis propofitae. Ut fi proponatur aequatio, x* - 
''+4P+ 'jj+ir A* x + 4# - 6 = o, cognitam quantitatem fecun- 
4Zr +^+*« di termini, quae eft -4, divifam per numerum 
— - 6 dimenlionum aequationis, 3, fubduco de fpecie, 
J ~ ^ ~ w = °' quae pro nova radice fignificanda affumitur, 
puta day; 8c refiduum y + f fubftituo pro .v, 8c provenit, 

Eddem metbodo potejl & tertius aquationis terminus tollu Pro- 
ponatur aequatio at 4 - 3^ + $xx - $x -2 = 0, 8c finge x =}' - e ; 
& ffibftituendo y — e pro x orietur haec aequatio. 

+ ^ Hujus aequationis tertius ter- 

= 0. minus eft 6^+9^+3 dudum in 
yy. Ubi fi6ee+9e+s nullum 



„. -4, , +3,' 

+3 _ s +5 . 



(') Vid. Cartefii Geomet. Lib. 3. 

1 1 ^xpurgatio per Uncias Vietx. Vid. Libntm de emendatione atquationuro, c. 1. 

Vol. i. a a effet, 



8 N E W T O N I 

.xvii. efliet, eveniret ipfum quod volumus. Fingamus itaque nullum 
effe, ut inde colJigamus quinam numerus ad hunc -efFedtum 
, fubftitui debet pro e, & habebimus aequationem quadraticam 
6^+9^?+ 3=0 ; quae divifaper 6 fiet ee+j;e+~=o 9 feu ee--le~~; 
&, extra&a radice, e = - i + s/jpl, feu =-1 + ^, hoc eft 
= -?!?» at( l ue adeo vel = - i vel = - 1 . Unde y-e erit vel 
_y*|, veljp+i. Quamobrem, ciim^-*? fcriptum fuit pro x 9 
vice y- e debetj + i, ye ly+ 1, fcribi pro x, Ut tertius jequatio- 
nis refultantis terminus nullus lit. Et in utroque quidem cafu 
id eveniet. Nam li pro x fcribatur y + 1, orietur h«ec sequatio, 
/ - Vj' - t| = o ; lin fcribatur >> + r , orietur heec, y^y^-Ay- 
6 = 6. 

. PojJbntJg radices aquationis per datos numeros mult iplkari vet 
dtvtdti &? hoc patio termini aquationum diminui, fraaionefque & 
radicales quantities aliquando tolli ( d ). 

Ut fi aequatio fit/ ~±y- # = 0 , ad tollendas fraaiones finga 
el&y-jx;& jxrmdeproy ftibftituendo jz provenit ^quatio 
nova ^ 77 ~ 7f = 0 5 & re J e<a o terminorum communi deno- 
minator, is- 146=0, cujus aequationis radices funt triplo 
majores quam ante/ Et rurfus, ad diminuendos terrains aqua- 
tiomshujus, fi fcribatur 2v pro*, prodibit 8^-24^ - 146 = o ; 
&, divifis omnibus per 8, fiet ^ 3 »-ig i=0 ; crijus ^ quat iook 
radices Amidia funt radicum prioris. Et hie, fi tandem invent 
atur^ponendum erit -2* = *, 1* = y, Scy + ^ X ; & a^uationis 
pnmo propofita., *3- 4W+4 *-6 = o, habebitur radix x . 

Sic & ■inapquatione^-2* + N/ 3 = o, ad tollendam quantitatem 
radicalem v/ 3 , pro x fcribo^, & provenit sequatio ayV 3 - 
2>V 3 +v/ 3 _ 0 ; quae, divifis omnibus terminis per v/s, fit *y 3 - 

Rurfus 

dices. Eiufdc 1 ™ pote«a P s qUr* K SS^SEtfr ^ J"*"* debet 
coefficientem quarti, codemoue deih/^« P i » 1 * coeftic.entem membri fertii; cubica 

furd. tollantur, fed numeri ipft mole t ^ n on mod6 ^ncs Sc 

numerara 
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£#r/Mf aquatiams radices in ectrum neiproms tranfinut&ri pqfi.Dz T * A *s- 
# hoc path aquatio aMqmnA ad formam commodhrem'Z 1 '/'"' 
redact . . . ^ AI ' 

Sie aequatio noviilima, 3/- 2y + 1 = 0, fcribendo ±- pro j, evadit 
1 _ . ± + x = Qj f eu terminis omnibus multiplicatis per s 1 s Si or- 
uine terminorum mutato, 2? ~ %zz + 3 = q. poteft etiam cequa- 
tionis terminus penultirous hoc pafto tolli, fi mod© fecundus 
prius tollatur ; ut faclum \ides in exemplo prsecedente. Aut fi 
antepenultimum tolli cupias, id flet, fi modo tertium prius tol- 
las. Sed &c radix minima hoc paao in maximam convertitur, 
& maxima in mihimam ; quod ufum nonnullum habere poteft 
in fequentibus. Sic in aequatione .v 4 - a; 3 - igxx + 49^-30=0^ 
cujus radices funt ; 3, 2, 1, - 5 ; fi fcribatur j pro x, refultabit 
a3quatio j£--jr-^ + ^- 3o=o; quse, terminis omnibus mul- 
tiplicatis per/, ac divifis per 30, fignifque mutatis, fiet y 4 -||/ 
+ i^ + To>-To = °; CU J' US radices funt, i, 1, 1 , - -} ; radicum'af- 
firmativarum maxima, 3 ,jam converfainmitiimam, minima, 
1, jam fafta maxima, 8t radice negativa,- 5, quae omnium maxime 
cliftabat a nihilo, jam omnium maxime accedente ad nihil. 

Sunt & alia? cequationum tranfmutationes, ( f ) fed qua? orrtnes ad 
exemplum tranfmutationis illius, ubi tertium aequationis termi- 
numfuftulimus confici poflimt ;. ut - non opus fit hac de re plura 
dicere. Addamus potius aliqua de limitibus aequationum. 

CAPUT XVIII. 

De Limitibus tequationum* 

JPjiuationum generatione -con/iat, quod cognita quantiias 
lecundi termini cequationis, fi 'fignum ejus mutetur, aqualis 

wmerum 1>s . » »S 156,5 1953125 . Ex diviflone provenit n<JV a,y-i^- 1^=01 

J s J' adlcll >"s 4,— 3, _ ly cura numero 125 miUtiplicatb, exfiftunt propofita radices, 500, 
"~ 375» — 125. 

coeffi ■ Tra . nfmutatio n^loi fox«7 ( t Vietae,- cui nomen inditum ex inverfo, in aquations tranfmutata 

maentnim online. De Emendat. yEquationum, c. 2. 
Prifc -? arUm ' n 'rallor, praicipua eft Canonica aquatiomm tranfmutatio, ut coefficienteS fint qu* 
UbJt " tUr : de conl ' ule vietam in Libro de Ewendatioae iEquatioaum, c. .8. & Cartefiuro in 
tertl ° Geometria;. 

A a 2 ^ 



N E W TON I 



cu.xvm.jf aggregato omnium radicutn fub fignis propriis % ea tertii aqualis 
aggregate reBangulorum fub fmgulis bints radicibus ; ea quarti, Ji 
Jignum ejus mutetur, aqualis aggregato contentorum fub finguiis 
ternis radicibus ; ea quinti aqualis aggregato contentorum fub fm- 
gulis quaternis ; & fic in infinitum (S). 

Affumamns x=a, x=b, x--c y x=d } &c. feu x-a=o, x-b = o r 
x+c=o, x-d=o, & ex horum continua multiplicatione genere- 
mus aequationes, ut fupra. Jam multiplicando x — a per x — bp 
producetur sequatio xxZt^ + ab=o; ubi cognita quantitas fe- 
cundi termini, £ figna ejus mutentur, nimirum eft fumma. 
duarum radicum, a & cognita tertii, ab, Ulud unicum 

quod fub utraquc continetur re£angulum. Rurfus, multiple 
cando hanc aequationem per x + c, producetur aquatic cubica,. 
-a -¥ab 

&-bxx-acx + abc-o- ubi cognita quantitas fecundi, fub 
+.c -be 

lignis 

aufus Tl^Trfjr^ n T F™^™ 5 ' quam-omniBu. generaliter inefle primus *ffirmar C 
nronunL^r F.S,™ *v- ' UlS ' qU3rUm radiceS ° mneS P offibil «ac pofitiv* effent, prior 
pronuntiaverat Francifcus Vieta. Harriottus autem veritatem hac in ref quam primus in- 

M^ £ C '/T nflrafli ' ^ fl eUexit ea foil**" « q»ilKS. £ 

telhgere facile, effet, <i non.priu. patefada effet a Girardo. Nimirum Harriottus *quationem . 

quadratics + ^=^procreari docete-multiplicatione ^uationis fimplicis, a-b, in quanti- 
tatem « + , • actionem vero cubicam ^ L = W e multiplicatione aquation* fim* 

S In"™^ T anti ?7 rf + % ae q u ^ i ^^e 'quadratics, erprima ilia multiplicatione ef~ 
co rf nH Cm t H / C kRh HC Ph,ra hu M ce ™di exempla, quorum quidem affatinr 

S uunt ouol,™ C ' t- S r nCran ' ^' cum ^«ate ignota fignis, V, connexafbinomia 

Sndi ^ Zbn ^J * q ™ atUm illarum %ms contrariis, coefficientem ie- 

nh lZt S ^ fa£t0rUm * bbiff «effidemem tertii : faftorum e ter- 

5 a Harriotto S"^xT e ° a qU,Ut *» * >dem * ie Uf ^ e modo ' H ^ ! ^ am . e *™P la 

fadle fSct qS d? C f r ' ? GirardlThecr ^ P 3 ™'^ Cartefio quidem 

cuilibe t£et^ u 1i^' efi0, ' fUmm ° Phne Arithm «ico? Cum idem vel c populo 
quantlLtel ntaT' ^ .^ uationilm « multiplicationibu. provenientium 

cui id ntS Zi n7r' ~ t ' T C 3C ^ fit,Vam habeadas effe radices ' HarSottw autem, 
• -d VS» P tH U,t ' ql " 3rafe ade ° 3d lumen c°nnivebat, ut quantitates - , 
ut ill "in™ iee Z'2ol^ ^ f ent ' radkes effe «=onftantiffime negaret, qui fieri potint 
red hSm verba £"? n * ^ "-Wplic-tione Girardf aute'of, ut adiUum 

mefle la fcconde fefttn" A» „ f 1 / at ? 10n deS loluti(>n3 eft e % a1 ^ au sombre du premier 
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iignis mutatis, nimirum a+b-c, eft fumma radicum, a>b &c - c; DeLimiti- 
cognita tertii, ab - fumma reaangulorum fub fmgulis bi- * vs£ ^ hT ' 

nis, a&b, a&c-c, b Sc - c; & cognita quarti, fub figno mu- 
tato, - abc, illud unicum contentum eft quod omnium continua 
multiplicatione generatur, ^ in b in -c Adhaec, multiplicando 
eubicam ilium aequationem per x - d, producetur haecce quadrato- 



~ac +„hc quadratica, ubi cognita quantitas 

-* x % xx- aid x- abed - o : fecundi termini, fub fignis mu- 
+ J d X% tatis, eft fumma om- 

~< d nium radicum; ea tertii, ab~ 

ac-bc+ad+bd- cd % fumma reclangulorum fub fmgulis binis ; ea. 
quarti, fub fignis mutatis, - abc + abd- bed—aed,. fumma conten- 
torum. fub fmgulis. ternis ; ea qumti, - abed,, contentum unicum 
fub omnibus. Et hinc primd colligimus omnes J3equationis cu- 
jufcunque terminos nec fraclos nec furdos habentis radices non : 
furdas, &. radicum binarum re£langula, ternarumque aut plu-^- 

rium, 

Qii* Latine fie fonant: . 

• Radicum efftflio prima coefKcienti prirhi compofiti xqualis eft, efFeaio eanmdem fecunda 
compoliti fecundi coefficienti, tertia tertii, atque fic continuo donee ad efie&ionem uhimam per- , 
TCntum fnerit, qu* h'omogeneo comparationis eft aequalis. Signa autem coefficientium ea adhi- 
benda funt, qua: reperiuntur in ordine aequationis alterno. 

Quod fi vocibus illis minus ufitatis, efeflio, comfofitum, altemus orda (effeaioni mefle, ordre al, 
ternatif) obfeuntas aliqua infit, earn omnem amolientur auftoris definitiones. *' Es equations 
raefleesla.plus haute quanute eft dite Maxime, ou haute extremite ; celle qui eft* un degre plus 
Ms, eft dite premier mefle ; celle qui eft encor un degre plus bas eft dite fecond mefle, & ainii . 
confequemment, teliement que le (3) eft la fermeture ou bafle extremite." 

" Quant plufieurs nombres font proppfez, b famine totale foit dite premiere faftion ; la fomme 
«ie tous les produits de" deux a deux foit dite deuxiefme faction : la fomme de tons les produits de 
3 a 3 foit dite la troifiefme faftion, & tousjotirs ainfi jufques a la fin ; mr.is le produit de tons les 
nombre foit la derniere faction : or il y a autant de factions que de nombres propofezJ' 
p V^ rdre " a ' terne c ' es equations eft quand les maxiri e ou haute extremite n'a autre nombre que 
ututeavec lefigne que les denoiainatcurs, ou caracteres, impairs font d'un cofte & les. pairs 

1 autre." 

Quae Latinfe fic dici poffunr. " jTlqtiationis cujufvis compofirae membriim illud, quod ex quanti- 
atis incognita; ppteftate elatiflimn efticitur, maximum dicitur, five extremum fuperius ; quod ex 
PPteftate uno tantum gradu inferiore, compofitum primum ; quod ex uno rurfum gradu inferiore, , 
compofitum fecimdum ; eodetiKjue fimiliter progreffu ufquedum ad membrum perventum fuerit 
incognita quantitate prorfus vacumn, quod clanfula dicatur, five extremum inferius. [Mem- - 
"im illud ultimum quod claufulam Giraidus, five befitiontm, dixit, Vieta bemozmcum .comparatio.nis 
a Ppe!labat.] 

Quotcunquc numeris propofitis, fumma qua; ex omnibus Algebraice conficitur, effeclio prima 
Wm' ' lCillmma w ^ or "m ^ binis effeftio fecunda : fumma factor urn e ternis eflec'tio tertia : ac 
fefii Clnce P s modo. FaChim vero ex omnibus dicatur eft'eCtio ultima. C*tei um tot temper ef- 
lones crunt quot numeri ex quibus proereatie fnei int. 
tcrnus eft squationum ordo, cum membra omnia, indicibus poteftatum iftcognitte imparibus 
F*t Ua, ab altera parte conftituantur, ab altera, vero feorfum quot indicibus paribus gaudent : e:l 
0 le t e » . ut poteftati elatiffimsc fignum, fit +, neque ccefficieas- alius pr*ter ipliun unkatem." 

14. ; . 
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Cap. xvhi. mini contenta, efle aliquos ex diviforibus integris ultimi termini • 
atque adeo nbi conftiterit, nullum ultimi termini diviforcm effc 
aut radicem ajquatioms, aut duarum radicum, reclangulum, piu- 
riurove contentum, ftmul conftabit, nullam effe radicem, radi- 
cvimve re&angulnm, aut contentum, nifi quod fit furdum. 

Ponamus jam cognitas quantitates terminorum aequationis fub 
iignis mutatis efle,^, q, r 3 s, /, v, &c. earn nempe fecundi />, tertii 
ft quarti r, quinti s, & lie deinceps. Et, flgnis tercainonim pro- 
be dbfervatis, fotp~a.pa+ zqzzb. pb+qa + y—c. pc-\- (/b±ra+4s=d. 
pd+qc+r&+sa+ S t^pe+qd+rc+s&+ta+6v=f. & iiein infinitum, 
obfervata fcrie progreffionis. Et erit a iumma radicum ; b fam- 
ma quadj^orum ex fingulis radieibus ; c fumma cuborum 
fumma quadrata-qusdratorum ; e fumma quadrato-cuborutn ; / 
fumma cubo-cubomm j fc fic in rcliquis (h). Ut in jequatiJne 
„ V 4^^3_ l 9XX + 49 ^_ 30=0, ubi eognita quantitas fecundi termini 
£ft- 1, tertii - 19, quarti + 49, quinti - 30 ; ponendum erit 
1 -A 19 = q, - 49 = r, 30 = j. Et indc orientur # =(/>=) 1 . £ = 
(A*+ 2* = 1 + 38 =) 39. , = (^+ ^ + 3 r = 39 + 1 9 - * 47 =) - 89. 
^ (^ + ^ +ra+4iy= _8 9 + 74I _ 49+I20=)723> Quarellmima 

radicum erit 1 ; fumma quadratorum radicum 39 ; fumma cu- 
borum - 89 ; & fumma quadrato-quadratorum 723, Nimi- 
rum aequationis illius radices funt, 1, 2, 3, & - 5 ; 8c harum 
iumma, 1 + 2+3-5, e ft 1 ; fumma quadratorum, 1+4+9 + 25-, 
eft 39; fumma cuborum, 1 + 8 + 27-125, eft - 89 ; & fumma 
quadrato-quadratorum, 1 + 16 + 81+625, eft 723. 

Et hihe colliguntur limites, inter quos confiftent radices ;equa- 
tioms, ubi nulla earum impoffibilis eft. Nam ciim radicum 
omnium quadrata funt affirmativa, quadratorum fumma affirma- 
tiva erit, ideoque quadrato maximee radios major. Et eodem 

argumento, 

Id niminim efficit ilia alfprrnti^ „<■ ~. i • r ■ ■,. 

stquationi, ordinate conS^ °' r b " fectmd \ ^ti, aliorumque paribus in locis 

V) Poteftaturn V r- 0 ' 1 ' ^ lmltcntl,r > reliquorum non mutatis, 

omnium primus, credo zZ^T* COnfu ™ one f ^ Grille ™agnu. Albert!,, Girardu* 
AlgebraicLditis', ^o^J^^^ « formulis, interna «a 



i: 



a premier mellc 



I c troi;?efme 
/ d quatriefme 
[ &c. 



a coefficiens primus ; inellige mem.- 
I bri fecundi coefficient em 
g t J b fecundus 
^ e tertius 
( d quartiis 
&c. 

Alors 
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argumento, fumma quadrato-quadratorum radicum omnium DeL , miti . 
major erit quam quadrato-quadratum radicis maxima ; Sc fum- BUSiEQi;AT * 
ma cubo-cuborum major quam cubo-cubus radicis maxima;. 

R E G U L A I. 

tltamobrem ft limit em defideres, quern radices nulla trnnfgre* 
Atuntur, quare futnmam quadratorum radicum, &> extrahe ejus 
radicem quadraticam. Hac enim radix major erit quam radix 
maxima aquathnis. Sed ad radicem maximam propius accedes, 
fi'qu&rasfuwmam quadrato-quadratorum, & extrahas ejus ra- 
dicem quadrato-quadraticam : &> adhuc magis, fiquceras fummam 
cuborum, if extrahas ejus radicem cubo-cubicam : et it a in in- 
finitum. 

Sic in aequationc praecedente, radix quadratica fummse qua- 
dratorum radicum, fcuv/39, eft 6\ quam proxime ; & 6i magis 
diftat a nihilo quam ulla radicum, 1, 2, 3, - 5. At radix qua- 
drato-quadratica fummoe quadrato-quadratorum radicum, nempe 
^723, quae eft $ l £ circiter, propius accedit ad radicem a nihilo 
remotiffimani, - 5. 

R E G U L A II. 

Si inter fummam quadratorum & fummam quadrato-quadra- 
torum radicum, inveniatur media proportionalis, erit ea paulo 
major quam fumma cuborum radicum fub {ignis affirmativis 
connexorum. Et inde hujus media; proportionalis & fumms© 
tubornm fub propnis lignis, ut prius invents, femiibmma erit 
^or, quam i umnia cuborum radicum affirmativarum, & femi- 
inerentia major quam fumma culiorum radicum negativanim. 
■At que adeo maxima radicum affirmativarum minor erit quam 
laaix cubica illius femifunwne, &f maxima radicum mgativantm 
wmor quam radix cubica Mius jemidiffcrenthe. 



Ali 



V'on en toute [ | ^ r folntions 

forte dW.J A ?- M J 4 « nnarez 



^ A V ij ~ ajh4 + ac 4 + iqi - D4 L ^ ^ I qtiare-quarez. 

T ,!m in _ «qua- [ K 7 r r radicum 

iorma | A ' ■-.lAXn + ji 1 | S j cubcrum ex iifek-m 

^" — 48 x A 1 -f-4A Xc-faB' -4D t ^ 1 quadraio-<iuadratonim. 
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Cap. xviii. Sic in aequatione praecedente, media proportionalis inter fum- 
mam quadratorum radicum, 39, 8c fummam quadrato-quadra- 
torum, 723, eft 168 circiter. Sumraa cuborum fub propriis. 
fignis fupra erat - 89. Hujus 8c 168 femifumma eft 39I, fe- 
midifferentia 1 28 \. Prioris radix cubica, qua? eft 3} circiter, 
major eft quam maxima radicum affirmati varum, 3. Pofterioris 
radix cubica, quae eft Srr proxime, tranfcendit radicem negati- 
vam, - 5. Quo exemplo videre eft, quam prope ad radicem Mc 
methodo acceditur, ubi unica tantum radix negativa eft, vel uni- 
ca affirmativa. 

R E G V L A III. 

Et tamen propius adhuc accederetur ; fi inter fummam qua- 
drato-quadratorum radicum & fummam cubo-cuborum media pro- 
portionalis inveniretur, atque ex hujus, & fumma quadrato-cu- 
borum radicum femifummd, & femidifferentid, radices quadrator 
cubica extraherentur. 

Nam radix quadrato-cubica femifummse tranfcenderet maxi- 
mam radicem affixmativam ; 8c radix quadrato-cubica femidif- 
ferentiae maximam feu extimam negativam, fed excefTu multo 
minore quam ante. Cum igitur radix qu<elibet, augendo vel 
diminuendo radices omnes fieri poteft minima, dein minima in 
maximam converti, 8c poftea omnes prater maximam fieri 
negativae, conftat quomodo radix imperata, quam proxime, po- 
tteft obtineri. 1 ' A 



R e g u l a IV. 

Si radices omnes prater duas negatives funt, pofjunt ilia dua fi- 
mul boc modo erui. 

Invent juxta methodum praecedentem fumma cuborum dua-- 
rum illarum radicum, ut 8c fumma quadrato-cuborum, 8c 
lumma quadrato-quadrato cuborum radicum omnium ; inter pof- 
tenores duas fummas quaere mediam proportionalem ; 8c ea erit 
differentia inter fummam cubo-cuborum radicum affirmativa- 
rum, 8c fummam cubo-cuborum radicum negativarum, quam 
proxime; adeoque hujus mediae proportionalis, 8c fummae 
7 cubo- 
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cubo-cuborum radicum omnium femifumma erit fumma cudo-deLimiti- 
cuborum radicum affirmativarum, 8c femidifferentia erit fumma BUSiEci - UAr - 
cubo-cuborum radicum negativarum. Habita igitur turn fum- 
ma cuborum, turn fumma cubo-cuborum radicum duarum af- 
firmativarum, de duplo fummae pofterioris aufer quadratum 
uimmae prioris, 8c reliqui radix quadratica erit differentia cubo- 
rum duarum radicum. Habita vero turn fumma rum diffe- 
rentia cuborum, habentur cubi ipfi. Extrahe eorum radices cu- 
bicas, 8c habebuntur cequationis radices duas afnrmativae quam 
proxime. Et fi in altioribus poteftatibus opus confimile infti- 
tueretur, magis adhuc accederetur ad radices. Sed hae limita- 
tiones, ob difficilem calculum, minus ufui funt, 8c ad aequa- 
tiones tantum extendunt, quae nullas habent radices imaginarias. 
Quapropter limites alia ratione invenire jam docebo, quae 8c fa- 
cilior fit, 8c ad omnes aequationes extendat. 



R E G U L A V. 



. Multiplicetur aquationis terminus unufquifque per nutnerum di- 
menjionum ejus, & dividatur fablum per radicem aquationis. Dein 
rurfus multiplicetur unufquifque terminorum prodeuntium per nu- 
nierum unitate minor em quam prius ; & facJum dividatur per ra- 
dicem aquationis. Et fic pergatur, femper multiplicando per nu- 
nieros unitate minores quam prius, &* faBum dividendo per radi- 
um, donee tandem termini omnes deftruantur, quorum figna di- 
verfa funt a f.gno primi, feu altifjimi termini, prater ultimurn. 
Et numerus ille erit omni ajfrmativd radice major ; qui in termini's 
prodeitnt'ibus fcriptus pro radice, efficit, eorum, qui fmgulis vicibus 
per multiplicationcm producebantur, aggregatum ejufdem femper 
eJJeftgni cum primo, feu altijuno, termino aquationis. 

Ut fi proponatur aequatio x s - 2.v 4 - ica' 5 + 3 ox* + 63.V- 120 
=0. Hanc primum fic multiplico, jL J»-, 0^ + 3^ + 63, -»o. Dein 
Aminos prodeuntes, divifos per x, rurfum multiplico fic, 
^~^~ s Lr + 6 l ox +bl ; ^ terminos prodeuntes rurfum dividendo 
Per x prodeunt 20x i - 24XX-60X+ 60 ; quos, minuendi gratia, 
divido per maximum diviforem 4, 8c fiunt 5** ~ 6xx ~~ 1 S*+ 1 5- 

Vol. I. B b Hi 
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Cm, xvii j. Hi itfdem muftiplicati per progreflionem 3.2. 1 ♦ 0, Be divhf per 
ar, fiunt i$xx-i2X-i$ ; & rurfum divifi per 3 front $xx-^x 
- 5. Et hi multiplicati per progreffionem 2. 1. o, .& clivili per 
ax, fiunt 5*- 2. Jam cum terminus aequatioriis altiffimus, x $ , 
affirmativus fit; tento, quinam numerus fcriptus in his pro- 
duces pro x erficiet ea omnia affirmativa efle. Et quidem ten- 
tando 1, fit 5*- 2 = 3, affirmativum ; fed 5##-4at~ 5,. fit -4,, 
negativum. Quare limes erit major quam 1. Tento itaque nu- 
merum aliquem majorem, puta 2. Et in fingulis fubftituendo 
2 pro s[ y evadunt, 

S * - % — 8 _ , . 

s*x-4x -5 = 7 Quare cum numen prodeuntes 8. 

&-%y£*X<£Zl i = n 7- 1.79.46, iint omnes affirmant 
a- s - 2X * _ 10* 5 + 3o«- + 6jx —120 = 46. erit numerus 2 major quam radicum 
affirmativarum maxima. Similiter fi limitem negativarum radi- 
cum, invenire vellem, tento numeros negativos. Vel, quod perinde 
eft, muto figna terminorum alternorum, & tento affirmatives* 
Mutatis autem terminorum alternorum fignis, quantitates, in 
quibus numeri fubftituendi funt, fient 

5* +2 

$™+4* - 5 Ex his feligo quantitatem aliquam, ubi 

P + wZ^ZtL + 6 3 termini negativi maxime praevalere vi- 

+ IA * _ 1CX > _ 30^+63^ + 1 20 dentur ; puta + 8x z - 3 oxx - 6ox 
+ 63 : 8c hie, fubftituendo pro a: numeros 1 8c 2, prodeunt nu- 
men negativi - i 4 8c - 33. Unde limes erit major quam - 2. 
Subftituendo autem numerum 3, prodit numerus arnrmativus 
234- Et fimiliter in ceteris quantitatibus fubftituendo nume- 
rum 3 pro x prodit femper numerus arnrmativus. Id quod ex 
mfpeclione foil colligere licet. Quare numerus - 3 tranfeendit 
omnes radices negativas. Atque ita habentur limites 2 8c - 3, 
inter quos radices omnes confiftunt. 

Horum ver6 limitum inventio ufui eft, turn in reduclione 
asquationum per radices rationales, turn in extraction radicum 
iurdarum ex ipfis 1 ne fort*, radicem. extra hos limites aliquando 
qmeramus. Sic in aequatlone noviffima, fi radices rationales, fi- 
quas forte habeat,. invenire vellem; ex fuperioribus certum eft, 
has non alias efle polfe, quam divifores ultimi termini <equa~ 
tioms, qui hie eft 1 20. Proin tentando omnes ejus divifores, IT 
nullus earum, fcriptus in aequatione pro radice *, efficeret om- 
nes 



ARITHMETIC A UNIVERSALIS. x gy 
nes terminos evanefcere ; certum eft aesquationem non admittere Dk Svnm* 
radicem, nifi quse fit furda. At ultimi termini 120, divifores Sj s V SOR " 
permulti funt, nimiram i.*- 1. 2.-2. 3.-3.4.-4.5. ~5» 6.-6.8. - 
8.10. -10. 12.- 12.15.- 15.2-0.- 20.24.- 2 4« 30.-30.40.- 
40.60.*- 60. 1 20. 8c - 1 20. Et hos omnes divifores tentare, tse- 
dio effet. Gognito autem quod radices inter limites 2 8c - 3 
confiftunt, liberamur a tanto labore. Jameriim non opus erit, 
divifores tentare, nifi qui funt inter hos limites ; nimirum divi- 
fores 1, - t , 8c - 2 . Nam fi horum nullus radix eft, certum eft 
sequationem non habere radicem, nifi quae fit furda. 

CAPUT XIX. 

JEquationum redudiio per divifores Jurdos. 

JTAaenus redu&ionem sequationum tradidi, quae rationales 
*■ J- divifores admittunt. Sed antequam sequationem quatuor, 
; fex, aut plurium dimenfionum irreducibilem effe concludere pof- 
ftimus, tentandum erit etiam, annon per furdum aliquem divi- 
lorera reduci queat ; vel, quod perinde eft, tentandum erit, an- 
non aequatio ita in duas requales partes dividi poflit, ut ex utra- 
que radix extrahatur. Id autem fiet per fequentem me- 
thodum. 

Di/pone aqumionem feenndum dimenfiones lit era nikujus, ita ut 
entries ejus termini Jub Jignis fuis conjunffim aquates frnt nibilo, 
terminus altiffimus affirntativo ftgno afficiatur. Dzinde, fi aquatio 
qu^rataca-tf?, (nam Whunc cafum ob rei analogram adjivere Met) 
mifer utrobique terminum injimum, & adde quartam partem qua- 
drati 6ognila> quantitatis termini medU. 

fi aequatia fit xx-ax-b=o, aufer utrobique - 8c adde \aa, 

emerget xx-ax+±aa=b+±as', if extraBtd utrobique radice, fiet 
x ~\.a-±s/b+ l -aa% fivex = -^± \/J+±aa. 

$&odfi czqnmiojit quatuor dimenfionum, fit ea x*+ px* + qxx 
+ rx + s=o> ubi p, q, r, 8c s, denotant cognitas quantitates termi- 
n °rum aquationis fignis propriis adfe&as. Fac q-\pp-oi. r-\ap-^ 

em P 0ne pyo n communem aliquem terminorum $ & 2Z divi- 

2 B 2 for em 
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Caput xix.forem integrum, &* non quadratum ; qui & impar effe debet, 

per 4 divifus unit at em relinquere, fi terminorum p & r alteruter 
fit impar. Pone etiam pro k dhiforem aliquem quantitatis — , f p 
fit par ; vel imparls diviforis dimidium, fi p fit impar ; vel nihil, fi 
dividuum $ fit nihil. Aufer Quotum de \pk, & reliqui dimidium 
die I. Deinpro c^pone a -^, & tenta fn dividat q^-j-, fef %u 0 ti 
radix ft rathnalis & aqualis I. Si hoc contigerit ad utramque 
partem aquationis adde nkkxx + mklx + nil, & radicem extrabes 
utrobique ; prodeunte xx+±px + q=\/n in kx+L 

Exempli gratia, proponatur aequatio x*+ 1 2X- 17 = 0; 8c quia 
p 8c q hie defimt, 8c r eft 1 2, 8c j* eft — 17, fubftitutis hifce nu- 
mens fiet« = o, 0 = 12, & 17 ; & ipforum (3 8c 2$ feu 

12 8c - 34, communis divifor uniens, nimirum 2, erit n. Porro 
T eft 6, & ejus divifores 1, 2, 3, 8c 6 fucceffive tentandi funt 
pro k, 8c - 3, - i, - j, _ «. pro /refpecStive. Eft autem id 
eft sequale Eft & V^fJ y id e ft, v^tlZ =/> ^ nu _ 
meri pares 2 & 6 fcribuntur pro k, c>fit 4 8c 36, 8c o^-, nu- 
merus em impar, adeoque dividi non poteft p er n feu 2. Quare 
numen 2 8c 6 rejiciendi funt. Ubi vem 1 8c 3 fcribuntur 
pro o^fit 1 8c 9, 8c , fit l8 & 8 ui numeri dividi 
poflunt per n, 8c quotorum radices extrahi. Sunt enim * 3 8c 

* 7 : quarum tamen fola - 3 congruit cum /. Pono itaque k= 1, 

3 ' o V 1 5 & ^ uanti tatem nkkxx +2nklx + nil, id eft 2**- 
12*+ 18, addo ad utramque partem ^equationis ; 8c prodit *«+ 
ixx + 1 = 2** - 1 2x + 1 8 ; 8c extraaa utrobique radice, xx + 1 = 
3V ^ 2 - Quod fl __^dicis extraaionem effugere malueris, 
pone xx + ipx + ^y/„ xix+if fc invenieUlI . ut ^ ^ + T = ±v / 2 x 

* 3. Et ex hac yquatione, ft radices iterum extrahas, prove- 

met ^±y 2± ^ ?3v / 2> ^ ^ fecundum fignorum variati- 

°^;--^W3v/2-,, fc^- ^.^ j?^. Item 

LLorW 3 ^ 2 ""^^^ 2 ^ 3 ^^. Qu^quidem 
qnatuor funt radices ^quationis fub initio propofit*, .H iu- 
17-0. Sed earum ultimo du<e funt impoffibiles. 

Proponamus 
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Proponamus jam aequationem x*-6x*~ 5 8xx- 1 14*- 11 = 0, De s«« d „ 
8c fcribendo - 6, - 58, - 1 14, 8c -11 pro p, q, r, 8c s refpec-^J. 150 * 1 - 
tive, orietur - 67 = a, - 315 = A 8c - 1 1 3 3 ± = £ Numerorum 
]8 8c 2/, feu- 315 8c - communis divifor eft unicus 3, a- 
deoque hie erit n\ 8c ipfius feu - 105, divifores funt 3, 5, 
7> I5> 2i j 35? & 1 0 5> qui itaque tentandi funt pro k. Quare 
tento primum 3, & quotum - 35, qui prodit dividendo - per k, 
leu -105 per 3 ,.fubduco de \pk, feu - 3 x 3, 8c reftat 26; \ 
cujus dimidium, 13, effe debet/. Sed *-^ y feu + id eft 
-20, eritQj 8c o^l-j erit 411, qui dividi poteft per n feu 3; 
fed quoti 137 radix non poteft extrahi. Quamobrem rejicio 3, 
8c tento 5 pro k. Quotus qui jam prodit dividendo |- per k, feu 
- 105 per 5, eft - 21, & hunc fubducendo de 4/>i feu - 3 x 5, 

reftat 6, cujus dimidium 3 erit /. Eft 8c cl, feu id eft 

-67+7; 2 

— - — , numerus 4. Et opj- s, feu 16 + 1 1 dividi poteft per n ; 

8c Quoti, qui eft 9, radix extradta 3 congruit cum /. Quam- 
obrem concludo effe /= 3 , k= 5 , qj= 4 , 8c/* = 3; 8c fi nkkxx +2.nklx 
+ nll, id eft 75^ + 90^+27 ad utramque partem aequationis ad- 
datllr ' rad i cem utrobique extrahi poffe, 8c prodire xx+^px + Q_= 
Snxkx+l; feu ^-3at + 4=±\/3x 5 at +3 : 8c extraaa iterum ra- 

dice *= i±m ± V 7 ^?- 

Haud fecus ft proponatur sequatio haecce, x*-yx*+ 15XX-2JX 
+ 9 = 0, fcribendo - 9, +15, - 27, 8c + 9, pro p, q, r, 8c s re- 
fpeaive, emerget - 5i = «, - 5o| = ft & 2^ = f. Ipforum /S 8c 
a£ feu - 111 8c ' y y communes divifores funt 3, 5, 9, 15, 27, 45, 
& r 3S; fed q quadratus eft, 8c 3, 15, 27, 135 divifi per nu- 
^erum 4 non relinquunt unitatem, ut ob imparem terminum 
P oporteret. His itaque rejectis reliant foli 5 8c 45 tentandi pro 
n - Ponamus primo n = 5, 8c ipfius -~, feu - 8 -', divifores im- 
P^res dimidiati, nempe j, }, ^ V> V > tentandi erunt pro k. Si k 
ponaturi, quotus - \ l , qui prodit dividendo ~ per k, fubduclus 
de tM feu - 1, relinquit 18 pro 2/; 8c i±^, feu -2 eft, q_; 8c 
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CArtjj-xrx. q<^- s, feu - 5, dividi quidem poteft per n } feu 5; fed Quoti 
negarivi, - 1, radix impoffibilis eft, quae tamen deberet effe 9. 
Qnare concludo k non effe 4, 8c tento jam fi fit 4. Quotum, qui 
oritur dividendo ^-per k, feu - \* per 4, nempe Quotum - 2 ? % 
fubduco de \pk y feu - \ 7 , 8c reftat o. Unde / jam nihil erit. 
Eft autem feu 3, aequalis cl, 8c Q_Qj~ J" nihil eft ; unde 

rurfus /, qui hujus Qgw.divifi per n radix eft, in venitur nihil. 
Quamobrem, his ita quadrantibus, concludo effe n-^ £=!,/= o, 
8c q=3 : adeoque addendo ad utramque partem aequationis pro- 
poiitae terminos nkkxx + mlkx + nil id eft ^ xx, 8c radicem qua- 
draticam utrobique extrahendo, prodire xx + {px + q= y/n x kx +7 ; 
id eft xv- 44-AT+ 3 =^5 x 4#. 

Eddem metbodo reducuntur etiam aquatioms literates. Ut fi 
fuerit *«- 2^ tT xx- za'x + a*=o, fubftituendo - i», a <w-<v, 
- 2<z* & + ^ pro ^ ^ r> & j re f P ecl:ive, obtinebuntur aa-ce=^ 
-acc-a*=@, 8c $a*+±aacc-ic4=£ Quantitatum /S & 2 £ divifor 
communis eft qui proinde erit * ; 8c feu - a, divifores 

habet 1 Sc a. Sed quia » duartim eft dhnenfiotram, 8c /IvV 
non nifi unius effe debet, ideo k nullius erit, adeoque non poteft! 
effe a. Sit ergo *= 1, & divifo f per aufer quotum - a de 
^» feu ~ a > & reftabit nihil pro/. Porro feu *», eft Q_, 

& feu a* -a\ nihil eft ; 8c inde rurfus prodit nihil pro 

L Quod arguit quantitates », /, & <^ reOe inventas effe; 8c 
additis ad utramque partem aequationis propofitte terminis nkkxx 
+ 2nk/x+nll, id eft aaxx+ccxx, radicem utrobique extrahi poftfi, 
& extraai one ilia prodire **+4^ + c -: -x kxTl; id eft 
+ ** =± *^**+^ Et, extraga iterum radio*. *=i«*iy';STS + 
vel ~sj\cc-\aa ±\aVaa+cc, 

Haftemis regulam applicui ad extradionem radicum furda- 
rtm poteft tamen eadem ad extraftionem etiam rationalium ap- 
plicari, ft modo pro quantitate n ufurpetur unitas ; eoque pafto 
una vice examinare poffumus, utrum sequatio, fra&is 8c furdis 
terminis carens, diviforem aliquem duaritm dimenfioama, aut, 
^ rationalem 
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rationalem aut furdnm, adiiaittat. Ut fi aequatio x*-x 3 -$xx+ d e surd.s 
12X-6- o proponatur, fubftituendo - 1, ~ 5, + 12, 8c - 6, pro 1S0RI " 
p,.q, r, 8c J- refpe&ive invenientur - 54 = *, 9 | = /? 8c ponendo B,,S ' 
* = 1, Quantitatis -f, feu y, divifores funt 1, 3, 5, 15, 25, 75 • 
quorum dimidia (fiquidem p fit impar) tentanda funt pro k. Et 
fi pro k tentemus |, fiet \pk - ^ = - 5, 8c ejus dimidium - 4=/. 
Item = 1 = q_, 8c — ^ = 6^, cujus radix congruit cum /, 

Concludo itaque quantitates n, k, /, c^reae inventas effe ; & 
additis ad utramque partem aequationis terminis nkkxx + inklx+nll, 
id eft 6lxx-i2jX + 6^ t radicem utrobique extrahi poffe ; 8c ex- 
traftione ilia prodire xx+±px + Q=^\/nxkx+li id eft, xx~jX+^= 
±ix2->-2j, feu xr- 3*+ 3=0, Sc xx + 2x-z=o ; adeoque per 
hafce duas aequationes quadraticas, aequationem propofitam qua- 
drato-quadraticam dividi poffe. Sed hujufmodi divifores ra- 
tionales expeditius inveniuntur per aliam methodum fupra tra- 
ditam. 

Siquando quantitatis \ multi funt divifores, ita ut omnes pro k 
tentare moleftum fuerit, poteft eorum numerus, cito minui, quae- 
rendo omnes divifores quantitatis us—~rr. Nam horum alicui, , 
aut imparis alicujus dimidio, debet quantitas q_ aequalis eCIe. 
Sic in exemplo noviffimo ots—~rr eft — |, e cujus diviforibus 1, 
3> 9> a ut iifdem dimidiatis, 7, f, |, aliquis debet effe q. Quare 
figillatim tentando quantitatis f divifores dimidiatos 4, 4, V 5 , W 

t pro k y rejicio omnes qui non efHciunt 4 a + \tikk, feu - y + 
id eft c^, effe aliquem e numeris 1, 3, 9, 4, 4? 4- Scribendo. 
autem 4, 1,4, & c , pro ^ prodeunt refpeaive -4, -i, +4, + 5 T V 
pro o^., e quibus foli -\ 8c 4 reperiuntur in prasdiais nu- 
me ris, 1, 3, 9,4,4, 4, adeoque, caeteris rejeais, aut erit k- 4, 8c 
05-4 aut ^=4, 8cq_=4. Qui duo cams examinentur. Atque 
hadenus de aequationibus quatuor dimenfionum. . 

Si aquatio fex dimenfionum reducenda eft r lit ear x*+px s +qx*+- 
rx% + + tx + v - o, 8c fac q-~pp=x. r-\p%-P>. s-±p!5=<y.. 

7 -ioia=r. t-ia^n- *-;$3=9* 

■yein fumatur pro communis- aliquis terminorum 2<T, 5^, 2^. 

divifor- 
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Caput xix, tlivifor integer, 8c non quadratus, nec per numerum quadratnm, 
divifibilis, qui etiam per numerum 4 divifus relinquit unitatem; 
fi modd terminorum p, r, t aliquis fit impar. Pro k fumatur 
divifor aliquis integer quantitatis li p fit par, vel diviforis 
iniparis dimidium, fi p fit impar, vel nihil fi A nihil fit. Pro q., 
quantitas ^a+~nkk. Pro / divifor aliquis quantitatis -S^zSEdzf, 
fi Q fit integer ; vel diviforis imparis dimidium, fi Q fit fra&us 
dcnominatorem habens numerum 2; vel nihil, fi dividuum iftud 

r~~ «t nihil. Et pro r quantitas \r-\qj^nkl. Dein tenta 

fi dividi poffit per «, 8c Quoti radix extrahi; 8c praterea 

fi radix ifta aequalis fit tarn quantitati 2L=i' qu ^ m quantitati 

, QQj-pR -nils _. , . » u 

7^ . bi naec omnia evenerint, die radicem illam m\ 8c 
vice aeq uationis propofitae, fcribe hanc x' + \pxx + q* + 11 = 
±y/nxkxx+Ix+nt. Etenim haec aequatio, quadrando partes 8c 
auferendo utrobique terminos ad dextram, product* sequationem 
propofitam. Quod fi ea omnia in nullo cafu evenerint, redu&io 
ent impoflibilis, fi modo prius conftet, sequationem per divi- 
iorem rationalem reduci non poffe. 

Exempli gratia 4 , proponatur aequatio x 6 ~ 2ax* + 2bbx*+ iabbx* 

V$ XX -*w> ~ °> & fcribendo -2a, + 2bb, + 2abb 9 -zaabb 
+ 2^-4^, o, & wa*-a*bb pro A q% r , s, /, 8c v refpedive, 
prodibunt ibb-aa = «. ^abb-a* = 0. 2 a*b + -taabb-Aab*-* = y. 

-b^b^aabb-^-ia^ = £ + ^bb-^ = „. 8c 

+ * 7/ V " Et terminomm 2 £ ^ 8c 29 communis divifor eft 
aa-ibb, feu 2^-^, perinde ut aa vel 2^ majus fir. Sed efto 
Ma majus quam 2 bb, 8c erit «. Debet enim n femper 

affirmativum effe. Porro f eft tab+ibt; \ eft ->3 + a ^ . 

*:*t ~^ abb : adeoque - x " ~ £ feu >^ eft 

+ f * *' CU J™ divifores funt 1, ^ ; fed quia vW non 

mfi umus dimenfionis effe poteft, & unius eft, ideo * nullius 
ent ; promde non nifi numerus elfe poteft. Quare rejeais a 8c aa, 
Z I*!?-™. 1 Pr ° *' Praeterea ^+7^* dat nihil pro ^ 8c 
■ ; etiam nihil eft ; adeoque /, qui e j U s divifor effe debet, 

erit 
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erit nihil. Denique {r-po+nkl dat abb pro r. Et kr-c? eft simm. 
-zaoP+a^bb; quod dividi poteft per n, feu 2^, 8c quoti aabb D \ yiso "' 
radix extrahi, 8c radix ilia negative fumpta, nempe -ab, inde- 
finitae quantitati feu non eft inaequalis;. quantitati vero 

dennitae ^ aequalis eft. Quamobrem radix ilia -ab erit 

m & » locQ aequa tionis propofitae, fcrib i poteft x'+^pxx + qx+R 
-s/nxkxx+lx+m, i. e. x*-axx+abb = V aa-2bbxxx-ab. Cujus 
conclufionis veritatem probare potes, quadrando partes sequatio- 
nis inventae, 8c auferendo terminos ad dextram ex utraque parte. 
Ea enim operatione producetur aequatio x (, -2ax 5 + 2.bbx*+2abbx* s 
- %aabbxx+ 2a i bxx-A t afrxx+ $aab*-a*bb = o, qua? reducenda pro- 
ponebatur. 

Siaquatio eji o&o dimenfionum, fit ea x^+px^+qx^+rx^+sx^+tx^ 
+vxx+wx+z = o, 8c fiat = r -ipx={3. s -Lp$-i_ m = y ^ 

HPl>-t*P = t. V-±oty-±fi{3 = £ . W-lfiy = £ SLZ-± n = n. Et 

terminorum 2^, 2e, af, 8>3, quaere communem diviforem, qui 
integer fit, 8c non quadratus, nec per quadratum divifibilis; 
quique etiam per 4 divifus relinquat unitatem, fi modo termi- 
norum alternorum p, r y t, w, aliquis fit impar. Si nullus eft 
ejufmodi divifor communis, certum eft aequationem per extrac- 
tionem furdae radicis quadraticae reduci non poffe ; 8c fi non 
poteft ea ita reduci, vix occurret illarum omnium quatuor quan- 
trtatum divifor communis. Opufculum igitur hacT:enus inftitutum 
examinatio quaedam eft, ntrum aequatio reducibilis fit necne, ade- 
^ue, cum ejufmodi redudiones raro poflibiles fint, finem operi 
ut plurimum imponet. 

_ Et fimili ratione fi aquatio fit decern, duodecim, vel plurium 
dlmen fonum, impojfibilitas reduStionis cognofci pote/i. 

Ut fi ea fit x l °+px t> +qx 8 +rx 1 +sx 6 +tx i +vx 4 +ax i +bxx+cx+d=o 9 
faciendum erit q-\pp^r-\ P ct^ s-^-^y, t-\p y -\^ 

-«l 8c quaerendus communis divifor terminorum quinque 
2f ' 2 S 8»j, 4^ 8^, qui integer fit 8c non quadratus; quique etiam 
P er 4 divifus relinquat unitatem, fi modo terminorum alternorum 
*> r > t, a f c aliquis fit impar. 

Vo ^- 1. C c Sic 
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Caput xix. Sic fi duodecim dimenfionum sequatio fit x 11 + px xt + qx l ° + rx* 
+sx s + fx 1 + vx 6 + ax s +bx* + cx 3 + dxx + ex +/= o, faciendum erit 
q-^PP^ r-\pz=$, s-±pP-ioia = y, t-\pyr-- [*/3 = w-f/>J-i«y 

rf-iyg— iJ<J=x, |& = a, f-^-^i 8c quaerendus communis di- 
vifor integer, & non quadratus, terminorum fex 2f, 8*j, 4$, 8/, 
4A, 8|K, qui per 4 divifus relinquat unitatem, fi modd termi- 
norum alternorum p, r, /, r, e aliquis fit impar. 

Atque ita in infinitum progredi licebit, 8c sequatio propofita 
femper per extractionem furdae radicis quadraticae irreducibilis 
erit, ubi ejufmodi divifor communis nullus eft. Siquando verd 
ejufmodi divifor n inventus fpem faciat futurae redutuonis, poteft 
ea inftituti infiftendo veftigiis operis, quod in aequatione oclo 
dimenlionum fubjungimus. 

Quaere numerum quadratum, cui, per n multiplicato, ulti- 
mus aequationis terminus fub figno proprio adnexus, quadra- 
tum numerum efficit. Id autem expedite fiet, fi ad z, ubi n 
eft par, vel ad 4s ubi n eft impar, fucceflive addantur «, 3/z, 
5«, 7«, 9^, 8cdeinceps, donee fumraa aequalis fiat numero 
alicui in tabula numerorum quadratorum, quam ad manus efTe 
fuppono. Et fi nullus ejufmodi quadratus numerus prius oc- 
currit, quam fummae illius radix quadratica aufta radice qua- 
dratica exceffus illius fummae fupra ultimum aequationis ter- 
minum, quadruplo major fit quam maximus terminorum aequa- 
tionis propofitae />, q, r, s, /, <u, Sec. non opus erit rem ultra ten- 
tare. ^Equatio enim reduci non poteft. Sed fi ejufmodi num.-us 
quadratus prius occurrit, fit ejus radix s, fi n eft par, vel 2 s fi n 
eft impar ; Sr. s]^—- 1 die b. Debent autem s .8c b efTe numeri in- 
tegri, ft n eft par; at ft n impar eft, poffunt efTe fradi deno- 
minatorem habentes numerum binarium. Et fi unus eorum 
fraftus eft, alter fraftus elfe debet. Quod idem de numeris 
a 8c w, q_8c /, p 8c k, poft inveniendis, obfervandum eft. Et omnes 
numeri s 8c b, qui intra praefatum limitem inveniri poflunt, in 
catalogum referendi funt. 

Poftea pro k tentandi funt omnes numeri fucceflive, qui non 
efficiunt rt£=fcip quadruplo majus quam maximus terminus ae- 
quationis ; 
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nuationis ; 8c ponendum eft in omni cafu l££±f ~ ^ jy e i n p ro / d e Svrdm 

2 DiVISORI- 

tentandi funt fucceflive numeri omnes, qui non efficiunt #/±qJ us - 
quadruplo majus quam maximus terminus aequationis : 8c in 

omni tentamine ponendum — '— +«^/=r. Denique pro m 

tentandi funt fucceflive omnes numeri, qui non efficiunt nm±K. 
quadruplo majus quam maximus terminorum aequationis \ 8c 
videndum, an in cafu quovis, fi fiat s- qsL~pK + n//= 2H, 8c 
u+ff£m = St fit s aliquis numerorum, qui prius pro s in catalo- 
gum relati erant ; 8c praeterea fi alter numerus ei s refpondens, 
qui pro b in eundem catalogum relatus erat, fit his tribus 

, ~ ^ - 8c aequalis. Si haec omnia 

in aliquo cafu evenerint, vice aequationis propofitae, fcribenda 
erit haecce x 4 + ipx i + qxx + ra* + s = \/ n x kx> + Ixx + mx + b. 

Exempli gratia proponatur aequatio x s + Ape 1 - x h - 1 oat 5 + 
-%x % ~\qxx~\ox- 5=0. Et erit q-\pp-~i— 4= -5 =«. r- ~px 

=-io+io= 0 =jg. /-^j8-i««=s-V=-l=y- t-Tpy-Tz(3=-s+i 

~-5~n =~W = ) 1- Er S° 2 ^> 8 ^ refpedive, funt -5, 

-20, 8c 8c earum divifor communis 5 ; qui per 4 

divifus relinquit i , perinde ut ob terminum imparem s oportuit. 
Cum itaque inventus fit divifor communis n, feu 5, qui fpem 
facit futurae redudlionis, quoniam ifte impar eft, ad 4^, feu -20, 
fucceflive addo n, $n, $n, 7 n, §n, 8cc. feu 5, 15, 25, 35, 45, 
8cc. 8c prodeunt - 15. o. 25. 60. 105. 160. 225. 300.385. 
4 8 °- S85. 700. 825. 960. 1105. 1260. 1425. 1600. Exqui- 
bus folum o. 25. 225, 8c 1600 quadrati funt. Quare horum 
radices dimidiatue o, ^, V> 20, in catalogum referenda funt pro s, 
& id eft 9, refpeaive pro b. Sed quia s +nb, ft 

fcribatur 20 pro s 8c 9 pro b, fit - 65, numerus major quadruplo 
maximi terminorum aequationis, ideo rejicio 20 8c 9, 8c reliquos 
folum refero in tabulam, ut fcquitur. 
b 1.1.1. 

s 0.4. y. 

His ita difpoiitis, tento pro k numeros omnes, qui non effici- 
ent {p±nk, feu 2± $&> majus quadruplo maximi termini cequa- 

C c 2 . tionis 
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CAPurXix. tionis 40; id eft numeros, -8.-7.-6.-5.-4.-3.-2.-1.0.1,2. 

3. 4. 5. 6. 7; ponendo *-^-^ 9 feu id eft numeros ^.1 20, 

•4-^. 60. y . 20. V 5 - 0.-4. o. V 5 - 20. V» 60- 1 2Q. refpe£Hve pro 
cv. Imo verd cum o±nl, 8c multo magis q , non debeat majus 
efte quam 40, rejiciendos efle fentio- 1 -^-. 120. 60, 8c qui 

his refpondent -8.-7.-6.-5. 5. 6. 7. adeoque folos —4.-3.-2. 
-1. o. 1. 2. 3. 4 pro i, 8c y. 20. ' T 5 - °- ~t- °- ¥• 20 - V pro Q_re- 
fpective tentandos. Tentemus autem - 1 pro 8c o pro q ; & 
an hoc cafu, pro / tentandi deinceps erunt fucceflive omnes nu- 
meri, qui non efficiunt o±nl majus quam 40, id eft omnes nu- 
meri inter 10 8c - 10, 8c pro r refpe&ive numeri ag ~ a/ii +nkL 

4 

feu -5-5/ id 61^-55.-50.-45.-40.-35.-30.-25,-20.-15. 
- 10. -5. o. 5. 10. 1.5. 20. 25. 30. 35.40. 45, quorum tamen 
tres priores 8c ultimum, quia majores quam 40, negligere H- 
cebit, Tentemus autem - 2 pro / 8c 5 pro r; & in hoc cafu pro 
m tentandi praeterea erunt omnes numeri, qui non efHciunt 
Rdzftm, feu s±$m, majus quam 40 ; id eft numeri omnes inter 7 
Sc - 9 ; Sc videndum, an fi ponendo s-Q$^pR + n//, id eft ^5-20 
+ 20, feu5,=2H, fit n+nkm, feu|-5/»,=s: id eft, fi ex his nu- 

meris .zii. zll zii zll zl A. 11 fi 1? 45 ir 64 75 85 

. 2 2 2 2 * 2 ' 2 * 2 ' 2* 2' 2' 2' 2' 2 ' T T'T* 
ahquis aequalis fit *licui mamerorum o. ±{. ± V 5 , qui prius in 
tabulam pro s relati erant. Et hujufmodi quatuor occurrunt, 
~ t- -1-7- t, quibus refpondent pro £ in eadem 

tabula fcripti, ut 8c 2. 1. 0.-1 pro m fubftituti. Verum tente- 
mus-ipros, 1 prow, 8c + fpro h; 8c fiet = ^ii±12 

,no 1 el) 2nm 10 2,w 

3 X 1 , — ~ T ' »"3 = =7^- 

- - 7 . Quare cum prodeat omni cafu - 1 feu b, concludo nu- 
meros omnes re&e inventos efi~e, adeoque vice ^quationis pro- 
Pofitefcribendumelfc^^ 

id eft + 2 *3 + s ^ _ 2f = v / 5 k Eten . m 

tirando partes hujus, producetur aequatio ilia odto dimenfionum, * 
quae fub initio proponebatur. 

Quod fi tentando cafus omnes numerorum, predict valores 
*mnes ipfms h nullo in cafu inter fe confenfifient, argument* 
millet, ^quationem, per extra&ionem furds radicis quadratic^ 
wdnanonpotuiflfe. Deberent 
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Deberent autem aliqua hie in operis abbreviationem annbtari ; DeSitrdi» 
fed quae brevitatis eaull pnetereo, cum tantarum redu&ionumf u 7 ,so,l, " 
perexiguus fit ufus, 8c rei poflibilitatem potius quam praxin 
commodiflimam voluerim exponere. Sunt igitur hae redu&i- 
ones aequationum per extra&ionem furda radicis quadratics. 

Adjungere jam liceret redudliones aequationum per extraeli- 
mem furda radicis cubic*?, fed 8c has, ut quae perrard utiles fint,, 
brevitatis gratia pnetereo. 

Sunt tamen reducliones qusedam cubicarum squat iorium vulgb: 
notoe, quas, fi penitus prseterirem, Ledtor fortafle defideraret. 
Proponatur aequatio cubica a: 3 # + qx+r=o, cujus fecundus ter- 
minus deeft. Ad hanc enim formam aequationem omnem cu- 
bicatn redud pofle conftat ex precedentibus. Et fupponatur x 
efle = a + l?i "Em & + $aafr+ 3ab& + & (id eft # 3 ) + qx + r= o.. Sit 
$aab+ $abb (id eft %abx\ +qx=o ; 8c erit « 3 + b l + r=oV Per pri- 
qrem. aequationem eft b=- ^, 8c cubice, b % - - Ergo 5 , per 
poferiorem, eft a 3 - ^ +r=o, feu a 6 +ra 3 = ^; 8c per extrac- 
tionem affectae radicis quadratics; « 3 = -fr±^rr+ C Extrahe 
radioem cubicam, & habebitur a, Et fupra erat - ^ = b y 8c. 
a +b=x. Ergo a - ~ radix eft aequationis propofitae. 

Exempli gratia, proponatur oequatio y z -6yy+6y+i2-=o. Ad'. 
*ollendum fecundum aequationis hujus terminum, ponaturAT+ 2^,, 
&orieturA; 3 *-6^+8 = o; ubieft^=-6; r=S; ^rr=i6; ^=-8;; 
a% - - 4±>/8 ; a- ^ = .v; 8c x + 1 -y\ id eft a + > 3 /~4±\/8 + 

Et hoc modo erai poffunt radices omnium cubicarum sequa- 
^onum, ubi q affirmativum, eft ; vel etiam ubi q negativum eft,, 

Sb- 1 % .... 

x ^ non majus quiim Jrr ;. id eft ubi dua ex radtctbus squat wins 
font impqffibiles. At ubi q negativum eft,. 8c ^ fimul majus 
^Uam i rf . y fit ^Lrr^ £ quantitas- impoflibilis; atque adeo requa- 
tlo nis radix .x vel hoc cafu impoffibilK erit. Scilicet hoc eafu< 
totifunt radices pqffibi/es s <jxx^ omnes modern modo fe habent ad' 

tequationi&: 
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ix. aequationis terminos q & r, 8c indifFerenter defignantur per lite* 
ram x vel v, adeoque omnes eadem deberent lege erui 8c ex- 
primi, qua una aliqua eruitur 8c exprimitur : fed omnes tres lege 
prafatd exprimere impofjibile eft. Quantitas a — ~, qua x deiig- 
natur, multiplex effe non poteft, eaque de caufa. Hypothecs quod 
x, hoc in cafu ubi triplex eft, sequalis efle poteft binomio 
a - ~, fru a + b, cuju. nominum cubi, a? + b\ conjundtim ve- 
quentur r, 8c triplum rcclangulum %ab aequetur a, plane im- 
poflibilis eft ; 8c ex hypotheii impoflibili conclufionem impof- 
libilem colligi, minim efTe non debet. 

Eft & alius modus has radices exprimendi. Nimirum de aU-b* 
+r id eft de nibilo, aufer a 3 +r, feu |r±^rr+^, 8c reftabit b % 
= -Tr=F\lirr+f 7 . Eft itaque a = l]~^r + s/ ~rr + q -, Sc b- 
'^-iT- \/ \ rr *%\ vel a=\^-\r- \l\rr^~, 8c &='y]-{r+ V 1 \rr+'-% 

.adeoque horum fumma 'J-{r + \/irr + £• + ll- l -r - J-rr + ? '; 
erit =x. 

Pojfunt etiam aquationum biquadraticarum radices mediantibus 
cubicis erui & exprimi. 

Tollendus eft autem primum fecundus aequationis terminus. 
Sit aequatio. refultans x*+qxx+rx+s = o. Pone hanc multiplica- 
tione duarum, xx + ex +f= o, 8c xx -ex+g = o, generari ; id eft 
eandem- efle cum hac, * Z xx +J fX +fg = 0 ; 8c, collatis ter- 

— ee J 

minis, tetf+g-ee=q; eg-ef= n 8c fg=s. Quare q + ee=f+f;! = 

_ a =#;.--, 4 ' =/; _ 2.(=^-;=j; 8c,perreduc- 

tionem t <? 6 + 2^1^-rr = o. Pro ee fcribej; 8c ' Get ? + zqyytfy 
-rr=o, acquatio cubica, cujus terminus fecundus tolli poteft, 
8c radix deinceps per regulam praecedentem, vel fecus, extrahi. 
Dem,^ habita ilia radice, regrediendum erit, ponendo Vy = e; 

9 +ee—~ 

— ~1~ & ^quationes dux, xx+ex+f=o, 8c 

= o, 
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+^ = o, extraclis earum radicibus, dabunt quatuor radices aequa- de Surdu 
tionis biquadraticae, x 4 +qxx+rx+s- o ; nimirum x-—. \e±\/\ee-f, l l™*** 1 ' 
8c x - U-^^e-g' Ubi notandum eft, quod fi aequationis bi- 
quadratics radices quatuor poflibiles funt, aequationis cubicae, 
f+2qyy^j'-rr = o, radices tres poflibiles erunt; atque adeo per 
regulam prcecedentem extrahi nequeunt. Sic & ft aquationis 
quinque, vel plurium, dimenfionum radices affecla in radices non 
ajfeSlas, mMiis aquationis terminis quoque padlo fublatis, conver- 
tantur \ ilia radicum exprefjio femper erit impojftbilis, ubi plures quatn 
una radix, in aquatione impariutn dimenfionum, pojftbiles funt, aut 
plures quam dua % in a qua t tone parium dimenfionum, qua. per ex- 
traBionem fur da radicis quadralica, metbodo fuprd expofitd, re- 
duci nequeunt. 

Docuit Cartefius cequationem biquadraticam per regulas ultima 
traditas reducere. E. g. proponatur aequatio a nobis fupra reducta^ 
A -4 -* 3 - $xx + 1 ix - 6 = o. Tolle fecundum terminum, fcribendo- 
v+~ pro x, Sc orietur v 4 -yiw + 7 ? 5 v-!jj = o. Ad tollendas frac- 
tiones fcribe \z pro v, 8c orietur s 4 - 86^« + 600^-851 - cu 
Hie eft - 8 6~q ; 60 o -r ; 8c - 8 5 1 = s ; adeoque/ + iqyyVp- rr ~ °> 
fubftitutis sequipollentibus, fiet y 1 - 1 7 ayy +108 ooy- 360000 = 0. 
Ubi tentando omnes ultimi termini divifores 1, -1, 2,-2, 3, -3,- 
4, -4, 5, -5, 8c deinceps ufque ad 100, invenietur tandem 
i'-ioo. Quod idem multo expeditiiis, per methodum a nobis 
iupra expofitam, inveniri potuit. Dein habito /, radix ejus 10 

mte, 8c ~P-, id eft - 86 + ,00 - 6o ,feu-2 3 ,erit/; 8c ^-^/eu 3 7r. 
er it^; adeoque sequationes, xx + ex+f=o, 8c xx-ex+g=o, Icripto- 
« pro x, 8c fubftitutis aequipollentibus, evadent zz+ 102.-23=0,. 
& %z— 1 oz+ 37 = 0. Reftitue v pro 8c orientur vv + i> l fo - f 3 o = o , 
& w- 2±y + ±i = o Reftitue infuper x-- 4 pro v, 8c emergent 
xx+ 2x- 2 = o, 8c xx~- 3at+ 3 = o ; asquationes duse, quarum ra- 
d ^es quatuor, A.^-iiv/3, & at- ii±\/-J, e^dem funt cum. 
radicibus quatuor aequationis biquadratic® fub initio propolitir, 
^~x i ~ 5 x X +j2X-6 = o. Sed hse facilius, per methodum inve- 
^endi, divifores a nobis fupra explicatam, inveniri potuerunt. 
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^EQUATIONUM 

coNsmucrio LINEARIS. 

TA&enus aequationum proprietates, tranfmutationes, limites 
_ J. & omnis generis redudfiones, docui. Demonftrationes 
non Temper adjunxi, quoniam fatis faciles mihi vifse funt, 8c 
nonnunquam, abfque nimiis ambagibus, tradi non poffent. 
Reftat jam tantum, ut aequationum, poftquam ad formam com- 
modiffimam redudae funt, radices in numeris extrahere doceam. 
Et htc praecipua difficulty eft, in figuris duabus vel tribus pri- 
onbus obtinendis. Id quod commodiffime per sequationis con- 
ftraaionem aliquam, feu Geometricam, five Mechanicam, con- 
ht Qua de causa non pigebit hujufmodi conftruaiones aliquas 
iubjungere. 

Veteres, ut ex Pappo difcimus, trifedUonem anguli, 8c in- 
ventionem duarum medie proportionalium, fub initio per redani 
lineam 8c circulum, fruftra aggreffi funt. Poftea confiderare 
cceperunt : alias permultas lineas, ut Conchoidem, Ciflbidem, 8c 
Corneas fediones, 8c per harum aliquas folverunt Problemata. 
Tandem re penitius examinata, 8c Conicis fedionibus in Geo 
metnam receptis, Problemata diftinxerunt in tria genera: Plana 

TZ m l aS ° mim * f ° lidi ' id eft Coni > confideratione deri- 
vantes, folvebontur ; 8c Linearia, ad quorum folutionem re- 

^ COmp0flt£e - Et juxta hw diftindionem, 
problemata fohda per alias lineas quam Conicas fediones fol- 

S ^ -rculum, 8c Conicas fediones in Geometriam 
om^Tr ReCentl ° res loi ^s P^greffi receperunt lineas 
Zo ltZ ^T^' PCr ^ones exprimi poflunt, 8c 
pro dimenfiombus aequationum diftinxerunt lineas Win senera, 

JSVnt 1 ^ ""/^ Pr0Wema ^ *™» 

geneiis conftruere, quod conftrui poteft per lineam inferior* 

tinaionem earum in genera, juxta dimenfiones aequationum, per 

quas 
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quas definiuntur, laudo. At aequatio non eft, fed defcriptio, M( ® 
quae curvam Geometricam efficit. Circulus linea Geometrica™ 
eft, non quod per ajquationem exprimi poteft; fed quod defcriptio 
ejus poftulatur. yEquationis fimplicitas non eft, fed defcriptionis 
facilitas, quae lineam ad conftruaiones Problematum prius ad- 
mittendam effe indicat. Nam aequatio ad Parabolam fimplicior 
eft, quam aequatio ad circulum; 8c tamen circulus, ob fimpli* 
ciorem defcriptionem, prius admittitur. Circulus 8c Coni fec- 
tiones, fi aequatiomim dimenfiones fpeaentur, ejufdem funt or* 
dinis ; 8c tamen circulus, in conftru&ione problematum, non 
connumeratur cum his, fed ob fimplicem defcriptionem depri- 
mitur ad ordinem inferiorem lineae reftae ; ita ut per circulum 
conftruere, quod per re&as conftrui poteft, non fit illicitum ; 
per Conicas ver6 fectiones conftruere, quod per circulum con- 
ftrui poteft, vitio vertatur. Aut igitur legem a dimenfionibus 
sequationum in circulo obfervandam effe ftatue, 8c fic diftinc- 
tionem inter problemata plana 8c folida ut vitiofam tolle; aut 
concede, legem illam in lineis fuperiorem generum non ita ob- 
fervandam effe, quin aliquae, ob fimpliciorem defcriptionem, 
pneferantur aliis ejufdem ordinis, &, in conftrudione Proble- 
matum, cum lineis inferiorum ordinum connumcrentur. In 
conftruaionibus quae funt deque Geometricae, praefcrendae femper 
font fimpliciores. Hsec lex omni exceptione major eft. Ad fim- 
plieitatem vero conftruaionis exprefliones Algebraicae nil con- 
ferunt. Soloe defcriptiones linearum hie in eenfum veniunt. Has 
folas conftderabant Geometrae, qui circulum conjungebant cum 
refra. Prout hae funt faciles, vel diffieiles, conftruab facilis 
v el difficilis redditur. Ade6que a rei riatura aliennm eft, leges 
conftruaionibus aliunde prcefcribere. Aut igitur lineas omncs 
preeter reaam 8c circulum, 8c forte Conicas feaiones, e Geo- 
metric cum Veteribus excludamus, aut admittamus omnes fee un- 
burn defcriptionis flmplieitatem. Si Trochoides in Geometriam 
r eciperetur, liceret ejus beneficio angulum in data ratione fecare. 
Nuirtquid ergo reprehenderes, fiquis hac linea ad dividen-.lnm 
an gulum in ratione numeri ad numerum uteretur, 8c coitcn- 
deres, hanc lineam per aequationem non definiri, lineas vero 
qitae per aequationes definiuntur adhibendas effe? Igitur ft an- 
v ol. I, . D d gu'us 
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•endix. gulns e.g. in ioooi partes dividendus eflet, teneremur curvam 
lineam aequatione plufquam centum dimenfionum definitam in 
medium afferre, quam tamen nemo mortalium defcribere, nedum 
intelligere, valeret ; & banc anteponere Trochoidi, quae linea no- 
tiffima eft, Sc per motum rotae, vel circuli, facillime defcribitur. 
Quod quam abfurdum fit quis non videt? Aut igitur Trochoides 
in Geometriam non eft admittenda, aut, in conftrudlione Pro- 
blematum, curvis omnibus difficilioris dercriptionis anteferenda. 
Et eadem eft ratio de reliquis curvis. Quo nomine trifeitiones 
anguli per Conchoidem, quas Archimedes in Lemmatis & Pappus 
in collectionibus pofuere, prae aliorum hac de re inventis omni- 
bus laudamus ; fiquidem lineas omnes praeter reaam Sc circulum 
e Geometria excludere debeamus, aut fecundum defcriptionis 
fimplicitatem admittere, 8c Conchoides, fimplicitate defcriptionis, 
nulli curvae praeter circulum cedit. ^Equationes funt expreflio- 
nes computi Arithmetici, 8c in Geometria locum proprie non 
habent, nifi quatenus quantitates vere Geometric^ (id eft linese, 
iuperficies, folida 8c proportiones) aliquae aliis aequales enunci- 
antur. Multiplicationes,, Divifiones^ & ejufmodi computa in 
Geometriam recens introdu&a funt ; idque inconfulto,, 8c contra 
primum inftitutum fcientiae hujus. Nam qui conftruaiones 
Problematum per re&am 8c circulum, a primis Geometris ad- 
inventas, confiderabit, facile fentiet, Geometriam excogitatam 
effe, ut expedko linearum du6tu effugeremus computandi taedium. 
Proinde hae. duas fcientiie confundi non debent. Veteres tarn 
fedulo diftinguebant eas ab invicem, ut in Geometriam terminos 
Arithmetics nunquam introduxerint.. Et recentes, utramque 
confundendo, amiferunt fimplicitatem, in qua Geometric ele- 
gantia omnis confiftit. Eft itaque Arithmetic}- quidem fimplicius 
quod per fimpliciores aequationes determinantur ; at Geometrice 
fimplicius eft, quod per fimpliciorem du<Stum linearum colli- 
gitur; 8c in Geometria prius & praeftantius effe debet, quod eft 
ratione Geometrica fimplicius. Mihi igitur vitio. vertendum non 
erit, fi cum Mathematicorum Principe Arcbimede y aliifque Ve- 
teribus, Conchoidem ad Solidorum problematum conftruaionem 
adhibeam. Attamen fiquis aliter fenferit, fciat me hie de con- 
ftruaione non Geometrica, fed qualicunque, follicitum effe, qua 
2 radices 
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radices aequationum in numeris proxime affequar. Cujus rei-^-V 10 
gratia praemitto hoc Problema Lemmaticum. WES 
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Inter datas duas lineas , ab, ac, rectam dat<B longitudinis, vc^ponere 
qua produSla tranjeat per datum punBum p. 

SI circa polum. p gyret linea bc, 8c fimul termino ejus c in- 
cedat fuper re£tk ac, ejus alter terminus b defcribet Con- 
choidem Veterum. Secet haec lineam ab in punao b. Junge 
pb, 8c ejus pars bc erit reaa quam ducere oportuit. Et eadem 
lege linea bc duci poteft, ubi vice reaae ac linea aliqua curva 
adhibetur. 

Sicui conftruaio haecce per Con- 
choidem minus placear, poteft alia per 
jr g B Conicam. feaionem ejus vice fubftitui. 

A punao e ad reaas ad, ae age pd, 
v e conftituentes parallelogrammum 
eadp, 8c a punais c ac d ad reaam 
^ ab demitte perpendicula cf, dg, ut 8c 
a punao e ad reaam ac verfus a produaam perpendicumm eh ; 
& diais ad — a. VD-h. bc = <7. AG = d. ab=x, &c AC-y. Erit 
ad. ag : : ac. af, adeoque af = ~, Erit 8c ab. ac : : pd. cd, feu 
x.y::h.a~y. Ergo by-ax-yx, quae aequatio eft ad Hyperbolam. 
Rurfus per 13. II. Elem. erit Bcq = Acq + ab?- 2Fab, id eft cc- 
yy+xx-llt. Prioris aequationis partes duaas in ^ aufer de par- 
ibus hujus, 8c reftabit cc- 2 -^= yy+xx- idx, aequatio ad circu- 
tona, ubi x 8c y ad reaos funt angulos. Quare fi hafce duas 
lineas, Hyperbolam 8c Circulum, ope harum aequationum compo- 
n as, earum interfeaione habebis x 8c y, feu ab 8c ac, quae po- 
ftionem reaae bc determinant. Componentur autem lineae ilia? 
ad hunc modum. 

D uc reaas duas quafvis kl aequalem ad, &: km aequalem pd 
continences angulum reaum mkl. Comple parallelogrammum 
* l mn, 8c afymptotis ln, mn per punaum k defcribe Hyper- 
^am ikx. 

Dd 2 In 
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In km verfus k produ&£ cape kp sequalem ag 8c Ko^jequalem 
bc. Et in kl produ&a verfus k cape kb. aequalem ah, & rs 
sequalem rc^ Comple parallelogrammum pkrt, 8c centra t in- 
tervallo ts defcribe circulum. Secet hie Hyperbolam in punclo 
x. Ad kp demitte perpendiculum xy, & erit xy aequalis ac & 
ky sequalis ab. Quas duae linear ac 8c ab, vel una earum cum 

punclo p, determinant pofitionem quse- 
fttam reclae bc. Cui conftmaioni de- 
monftrandae, 8c ejus cafibus fecundum 
TLcafus Problematis determinandis non 
\ immoror. 

j Hac, inquam, conftruaione folvi po- 
Jteft Problema ficui ita vifum fit. Sed 
haec folutio magis compofita eft quam 
tit ufibus ullis infervire poffit. Nuda fpeculatio eft, 8c fpecu- 
lationes Geometricae tantum habent elegantise quantum fimpli- 
citatis, tantumque laudis merentur quantum utilitatis fecum af- 
ferent. Ea de causa conftruaionem per Conchoidem pnefero ut 
multo limpliciorem, 8c non minus Geometricam ; 8c qua? refo- 
lutioni aequationum a nobis propoiitas optime conducit. Pnemiflb 
igitur pnecedente Lemmate conftruimus Geometrice Problemata 
cubica, 8c quadrato-quadratica [utpote qua ad cubica reduci pof- 
Junt] ut fequitur. 

Proponatur aquatio cubica x 3 *+qx 
+r=o. cujus terminus fecundus deejl> 
tertius verb Jub figno fuo dejignatur per 
+ q c«f quartus per + r. 

Due quamlibet ka quam die n. In 
ka utrinque produaa cape kb = ad 
A. cafdem partes cum ka ft habeatur + q 9 , 
aliter ad contrarias. Bifeca ba in. c, 8c 
centra k radio kc fac circulum ex., cui 
inferibe reaam cx aequalem 8c pro- 
duc earn utrinque. Dein junge ax, 8t 
pro h e earn utrinque. Denique inter ha^ 
-lineas cx 8c ax inferibe ey ejufdemlon- 

gitudinis. 




B 
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gitudinis cum ca, quaeque prodx&z^'*™- 
tranfeat per punaum k, 8c xy erit ra- ""kctw- 
dix acquationis. Et ex his radicibus affir- 
mativee erunt qute cadunt ad partes x 
verfus c, 8c negative quae cadunt ad 

^ ^ partes contrarias, ft habeatur + r, 8c 

K A contra ft habeatur - r. 




Demonjlratio. 

Ad demonftrationem pr»mi«imus Lemmata fcquentia. 

Lem. I. EJi yx ad ak ut cx ad ke, Etenim age kf parallelam 
cx, 8c ob fimilia triangula acx, akf, 8c eyx, ekf, erit ac ad 
ak ut cx ad kf; 8c rx ad ye, feu ac, ut kf ad ke; adeoque ex 
aequo perturbate yx ad ak ut cx ad ke. Q. E. D. 

Lem. II. EJI yx ad ak ut cy ad ak + ke. Nam componendo 
eft yx ad ak ut yx + cx, id eft cy ad ak + ke. Q. E. D. 

Lem. III. EJi ke - bk ad yx ut yx ad ak. 

Nam per 1 1 II. Elem. eft ykq- c&q = cy# -cyx cx = cy x yx ; 
hoc eft, ft Theorema refolvatur in proportionem, cy ad' yk-ck ut 
H + cKad yx. Sed eft yk- ck = yk-ye+ga-ck = ke-bk. Et 

YK + CK = YK-YE + CA + CK =KE + AK. AdeOqiie eft CY ad KE - Bit 

ut ke+ak ad yx. Sed per Lemma Jeeundum erst cy ad ke+'ak- 
utyx ad ak. Ergo ex aequo eft yx ad ke-BK ut ak ad Sen 
ke— bk ad yx ut yx ad ak. Q. E. D. 

His praemiflis demonftrabitur Theorema ut fequitur. In primo 
Lemmate erat yx ad ak ut cx ad ke, feu kexyx = akxcx. In 
tertio erat ke-bk ad yx ut yx ad ak. Unde, ft prioris rationis 
termini ducantur in yx, fiet kex yx-bkxyx ad Yxq ut yx ad ak, 
ld eft akxcx-bkx yx ad Yxq ut yx ad ak; 8c duais extremis 8c 
^ediis in fe ak? x cx- ak x bk x y# = yx cub. Denique pro yx, ak, 

Bk > &: cx reftitutis x, n, {, 8c £ orietur r-qx - x\ Q.E.D., 
Quod ver6 ad llgnorum variationes attinet, iftis fecundum cafus 
Problematum determinandis non immoror. 

Proponatur jam aquatio cujus tertius terminus deejl x*+ptfx+r=c* 
Et ad ejus conftruaionem afllimpto quolibet n, cape in reaa ali- 

QUa longitudines^duas Sa s ^ &^ kb^; idque ad eafdem partes ft 

r 8c/ 
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AntHoix. r Sep habeant eadem figna, aliter ad contrarias. Bileca ba in c, 
■8c centra k radio kc defcribe circulum cui, inferibe cx zequalem n, 
8c produc earn utrinque. Item junge ak, 8c produc earn ufrin- 
que. Denique inter has lineas cx 8c ax inscribe ey ejufdem lon- 
gitudinis cum ca, ita ut ea fi producatur tranfeat per k, Sc ke 
erit radix aequationis. Radices autem affirmative funt ubi pimdum 
y cadit a parte punai x verms c, 8c negative ubi pundhim y ea- 
dit ad alteras partes punai x; fi modd habeatur + r, 8c contra fi 
habeatur - r. 

Ad hujus Propofitionis demonftrationem Schemata 8c Lemmata 
de priori propofitione mutud fumantur, 8c Demonjiratio erit ut 
fequitur. 

Per Lemma i, erat rx ad ak ut cx ad ke, feu yxxke=akxcx; 
Sc. per Lemmas ke-kb ad yx ut yx ad ak, aut (fumpto kb ad 
contrarias partes) ke + kb ad yx ut yx ad ak; ade6que ke + kb in 
ke ad yx x ke, feu akxcx, ut yx ad ak, feu cx ad ke. Quare 
duffeis extremis & mediis in fe, eft ke cub. + kb x ke? = akx cx?, 
& ipfarum ke, kb, ak, Sc cx reftitutis valoribus fupra affignatis, 

X ~\-pXX — T . 

_ Pr °Pnimusjam aquationem trium dimenfionum x>+pxx+qx+r 
- o, nulla termino carentem, &> cujus tres radices nan funt omnes 
ajjirmativa, neque omnes negative. 

Et primo fi terminus q negativus eft, in recla aliqua kb capi- 
antur longitudines duae ka=J, 8c M = A idque ad eafdem partes 
pundi k Hp 8c Lhabent %na diverfa; aliter ad contrarias. Bifeca 
ab in c, & ad punaum illud c edge perpendiculum cx *quale 
ladici quadratics termini q: Et inter lineas reaas ax 8c cx, utrin- 
que produaas m infinitum, inferibatur rea a ey, qua. ^qualis fit 
K reaoe ac, 8c prod u a a tranfeat per punc- 
tual k, atque ke erit radix aequationis ; 
^quae quidem affirmativa erit fi punaum 
x cadat inter punaa a 8c e, negativa 
vero fi punaum e cadat ad partes punai 
-x verfus a. 

Quod ft terminus q affirmativus eft, in 
reaa kb capiantur longitudines illse duse 

ka = 
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KA = s]-}> & KB = iz> idc l ue ad eaf dem partes punai k, fi ^~fj^ T 0 \°* 
& X habent figna diverfa; aliter ad contrarias : Bifeca ab in c^"""' 0 ' 
8c ad punaum illud c erige perpendiculum cx <equale termino/)! 
Sc inter lineas rec^as ax 8c cx, utrinque produaas in infinitum, 
inferibatur reaa ey qu« aequalis fit reaae ac, 8c produaa tranfeat 
per punaum k, atque xy erit radix aequationis ; quae quidem 
negativa erit fi punaum * cadat inter punaa a 8c f, affirmativa 
verd fi punaum y cadat ad partes punai x verfus punaum c 

Demonjiratio cafus prior is. 
Per Lemma primum erat ke ad cx ut ak ad yx, 8c ita (toropo- 
nendo) eft ke + ak, id eft ky + kc ad cx + yx, id eft cy. Sed in 
tnangulo reaangulo kcy eft. yc? eequale yk?- kc?, id eft a?quale 
ky + kc in ky - kc, 8c refolvendo terminos aequales in propor- 
tionates, ky + kc ad cy ut cy ad ky-kc, feu ke+ak ad cy ut cy 
ad ek-kb. Quare cum in hac proportione fuerit ke ad cx ; du- 
phcetur proportion 8c erit KEq ad cx<7,ut ke + ak ad ke-ke; 8c 
dudhs extremis 8c mediis in fe ke cub. -kb x ke? = exqx ke+cx? 
xak. Et reftitutis valoribus fupra affignatis x'-pxx.= qx+r.. 

Demonjiratio cafus fecimdi. 

Per Lemma primum eft ke ad cx ut ak ad yx, duaifque ex- 
tremis 8c mediis in fe, fit kexyx=cxxak. Scribe ergo in fupe- 
nonbus ke x yx pro cx x ak, 8c fiet ke cub. -kb x ke? = cx?x kf 
+ c x x. ke x yx. Et applicatis omnibus ad ke erit ke? - kb x ke 
-cx^+cxxyx : duaifque omnibus in ak, habebitur akxke?- 

x kb x ke — ak x cx? + ak x cx x yx ! Ac rurfus fcripto KE X YX 
P ro CX x AK, fiet akxke?-akxkbxke = kex yxxcx + kex yx?.: 

app]i ca ti s omnibus ad ke orietur akxke-akxkb = yxxcx + 
: duaifque omnibus in y x emerget ak x ke x yx - ak x kb x yx 
- YX Q x cx.+ yx cub. Et pro ke x yx fcriptis in primo termino 

X * AK > ^ et CX x AK|/- AK X KB X Y.X = CX xYX? + YX Cub. feu qUO(l 

peunde eft yx cub. + cxx yx?+akxkbx yx-cxx ak? = o. Atque 
P ro yx, cx, ak 8c kb fubftitutis valoribus fupra affignatis 

A '^W p> <? V ~ emerget tandem xt+pxx + qx+r-o, jequatia 
^nftruenda. 

Solvuntur 
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Solvuntur etiam ha aquationes ducendo reBam Uneam data longi- 
tudinis inter circulum & aliam reBam pojitione datos, ed lege ut 
redla ilia duBa convergat ad punBum datum. 

Proponatur enim aquatio cubica x i %+qx+r = o 1 cuius terminus 
Jecundus deejl. 

Due redlam ka ad arbitrium. Earn die n. In ka utrinque 
produfta cape kb = f, idque ad eafdem partes pundli k cum linea 

ka fi modo habeatur -q, aliter 
ad diverfas. Bifeca ba in c, 8c 
centra a intervallo Ac defcribe 
circulum ex. Ad mine apta li- 
neam re6lam cx = £, & per 
pun&a k, c, & x defcribe cir- 
^culum kcxg. Junge ax, 8c 
Ajun6lam produc donee ea ite- 
r . rum fecet circulum ultim6 de- 

ienptum kcxg in pundo g. Denique inter hune ultim6 de- 
lcnptum circulum 8c reftam kc utrinque produ6tam inferibe 
redtam ey ejufdem longitudinis cum refta ac; ita ut ea conver- 
gat ad punaum g. Et aaa reda ec erit una ex radicibus sequa- 
tionis. Radices autem affirmative font que cadunt in majori 
circuli fegmento kgc, 8c negative que in minori oc fi ha- 
beatur -r; 8c contra fi habeatur + r affirmative in minori feg- 
mento kfc, negative in majori kgc reperientur. 

Ad hujus vero conftrudionis demonftrationem premittimus 
Lemmata fequentia. 

Lem. I. Pofitis qua in conftruBione fuperiore, ejl ce ad ka ut 
ce + cx ad ay, &> cx adKA. 

Nam reda kg dufta, eft ac ad ak ut cx ad kg, idque ob 
iimi ia tnangula acx, a kg. Sunt etiam triangula yec, ykg 
nmilia: quippe quae commune m habent angulum ad y, 8c an- 
gulos ad o & c m eodem circuli kcg fegmento egck, atque adeo 
xquales. Inde fit ce ad ey ut kg ad ky, id eft c E ad ac ut kg 
ad ky, eo.quod ey 8c ac juxta Hypothefin equantur. Collata 

ZT^7 e "Tr fUperi ° re P ro P°^nalitate coUigitur ex equo 
perturbate, quod fit c E ad ka ut cx ad ky, & vieiffim cE ad cx ut 

KA 
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ka ad ky. Unde componendo.fif ce + cx ad- cx ut ka+ky ad' ky, ^atio- 
id eft ut ay ad ky, 8c viciffim ce + cx ad ay ut cx ad ky hoc efbTRucno. 
ut ce ad ka. Q. E. D. 

Le Me. Ii. Demiffa^ ad lineam gy perpendiculo ch $ fiet regangulum 
2JJEY aquale mSan-gub cexcx. 

Nam demiflb etiam ad lineam ay perpendiculo gl, triangula 
kgl, ech re£tos habentia angulos ad l 8c h, 8c angulos ad k 8c e 
in eodem circuli cgk fegmento ckeg,. adeoque equates, equi- 
angula funt & proinde fimilia. Eft ergo kg ad kl ut ec ad eh. 
Porro, a pundlo a ad lineam kg demiflb perpendiculo am, ob e- 
qiiales ak, ag bifecabitur kg in m, & triangula k am kgl ob a-n- 
gttkim ad k cnmmunerja, 8c angulos ad m 8c h rectos fient fimilia : 
8c inde eft ak ad km ut kg ad kl. Sed ut eft* ak ad km ita eft 2 ak 
ad 2 km feu KG}. 8c ita (ob fimilia triangula akg, acx) eft 2Ac ad 
cx ; 8c (ob equates Ae 8c ey) ita eft 2EY ad cx. Ergo eft 2EY ad, 
cx \\% kg ad kl. Sed erat kg ad kl ut ec ad eh, ergo eft 2EY ad 
cx ut ec ad eh, atque adeo re&angulum 2HEY (duftis nimirum 
extremis 8c mediis in fe) aequale eft re&angulo ecxcx. Q. E. D. 

Aflumpfimus hie lineas ak, ag equates efle. Nimirum re&- 
angula cak, xag (per Corol. Prop. 36. lib. III. Elem.) equalia 
funt, atque adeo ut ca eft ad x a ita ag eft ad ak. Sed ca, xa e- 
quales funt per Hypothefin; ergo 8c ag, ak. 

Lem. III. ConJlruBis omnibus ut fupra^ tres linea by, ce, ka, 
fmt continue proportionates. 

Nam (per Prop. 1 2. lib. II. Elem.) eft cy?=ey? + ce?+ ?ey x eh. 
Et ablato utrinque ey? fit cy?-ey<7 = qe?+ 2EY x eh. Sed 2EY x eh 
(per Lem. 2.) equate eft re^angulo cexcx, 8c addito utrinque 
ce? fit QE17+ 2EY x eh = CEq + cexcx. Ergo cy?-ey? equate eft 
ce?+cexcx, id eft cy + ey in cy-ey equate eft ce?+cf.xcx. Et 
refolutis equalibus reaangulis in latera proportionalia fit ce + cx 
ad cy + ey ut cy-ey ad ce. Sunt autem tres linee ey, ca, cb e- 
quales, 8c inde cy + ey = cy + ca = ay, 8c cy-ey = cy-cb = by. 
Scribantur itaque ay pro cy + ey, 8c by pro cy-ey, 8c fiet ce + cx 
ad ay ut by ad ce. Sed (per Lem. 1.) eft ce ad ka ut ce + cx ad 
ay, ergo eft ce ad ka ut by ad ce, hoc eft linee tres by, ce, ka, 
funt continue proportionates. Q. E. D. 
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appendix. Tandem ope horum Lemmatum conftruaio fuperioris Proble- 
matis lie demonjlratur. 

Per Lemma i. eft ce ad ka ut cx ad ky, adeoque KAxcx- 
ky x ce, 8c applicatis his aequalibus extremorum 8c mediorum 
reaangulis ad ce fit = ky. His lateribus aequalibus adde 

K 4 x CX 

bk 8c aequalia erunt bk + ' C£ & by. Unde per Lemma tertium 

n KAxCX , 

ext bk + — c— ad ce ut ce ad ka, 8c inde, duftis extremis & 
mediis in fe provenit ce? aequale bkxka + ^|^, 8c omnibus 
praeterea du<5lis in ce fit ce cub. aequale bkxkaxce + ka^xcx. ce. 
erat radix aequationis diaa x, ka erat «, kb % 8c cx r -. His pro 
ce, ka, kb, 8c cx fubftitutis oritur x 3 = qx+r, feu x l -qx-r=o, 
aequatio conftruenda; ubi q 8c r negativa prodennt fumptis ka 8c 
KB ad eafdem partes punai k, & radice affirmativa in majori feg- 
mento cgk exiftente. Hie unus cafus eft Conftruaionis demon- 
ftrandee. Ducatur kb ad partes contrarias, id eft, mutetur fignum 
ejus feu fignum ipfius [ y vel quod perintfc eft, fignum termini 
q, 8c habebitur conftruaio aequationis x' + qx-r = o : $ui cafus 
ej alter. In his cafibus cx, 8c radix affirmativa ce cadunt ad 
eafdem partes line* ak. Cadant cx 8c radix negativa ad eafdem 
mutato fig-no ipfius cxfeu£ vel (quod perkide eft) figno ipfius r, 
8c habebitur cafus tertius x> + qx + r=o, ubi radices omnes funt 
• negative. Et mutato rurfus figno ipfius kb feu q - vel folius q, in- 
cidetur in cafum quartum x>-qx +r =o. Quorum omnium cafuum 
conltruaiones percurrere licebit, 8c figillatim demonftrare ad 
modum cafus primi. Nos uno cafu demonftrato c^teros leviter 
attingere fatis effe putavimus. Hi verbis iifdem mutato folum 
hnearum fitu demonftrantur. 

Conftruenda jam ftt aqua tio cubica x' + pxx*+r=o, cujus tertius 
terminus deejl. ' J 

In figura fuperiore aflumpta longitudine quavis «, capias in 
reaa quavis infinita ay, ka, 8c kb quarum ka valeat 8c KB 
valeat p. Has cape ad eafdem partes punai k, fi modo figna ter^ 
minorum p 8c r fint eadem, fecus ad contrarias. Bifeca ba in c, 

8c cesitra 
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8c centro k intervallo kc defcribe circulum cxg. In eo aptes rec- 
tam cx, sequalem longitudini alTumptse n. Junge ax 8c producsTRucno- 
junaam ad g ita ut fiat ag aequalis ak, 8c per punaa k, c, x, g, 
defcribe circulum. Denique inter hunc circulum 8c reaam kc 
utrinque produaam inferibe reaam ey ejufdem longitudinis cum 
reaa ac ea lege ut haec inferipta reaa tranfeat per punaum g fi 
modo ipfa producatur: 8c aaa reaa ky erit una ex radicibus 
aequationis. Sunt autem radices affirmativae quae cadunt ad partes 
punai k verfus punaum a fi modo habeatur +r; iinhabeatur -r, 
affirmative funt quae cadunt ad partes contrarias. Et fi affirmativae 
radices jacent ex una parte punai a, negativse funt quae jacent ex 
altera. 

Demonftratur autem haec conftruaio ope Lemmatum trium 
noviflimorum in hunc modum. 

Per Lemma tertium funt by, ce, ka continue proportionales ; 
8c per Lemma primum ut eft ce ad ka ita eft cx ad ky. Ergo by 
eft ad ce ut cx ad ky. by idem eft quod ky-kb. Ergo ky-kb 
eft ad ce ut cx ad ky. Sed ut eft ky-kb ad ce ita eft ky-kb in 
ky ad ce in ky, idque per Prop. i. lib, VI. Elem. 8c ob propor- 
tionales ce ad ka ut cx ad ky eft ce in ky aequale ka in cx. 
Ergo ky-kb in ky eft ad ka in cx (ut ky-kb ad ce, hoc eft) ut 
cx ad ky. Et duais extremis 8c mediis in fe invicem fit ky-kb 
in ky? eequale ka in cx? : id eft ky cub. -kbxky quad, aequale 
KAxcx quad. Erat autem in conftructione, ky radix aequationis 
diaa x, kb sequalis />, ka aequalis 8c cx aequalis n. Scribantur 
igitur x y p, £, 8c n pro ky, kb, ka, 8c cx refpeaive, 8c fiet 

# 3 ~pxx = r , feu a; 1 ~ pxx - r - o . 

Refolvi poteft conftruaio demonftranda in hafce quatuor aequa- 
tionum cafus, x'-pxx-r~o y x'-pxx+r = o, x'+pxx-r=o, 8c 
&+pxx+r = o. Cafum primum jam demonftratum dedi, caeten 
tres iifdem verbis mutato tantum linearum fitu demonftrantur. 
Nimirum uti fumendo ka 8c kb ad eafdem partes punai k, 8c 
radicem affirmativam ky ad contrarias partes, jam prodiit ky cub. 
-kbxky? = kaxcx<7, 8c inde x*-pxx-r = o: fic fumendo kb ad 
contrarias partes punai k, prodibit fimili argumentationis pro- 
greffu ky cud. + kbxKY? = kaxcx?, 8c inde x*+pxx-r-o. 
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ajpendix. Et . in hMbe duobus cafilnis fi mutetur fitus radicis affirmative kt 
fumendo earn ad alteram partem puncfti k, per fimilem argu- 
mentations feriem devenietur ad alteros duos cafus ky cub. 

+ KBX0^=-KAXCX?, itU X^VpXX + r-Q, 8c KY Cub. -KBxKyJ 

--kaxcx?, feu # 3 ~/w#+r = o. Qui omnes cafus erant demon- 
ftrandi. 

Proponaiur jam aquatio cubica x*+pxx+qx+r^o, nulla (nift 
forte tertio) termino carens. Ea conftraetur ad hunc modum. 

Gape ab arbkrium longitudinem/i. Ejus dimidio £equalem due 
redam quamvis gc, 8c ad pundtum g erige perpendiculum gd 

aequale yjy Deinde fi termini pScr 
habent contraria figna, centro c in- 
tervals cd defcribe circulum pbe. 
Sin eadem funt eorum figna, centro 
d intervallo gc defcribe circulum 
occultum fecantem reaam ga in 
h ; dein centro c intervallo gh de- 
fcribe circulum pbe. TumfacGA- 
~n~7p> eamque due in linea gc ad partes 
punfti g verfus c fi modo quantitas 
(fignis terminorum p, ?, r, in aequatione con- 
ftruenda probe obfervatis) affirmativa obve- 
nerit : fecus age ga ad alteras partes pun£i 

. «. , 0 . G > & ad pnndhim a eredo perpendiculo ay, 

inter hoc 8c circulum pbe fuperius defcriptum inferibe lineam ey 
aequalem termino A ea lege ut h^c inferipta convergat ad punc- 
tum g. Quo faao 8c product ilia ey ad g, erit linea eg una ex 
radicibus aequationis conftruend*. Qu* quidem radices affirma- 
nce funt ubi punaum e cadit inter punaa g & y, & negative 
ubiE cadit extra, fi modo habeatur + p ; & contra fi - p. ' 
feq^Ta hUjUS C ° nftruaionis P^mittimus Lemmata 

Lem. I. Demijo ad ag perpendiculo ef & aSla re&a ec, eft 

EG? + GC? = EC?+2CGF. 

Addatur u tnnqu e gc ? & fiet E g? + gc ? = ec ?+2 gc ?+2 gcf. Sed 
4 

2GC? 
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jgc?+2GCF eft 2GC in gc + cf id eft 2Cgf. Ergo eg5 + gc^ = ^^°; 

E C?+2CGF. Q.E.D. ZT Tl °' 

Lem. II. In conjlruSllonis cafu primo ubi circulus pbe tranfit 
per punBum d, ejl eg?-gd? = 2Cgf. 

Nam per Lemma primum eft eg?+gc?:= ec?+ 2cgf, 8c ablato 
utrinque gc?, fit eg? = ec?-gc?+2CGF. Sed ec?-gc? idem eft 
quod cd?-gc?, hoc eft idem quod gd?. Ergo eg? = gd?+2Cgf, 
$c fubduao utrobique GD?, fit eg?-gd? = 2CGF. Q. E. D. 

Lem. III. In conJiruSiknh cafu fecundo, ubi circulus p be non 
tranfit per punSlum d, eft eg?+gd? = 2CGF. 

Namque in Lemmate primo erat eg?+gc? = ec?+2Cgf. Aufer 
utrinque ec? 8c fiet eg?+gc?-ec? = 2cgf. Sed gc = dh 8c ec= 
cp=gh : ergo gc?-ec? = dh? - gh? = gd?, atque adeo eg?+gd? 
-2CGF. Q.E.D. 

Lem. IV. Eft 2CGF in gy = 2cg in age. 

Namque ob fimilia triangula gef, gya eft gf ad ge ut ag ad 
gy; hoc eft (per Prop. I. lib.Yl. Elem.) ut acoxAoad 2cgxgy. 
Ducantur extrema 8c media in fe, 8c fiet 2CGxgyxgf = 

2CGx AG x GE. Q. E. D. 

tandem ope borum Lemmatum conflruSlio Problematis Jic de- 
monflratur. . 

In cafu primo eft (per Lem. 2.) eg?-gd?=2CGF, 8c duais om- 
nibus in gy fit eg? x gy-gd? x gy= 2CGF x gy (hoc eft per Lem. 4.) 
= 2cg x age. Pro gy fcribe eg+ ey, 8c fiet eg cub. + ey x eg?- 

GD? x EG— GD? X EY — 2 CG A x EG, feu EG Cub. + EY x EG?I 2GG |x EG 

-gd?xey = o. 

In cafu fecundo eft (per Lem. 3.) ef?+ge?= 2cgf, 8c duais 
omnihus in gy fit eg? x gy +gd? x gy = 2CGF x gy (hoc eft per 
Lem. 4.) — 2cg x age. Pro • gy fcribe eg+ey, Sc fiet eg cub. +ey 

X EG? + GD? X EG + GD? X EY = 2CGA X EG, feu EG CUb. + EY X EG? 

+ G D o 

-2CGA x EG + GD? x EY = O. 

Jam vero erat eg radix sequationis conftruaae diaa x ; item 
od = > /£ ET=p, = & OAx-i-^ideftincafuprimo-ubi 
terminorum p 8c r diverfa funt figna : at in cafu fecundo ubi al- 
ter u triusi> vel r mutator lignum net -| + ^ = ga. Scrlbantur igi- 

tUF 
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tur pro eg, gd, ey, 2cg,'& ga quantitates />, /z, & -«q=-» 

r 

& ca£x\ primo fiet x^+px 1 ? x-r — o, id eft x*+pxx + qx-r-Q t 

cafu autem fecundo x i + px a p x + r - o, id eft a: 3 + <7# + r = o, 

Eft igitur in utroque cafu eg vera longitudo radicis x. Q. E. D. 

Subdiftinguitur autem cafus uterque in cafus plures particu- 
lares : Nimirum prior in hofce x i +px z + qx-r = o, tf+pxx-qx-r 
- o, x 3 ~pxx + qx + r = o, # 3 - />xx - ^ + r = o, x 3 + px l -r = o, & 
x^-pxx+r o ; pofterior in hofce x*+pxx+qx+r = o, x 3 +pxx-qx 
+r = o, x^-pxx+qx-r-o, x*-pxx-qx-r = o, x*+pxx+r=o, 8c 
x 3 -pxx-r = o. Quorum omnium demonftrationes verbis iifdem 
ac duorum jam demonftratorum, mutato tantum linearum fitu, 
compinguntur. 

Hae funt Problematum conftru£liones praecipuse per infcripti- 
onerrf recuse longitudine datae inter 'circulum,. & redtam lineam 
pofitione datam, ea lege, ut infcripta ad datum pun&um con- 
vergat, Infcribitur autem talis redta, ducendo Concboidem vete- 
rum, cujus Polus fit pundium illud, ad quod re6ra infcribenda 
debet convergere, Regula feu Afymptotos recta altera pofitione 
data, & intervallum longitudo redae inlcribendae. Secabit enim 
haec Conchoides circulum proefatum in puncto e, per quod refta 
infcribenda duci debet. Suffecerit vero in rebus pra&icis, reaam 
illam, inter circulum 8c alteram pofitione datam redtam, ratione 
quacunque mechanica interponere. 

In hifce autem conftru61ionibus notandum eft quod quantias », 
ubique indeterminata 8c ad arbitrium aflumenda relinquitur; id 
adeo ut fingulis problematis conftruftiones commodius aptentur. 
Hujus rei exempla in inventione duarum medie proportionalium, 
8c anguli trifedione dabimus. 

Invenienda fint inter a & b dua medie proportionates x & y: 
Quoniam funt a. x.y. b continue proportionales erit aa ad xx ut 
X ad b t adeoque * 3 = aab, feu x*-aab - o. Hie defunt sequationis 
termini p Sc q t 8c loco termini r habetur -aab. Igitur in con- 
ftruaionum formula prima, ubi re<5ta ey ad datum punftum k 

convergens 
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mnvereens inferitur inter alias duas pofitione datas redas ex 8cf^ A ™; 
yc, 8c reaa cx pomtur sequalis - id eft sequalis — , arIumo NESt 
n iqualem a, 8c fic fit cx sequalis -b. Unde talis emerget con- 

ftruaio. n 

Duco quamvis ka aequalem a, eamque bifeco in c, centroque 
K intervallo kc defcribo circulum cx ad quern apto reftam cx 
aequalem b 8c inter re&as ax, cx infinite 
produdas pono ey aequalem ca, 8c converr 
gentem ad punaum k. Sic erunt ka, xy, ke, 
cx, continue proportionates,, id eft xy 8c t KE 
duae medie proportionales inter a 8c b. Con- 
ftruaio nota eft. 

Inter altera autem conftruaionum formula 
"ubi reaa ey ad datum punaum g convergens 
ponitur inter circulum gecx & reaam ak, eftque cx = - id eft 
(in hoc Problemate = pono ut prius n = a, 8c fic fit cx = b % 

czeteraque peraguntur ut fequitur. 

G Duco reaam quamvis ka aequa- 

lem a, eamque bifeco in c 8c centre 
a intervallo ak defcribo circulum kg 
ad quern apto reaam kg aequalem 
x ^ 2 b conftituendo triangulum sequi- 

crurum akg. Dein per punfta c, k, o ^^^^^ 
hujus perimetrum 8c reaam produaam ak mfenta > 
aeqUm kc, 8c convergent^ ad punaum o Quo faao can^ 
tinue proportionales erunt ak, ec, ky, t kg, ul.eit e 

ABEB fecans reaas ca, CB.CE.c^m a p, E , . 
B . Jungantur ad, ds, eb ut d ab fc ans 

a E atur do occurrens ab m o. Oo i.milia 

anla cad, adf, dfg, continue prorortuma- 
anguia ca , , ^ A£ 

les funt ca, ad, df, fg. trgo ^ ^ 





st6 
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& ■ ad —X) net df — ~y Be fg — — . Eft autem ab ± bh* + hg+fa 
-gf=3Ad-gf : =3^- ^. Die ab=#, 8c fiet ^=3^--^, jfeti jp 3 ' — 
2>aax+aab=o. Hie deeft aeqnationi's terminus fecundus />, & 
loco q 8c r habentur - ^aa 8c aab. Ergo in conftru£tioritirri for- 
mula prima ubi erat p = o, ka = n y KB — ~ y 8c cx = A, id eft in 
problemate jam conftruendo kb = - 8c cx = — t ut hse 
qiiantitates evad'ant quam fimpMciflWus pono ^ -a, 8c lie fit kb = 
-3*, & cx=/a tlnde fais emergit Probfematis conjiru&io. 

Ago quamvis ka=% & a<t con*rarias p&rtes kb = 3#. Bifeeo 
ba in c, centroque k intervallo kc deferibo circulum, cui in- 
" fcribo reaam cx = b, Et adta 

re&a ax, inter tpfitm infinite pro- 
dutffam & reclam cx pono re&am 
ey aequalem ac, 8c convergen- 
tem ad punaum k. Sic fit xy 
-x. Quinetiam ob aequales cir- 
culos adeb, cxa, 8c aequales fnb- 
A tenfas ab, cx, nec non sequales 
aequales erunt anguli acb, ckx, ut 




B C K 

fubtenfarum partes bh, xy, x _ q ? 

Sc anguli bch, xky, atque adeo anguli ckx tertia pars erit an- 
gulus xky. Dati igitur cujufvis anguli ckx pars tertia xky 
invenietur ponendo inter chordas cx, ax infinite produaas rec- 
tam ey aequalem diametro ac, 8c convergentem ad circuli cen- 
trum k. 

Hinc fi a eirculi centra k ad fubtenfam ex demittas perpen- 
diculum kh, erit angulus hky tertia pars anguli hkx, adeo ut 
fi detur quilibet angulus hkx inveniri poflit ejus pars tertia hky 
demittendo a quolibet lateris utriufvis kx punao x ad latus al- 
teram kh perpendiculum xh, 8c lateri kh ducendo parallelam 
xe, dein reaam ye duplam ipfius kx, 8c convergentem ad 



punaum k ponendo inter redas xh 
K H 




£ xe. Vel fic. Detur 
angulus quilibet axk. 
Ad latus alterutrum ax 
erigatur perpendiculum 
xh, 8c lateris alterius 
xk punao quo vis k a- 
gatur 
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gatuf reaa ke cujus pars ye interjacens lateri ax produao, Scf^™'. 
ejus perpendiculo xh fit dupla lateris xk, 8c erit angulus kea^tructio. 
tertia pars anguli dati axk. Turn rurfus ereao perpendiculo 
xz, 8c afta kf cujus pars zf inter ef 8c ez fit dupla ipfius ke, 
fiet angulus kfa tertia pars anguli kea, 8c fic pergitur per con- 
iinuam anguli trifeaionem in infinitum. Exftat autem haec 
triieaio apud Pappum, Jib. 4. Prop. 32. 

%uodfi angulum per alteram conjlrublionum formulam ubi reBa 
inter aliam reclam & circulum ponenda e/l> trifariam divider e 
maker is : hie etiam erunt kb = f , 8c cx = £, id eft in pro- 
blemate de quo nunc agimus kb = 8c cx = ^, adeoque 
•ponendo n-a fiet kb=- 8c cx = b. Et inde talis emerget 
conftruclio. 

A punao quovis k ducantur ad eafdem partes rease dure 
xa=#, 8c kb = 30. Bifeca ab in c, centroque a intervallo ac 
defcribe circulum. In eo pone reaam cx = b. Junge ax, 8c 
junaam produc donee ea iterum fecet circulum jam defcriptum 




in g. Turn inter hunc circulum 
8c reaam kc infinite produaam 
B pone reaam ey sequalem reaae 
ac, 8c convergentem ad punaum 
g, 8c aaa reaa ec erit longitudo 
quaefita x, qua tertia pars anguli 



dati fubtenditur. 

Talis conftruaio confequitur formulam fuperius allatam : quae 
tamen fic evadet concinnior. Ob aequales circulos adeb 8c kxg, 
& aequales fubtenfas cx 8c ab, aequales funt anguli cax five 
kag 8c acb, adeoque ce fubtenfa eft tertiae partis anguli kag. 
Quare dato quovis angulo kag, ut ejus inveniatur pars tertia 
cae, pone inter circulum kgc, 8c anguli latus ka infinite pro- 
duaum reaam ey asqualem circuli femidiametro ag, 8c con- 
vergentem ad punaum g. Sic docuit Archimedes angulum tri- 
Le mma fariam fecare. Esedem conftraaiones facUius explicari 
Archim g. poffint qviam hic faaum eft . fed in his volui oftendere 
quomodo ex generalibus Problematum conftruaionibus fuperius 
Vox. I. Ff expofitis 
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x . expofitis 5 xenftriKStioftes fimpliciirlmas partictdarinm Problema- 
tiffla derivare liceat. . ' " , 

Prseter conftraaioiies hie expofitas adjungere liceret quam- 
phirimas. ' Ut^fi inter, a M b itivenienda effent dua medte pro- 

■ por-tionaks. Age quamvis 
fG- AK—b) 8c huic perpendicu- 

lare AB=a. Bifeca ak in 
i, & in t .eadem ak, fub- 
. tenfae bi aequalem pone ah ; 
ut 8c in linea ab produda 
_1L fubteniae bh aequalem ac. 
'turn in linea AK'ad akeras partes pun£ti a cape ad cujufvis lon- 
gitudinis, 8c huic irqualem de,' centrifque d 8c e, intervallis 
db, ec defcribe circulos duos bf, cg, 8c inter eos pone re<5tam 
fg aequalem reaae ai, 8c convergentem ad pundtum a, 8c erit 
af, prima duarum medie proportionalium quas invenire . o- 
portuit. 

Docuerunt Veteres inventionem duarum medie proportiona- 
lium per CiJJbidem ; fed linear hujus defcriptionem commodam 
manualem nemo, quod fcio, appofuit. Sit ag diameter 8c f 
centrum circuli ad quem Cijfois pertinet. Ad pnnaum F eri- 
gatur normalis fd, eaque producatur in infinitum. Et produ- 
fatur fg ad p, ut , fp aequalis fit circuli Diametro. Movearur 
norma redtangula ped e a lege ut cms ejus ep perpetuo tranfeat 
per pundtum p, & cms alterum ed circuli Diametro ag feu fs> 
sequale, termino fuo d tangat femper lineam fd, 8c cruris hujus- 
medium' pundum c defcribet Cijfoidem defideratam gck ut fupra 

expofui. Quare fi in- 
ter duas quafvis a 8c b< 
K inveniendee lint dnie 
mediae projrcrtionales : 
cape AM=a, erige per- 
pendiculum m. n = b. 
Jnnge an ; - 8c lege p'ne- 
fata, moveatur norma 
rsp, ufque dum piiricrnm ejus c incidat in redam an.. Turn 
demifib ad ap perpendiculo c v cape t ad bh,' 8c u ad bg, ut eit 
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mm ad bc, & ab continue praportionales; ab, **r, bg,- • se* erttBjt^ATio^. 
etiam continue proportionates /?, tj.u, b) •. a. ■ . structio- 

Simili norma.applka-tbne confirm pojfunt etiam alia Problemata NES - 
jtiida. Verbi gratia proponatur gequatio cubica x^+pxx+qx- r-o : 
.ubi q femper affirmativufii fit, r. negativum^. 8c p figni .utrir 
-nlVis. ■ -Fac ag eamque bifeca in -f, 8c cape fr & gl - x -p^ 
•idque'verfus' A ii habeatur + p aliter veifus p. Erige infuper 
normalem fd,- inqne ea cape Yoi=>/q huic etiam erige norma- 
lem Qp. In normae autem crure ed, cape ed 8c ec ipfis ag 8t 
ar cequales refpearive, 8c applicetur deinceps norma ad Schema 
Tic ut pundtum ejus d tangat reaam fd, 8c pun6tum c reaam 
qc, turn fi compleatur parallelogrammum bq_; erit lb aequa- 
lionis radix qussfita x. 

* Hadtenus conftruaionem folidorum Problematum, per opera-. 
tiones, quarum praxis manualis maxime fimplex eft 8c expedite, 
exponere vifum fuit. Sic Veteres, poftquam confeaionem ho- 
rum problematum per compofitionem locorum folidorum affe* 
tuti fnerant, fentientes ejufmodi conflruaiones, ob dimcilem 
"Coriicarum feaionum defcriptionem, inutiles effe, quserebant 
conftriraiones faciliores* per Cbnchoidem, CifToidem, extenflc- 
hem'filorum, 8c fig uramm adaptiones quafcunque mechanicas t 
prxlata mechariica utilitate inutili fpeculatioili Geometricae, ut 
•ex Pappo difcimus. Sic magnus ille Archimedes trif eaionem an- 
•guli, per coni fedtiolies, a fuperioribus Geometris expofita^ 
neglexit, 8c in l.emmatis fuis angulum, modo a nobis fuperius 
expofito, trifariam fecare docuit. Si veteres problemata, per 
figuras, efi tempeftate in Geometfiam ndn receptas, cbnflruere 
maluerint, quanto magis proeferendae nunc lunt ilte figurce, m . 
•Geometriam eeque ac ipfe" colli feaiones a plerifque recept^. • 
' Verumtamen novo huic Gebmetramm generi hand aifentton 
qui figuras hafce omnes in Geometriam redpiunt. Eorum re- 
gula admittendi lineas omfieVad conftruaionem Problematubi, 
eo ordine, quo aequationes, qjiibus'lineee illx defimuntur, nu- 
mero dimenlionum afcendunt, arbitraria & m Geometnti 
fundarnentum non habet. I mo falfa c% prcprerea quod cir- 
ciilus, h&c lege, cum coni feaionibus conjungendus effet, qvteA 
■tainen Geometnc omnes curri linea refta conjufigmit. - Vacil- 

F f a 
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Appendix, lante autem hac regula, tollitur fundamentum admittendi certo 
ordine lineas omnes Analyticas in Geometriam.. In Geometriam 
planam, meo quidem judicio, lineae nullae praeter redtam & cir- 
culum admitti debent ; nill forte linearum diftin&io aliqua prius 
excogitetur, qua linea circularis conjungatur cum re<5ta, 8c a re- 
liquis omnibus fegregetur. Quinimo ne turn quidem augenda 
eft Geometria plana numero linearum. Nam figurae omnes 
funt planae, quae admittuntur in Geometriam planam, id eft 
quas Geometrae poftulent in piano defcribere. Et problema 
omne planum eft, quod per figuras planas conftrui poteft. Sic 
igitur admiffis in Geometriam planam conicis fedtionibus, ali- 
ifque magis compofitis figuris, problemata omnia folida, & plus 
quam folida, quae per has figuras conftrui poflunt, evadent pla- 
na. Sunt autem problemata omnia plana ejufdem ordinis. Li- 
nea re&a Analytice fimplicior eft quam circulus ; hoc non ob- 
ftante problemata ejufdem funt ordinis, quae per re&as folas, 8c 
quae per circulos conftruuntur. Solis poftulatis reducitur cir- 
culus ad eundem ordinem cum re<fta. Et multo magis Ellipfis, 
quae minus difFert a circulo, quam circulus a re&a, poftulando 
confimiliter defcriptionem ejus in piano, reduceretur ad eundem 
ordinem cum circulo. Siquis, fpeculando EUipfm, incideret in 
problema aliquod folidum, et ipfum beneficio ejufdem Ellipfeos 
& circuli conftrueret ; hoc problema jam pro piano habendum 
effet : eo, quod Ellipfis jam ante in piano defcripta haberi fup- 
ponitur, 8c conftru£tio omnis, quae fupereft, abfolvitur per cir- 
culi folius defcriptionem. Eadem de caufa problemata quaevis 
plana per datam Ellipfin conftruere licitum eft. Verbi gratia li 
datae Ellipfeos adfg requireretur centrum o, ducerem parallelas 
duas ab, cd Ellipfi occurrentes in a, b, c, d, aliafque duas ef, 
gh Ellipfi occurrentes in e, f, g, h. Has bifecarem in I, k^l, m, 
& juntas ik, lm producercm, ufque ad concurfum fuum in o. 
Legitima eft hcec conftru6tio plani problematis per Ellipfin. 
Nil refert quod Ellipfis Analytice defmiatur per oequationem 
duarum dimenfionum. Nil quod Ellipfis Geometrice generetur 
fedione figurae folidae. Hypothefis fola, quod Ellipfis jam de- 
fcripta habetur in piano, problemata omnia folida, per ipfani 
conftrudla, reducit ad ordinem planorum, efficitque, ut plana 

omnia 
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omnia per ipfam legitime conftruan-^oyATiow 
tur. Et «adem eft ratio Poftulati.^TRUcTi N o- 
Quod vi poftulatorum fieri poteft, ut NES * 
\^ jam factum, Sc. datum atfumere con- 
ceflum eft. Poftuletur igitur Ellipfin 
in piano defcribere, 8c ad ordinem 
planorum problematum reducentur, 
ea omnia, quae per Ellipfin conftrui 
poflunt, planaque omnia per Ellipfin licebit conftruere. 

Necefle eft igitur aut Problemata plana 8c folida inter fe con- 
-fundi r aut lineas omnes rejici e Geometria plana praeter reclam 
&c circulum r 8c fiqua forfan alia detur aliquando, in ftatu con- 
ftruendi. alicujus Problematic*- Verum genera problematum 
confundi, nemo certe permiferit. Rejiciantur igitur e Geome- 
tria plana feaiones Conicae, aliaeque figurae. omnes praeter rec^ 
tam 8c circulum, 8c quas contigerit in ftatu problematum dari.- 
Aliense funt igitur a Geometria defcriptkmes illae omnes conica- 
rum feaionum in piano, quibus hodierni Geometrae tantopere- 
indulgent. Nec tamen ideo Coni feaiones e Geometria rejici*- 
endae erunt. Use. in piano non defcribuntur Geometrice, ge- 
nerantur vero in folidi Geometrici fuperficie plane. Conus con- 
ftituitur Geometrice,. 8c piano Geometrieo fecatur. Tale Coni 
fegmentum. figura. Geometrica eft,- eundemque habet locum in 
Geometria folidi ac fegmentum circuli in plana,. 8c hac ratione 
bafis ejus,, quam Coni feaionem vocantj figura Geometrica eft.' 
Locum igitur habet Coni feftio in Geometria, quatenus eafuper- 
ficies eft folidi Geometrici. Alia autem nulla ratione Geome^ 
trica, quam folidi fedtione, generator, 8c ideo non nifi in Geo- 
metriam folidam antiquitiis admifla fuit. Talis autem Conica- 
rum feaionum generatio difficifis eft,. 8c in rebus praaicis, qui- 
bus Geometria potiffimum infervire debet, prorfas inutilis. Ideo 
veteresfe ad varias figurarum in piano defcriptiones mechanicas 
receperunt, 8c nos ad eorum exemplar conftruaiones preceden- 
ts concinnavimus. Sunto conftruaiones illae Mechanicae : lie 
& conftruaiones per Coni feaiones, in piano ut jam moris eft 
<iefcriptas, Mechanics funt. Sunto conftruaiones per datas 
Coni feaiones Geometrica;.: fie 8c. conftruaiones per alias qua^- 

cunque-* 
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?pe!,dix. cunque figuras datas Geometries funt, & ejufdera ordinis cum 
conftruc~tionibus planorum Problematum. Nullii ratione prere- 
rendas funt. in Geometria Se<5liones c'onicae figuris aliis, nifi qtra- 
temis illae a fedtione Goni, praxi ad folutianem problerriatum 
prorfus inutili, derivantur. Verumtameri' ne conftru£tion.es per 
Conicas fedtiones omnino praeteream, vifum fuit aliqua de his 
iubjungere, in quibus etiam praxi manuaii non iiieorJmodie 
■confiilatur. " 

Gonicarum feaionum fimpliciflima eft Ellipfis. Hcec notior 
eft, & circulo magis affinis, & praxi manuaii facilius defcribitur 
4n piano. Purabolam pretermit plcrique,. ob iimplicitatcm as- 
quationis, per quam ea exprimitur. Verum hac ratione Para- 
bola ipfi etiam circulo pneferen^ contra quam -fit. Fnifa 
■eft igitur argumentatio a fimpndtnfc^quationum. Jiquatio- 
-num fpeculationi minium indulgent hodierni Geomefrse. lia- 
.rurn fimplicitas eft confiderationis Analytics. Nos in compofi- 
tione verfamur, £c compofitioni leges dandae non funt ex Ana- 
Jyfi. Manuducit Analyfis ad Compofitioncm : fed Compofrtio 
non prius vere confit, quam liberatur ab omni Analyfi. : Ihfit 
.compofitioni vel minimum .Analyfeos, 8c compofitioncm vernrh 
•nondum afTecutus .es. Compofitio in fe perfedta eft, 8c a mi£- 
tura fpeculationum Analyticarum abhorret. Pendet Fu>urarum 
fimplicitas a limplicitate genefeos:& Idearum, & asquafio noh 
eft, fed defcriptio, five Geometrica five Mechanica, qua figura 
generatur, & redditur conceptu facilis. Ellipfi igitur primuifa 
locum tnbuentes, docebimus jam, quomodo sequationes 'per ip- 
fam conftruere licet. : 

Froponatur aquaiio quavis cubic a x^pxx + qx + r, ubi p, qW 
r datas terminorum aquations coeffwientes cumjignis fuis +&>- Sig- 
nificant, &> alteruter terminorum p & q, vel etiam uterque tittfe 
potcjl. Sic emm aiquationum omnium cubicarum conftrudiones 
Tina ilia operatione quae fequitur exhibebimus. 

A pundto d in refta quavis data cape.duas quafcunque redas 
-bc, be ad ealdem partes ; ut & inter ipfas mediam proportiona- 
Jfim bd. Et bc diaa n, cape etiam in eadem redd ba= f , id- 
•que .verfus pimdum c fi habeatur - q, aliter ad partes contrarias. 

Ad 
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Ad punchim a erige perpendiculum ai, inque eo cape af ^-^ t £™* 
qualem />, fg aequalem af, fi aequalem ~, & fh in ratione a d™ cr, °* 
fi ut eft bc ad be. Fh vero 8c fi capiendae funt ad partes 

puncti f verfus g fi termini p 
8c r habent eadem figna, aliter 
ad partes verfus a. Comple- 
antur parallelogramma iack & 
hael, centroque k, 8c inter- 
vallo kg defcribatur circulus. 
Turn in linea. hl capiatur ad 
utramvis partem puncti h lon- 
gitude hr, quae fit ad hl ut 
bd ad be : agatur gr fecans el 
in s, 8c moveatur linea grs 
pun£to ejus r fuper linea hi,, 
8c punc"to s fuper linea el in- 
cedente, donee tertium ejus punihim g defcribendo Eilipfin,, 
occurrat circulo, quemadmodum videre ' eft in pofitione yoa. 
Nam dimidium perpendiculi yx ab occurfus illius pun&o y in 
reciam ae domim* exit radix xquationis. Poteft autem Regulce 
grs vel yz<? terminus g vel y, circulo in tot pundis occurrere 
quot funt pofTibiles radices-. Et & radicibus hoe funt affirmativse. 
quce cadunt ad eas partes rcclcc ae ad quas re£ta fi ducitur a. 
pundo f, & ilke negative qua2 cadunt ad contrarias partes linese 
ae, fi modo habeatur + r : & contra fi habeatur ~t\ 

Bemonjiratur autcm hsec conftruaio fubfidio Lemmatum fe- 
quentium. 

Lem. I. Pqfi/is qua. in fupcriore cotiflruHiom, ejl 2CAX-ax^= 

^X^-2AIxyX + 2AGxl'I. . 

Namque ex r.atura circuli eft Kyq-cxq, jequale quadrato ex. 
7^-ai. Sed eft' Ki ? xquale gi^+ac.?, exq xquale quadrato 
ex ax- ac hoc cft'jetmale ax ? -2cax + ac<7, atque aclco horum- 
dirFerentia gi^+ 2CAX- ax<?, oequatur quadrato ex 7 x-ai,. id cit 
ipfi yxi7-2Aixyx + Ai^. Auferatur utrinque 01.7, & manebiuit: 
a:qualia -c^x-ax.?, & v X7-2AI x y x + Ai^-oi.y. Verum W 
(per Prop. a. Lib. 11. Elcm.). xquale eft ag^ + 2AGI + 017, atqite 
5 
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appesdix. adeo ai?-GI? aequale eft ag?+2Agi, hoc eft aequale 2AGin ~ag 
+ gi, feu aequale 2AGxFi, 8c proinde 2CAX-ax?, aequale eft 
yx?-2Aixyx + 2AGxn. Q. E. D. 

Lem. II. P^f/j ?#«# in Superior e confiruclione^ eji 2Eax-ax? 
■ aquale ^ xy? - j~ ah x xy+ 2AG x fi. 

Notum eft enim quod punc~tum y motu regulae ygj fuperius 
aflignato defcribit Ellipfin cujus centrum eft l, 8c axes duo cum 
-re&is le 8c lh coincidunt, quorum qui in le aequatur 2yf live 
2GR, & alter in lh aequatur 2y<r five 2gs. Et honim ratio ad 
invicem ea eft quae lineae hr ad lineam hl, five lineae bd ad li- 
neani be. Unde latus tranfverfum eft ad latus rectum princi- 
pal ut be ad bc five ut fi ad fh. Quare cum yT ordinatim ap- 
plicetur ad hl, erit ex natura Ellipfeos gs?-lt? aequale ^ Ty?. 
Eft autem lt aequale ae-ax, 8c Ty aequale xy— ah. Scriban- 
tur horum quadrata pro lt? 8c Ty?, 8c fiet gs?-ae?+2EAX- 

FI . 

AXq= in xy?-2AHxxy+AH?. Eft autem gs?-ae? aequale 
quadrato ex gh+ls, propterea quod gs hypotenufa eft trianguli 
re&anguli cujus latera funt ipfis ae 8c gh+ls aequalia. Eft 8c 
(ob fimilia triangula rgh, rsl) ls ad gh ut lr ad hr, 8c com- 
ponendo gh+ls ad gh ut hl ad hr, 8cduplicando rationes, qua- 
dratum ex gh + ls, eft ad gh? ut hl? ad hr?, hoc eft (per con- 
ftru&ionem) ut be? ad bd?, id eft ut be ad bc, feu fi ad fh, 
adeoque quadratum ex gh+ls aequale eft ^ gh?. Eft itaque 
csq-AEq aequale ~ gh?, atque adeo ^ gh? + 2EAX - ax?= ~ 
in xyq- 2 ah x xy + ah?. Auferatur utrinque ^ gh?, 8c reftabit 
2eax-ax?= ^in xy?-2AHxxy+AH?-GH?. Eft autem ah= 
ag+gh, adeoque ah? = ag?+ 2agh+ gh? 8c fubdu&o utrinque 
gh? reftat ah?-gh? = ag?+ 2agh, hoc eft=2AGin Iag + gh, 
feu = 2 ag x fh, atque adeo eft 2eax-ax?= ^in Xy?-2AHxxy+ 
2 AG x fh, i. e. = ~ X y?-~ AHxXy+2AGxFI. Q. E. D. 

Lem. III. Iifdem pq/itis eft ax adxy-AGut xy ad 2bc. 

Nam fi de aequalibus in Lemma te fecundo fubducantur aequalia 
in Lemmate primo, reftabunt aequalia 2cexax 8c~xy?- ^ah 

x 
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x xy+ 2 ai x xy. Ducatur pars utraque in fh, 8c fiet 2FHxcexax f^c™" 
eequsle Hi x Xyq- ^FI x AH x xy + 2 ai k fh x xy. Eft autem ai = ah *™ s VCTlQ ' 
+hi, adeoque 2Fi x ah- sfh x ai = 2Fi x ah - 2FH a - 2Fhi. Sed 

3flx AH-2FHA= 2AHI, 8C 2AHI-2FHI= 2HIX AF. Erg'O 2FI X AH 
-2FHX AI = 2HI X AF, adeoque 2FH x CEx AX = HIxXy?-2HI xAF 

xX y, Et inde hi ad FH wt 2CE x ax ad xy?-2AFxXy. Sed per 
kx)rtftru&kmem hi eft ad fh ut ce ad bc, atque adeo ut 2cexax 
id 2BCX AX 8c proinde 2BCx ak 8c xy?-2AFxxy (per Prop. 9. 
m V. RleM^etwM. te^ualia. ^©qualium vero re&angulorum pro- 
poftionalia funt latera, AX ad xy-2AF, id eft ad xy-AG ut xy 
ad 2»c. Q% E. D. 

Lem. IV. Iifdem pofitis, eft 2FI ad AX-2AB ut xy ad 2BG. 

Nam de Dequalibus in Lemmate tertio, nimirum 2BC x ax = 
xy?- 2AFxxy, fubducantur aequalia in Lemmate prime >, 8c refta- 
tot aequalia -2ABx ax + ax? = 2Fix xy- 2AGx fi, hoc eft ax in 
ax-2ab =2Fi in xy— ag. jffiqualium vero re&angulorum pro- 
portionalia funt latera 2FI ad AX-2AB ut ax ad xy— AG, hoc eft 
(per Lemma tertium) ut xy ad 2bc Q. E.D. 

Prafiratis bis Lemmatibus, ConflruBio Problematis fic tandem 
dermnftratur. ' 

Per Lemma quarlum eft xy ad 2BC ut 2Fi ad ax - 2AB, hoc 
eft (per Prop. 1. lib. VI. Elem.) ut 2BC x 2F1 ad 2BC x ax - 2AB, 
feu ad 2BC x ax - 2BC x 2AB. Sed per Lemma tertium eft ax ad 
Xy~2A¥ ut xy ad 2BC, feu 2BC x AX-Xyq- 2AFxXy, adeoque 
Xyeftad 2bc ut 2bc x 2F1 ad Xy?- 2AF x xy- 2BCx 2AB. Et duc- 
tis extremis 8c mediis in fe, fit xy cub. - 2 af x xy?-4Bc x ab x xy 
— 8bc? x fi. Addantur utrinque ' 2 af x Xy? + 4BC x ab x xy, 8c fiet 
*ycub. = 2AFxxy? + 4BCx abxX 7 +8bc?xFI. Erat utem in con- 
ftrudtione demonftranda, -\xy radix aequationis dida x, nee non 
af =/>, Bc = n, ab=;, 8c fi=£, adeoque bcxAB = ?. Et bc?xfi 
= Quibus fubftitutis fiet x*=px*+4X+r. Q.E.D. 

Corol. Hinc fi af 8c ab ponantur nulla, per Lemma tertium 
& quartum fiet 2FI ad ax ut ax ad xy 8c xy ad 2BC. Unde 
conftat inventio duarum medie proportionaliura inter datas qual- 
libet fi 8c bc. 

Vol.1. Gg Scholium. 
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Scholium, Ha<ftenus aequationis cubic® conftruc"Honem per El* 
lipfin folummodo expofui : fed regula fua natura generalior eft, 
fefe ad omnes cofli feaiones indifferenter extendens. Nam fi loco 
Ellipfeos velis Hyperbolam adhiberi, cape lineas bc, be ad con- 
trarias partes pundti b, dein punaa a, r, g, i, h, k,l8cr deter- 
minentur ut ante; excepto tantiim quod fh debet fumi ad partes 
ipfius f contra i, 8c quod hr non in linea hl, fed in linei ai ad 
utramque partem punai h capi debet, 8c vice reaas grs duae aliae 
reftas a punao l ad punaa duo r 8c r hinc inde duci pro afymp- 
totis Hyperbolas. Cum iftis itaque afymptotis lr, lr defcribe Hy- 
perbolam per punaum g, ut 8c circulum centro k intervallo kg: 
8c dimidia perpendiculorum ab eorum interfeaiorribus ad reaam 
ae demifforum erunt radices sequationis propofitae. Quae ornnia, 
fignis + 8c - probe mutatis, demonftrantur ut prius. 

Quod fi Parabolam velis adhiberi, abibit punaum e in infinir 
turn, atque adeo nullibi capendum erit^ 8c punaum h cum punao 
¥ coincidet, eritque Parabola circa axem hl cum latere reao prin- 
cipali bc per pun&a g 8c a defcribenda, fito vertice ad ^partes 
pnncli f ad quas punaum b fitum eft refpeau punai c. 

Sic funt conftruaiones per Piaiabolam, fi fimplicitatem ana- 
lyticam fpeaes, fimpliciflimae omnium. Eae per Hyperbolam 
proximum locum obtinent, 8c ultimum locum tenent quae per 
Ellipfin abfolvuntur. Quod fi praxeos mariualis in defcribendis 
figuris ipeaetur fimplicitas, mutandus eft ordo. 

In hifce autem conftruaionibus obfervandurn venit, quod pro- 
portione lateris reai principalis ad latus tranfverfum determinatur 
fpeeks Ellipfeos 8c Hyperbolae ; 8c proportio ilia eadem eft quae 
Hnearum bc 8c be, atque adeo aflumi poteft: Parabolae verd 
fpecies eft, uniea quam artifex ponendo be infinite, longam afle- 
quitur. Sic igitur penes artificem eft, aequationem quamcunque 
cubicam per conicam leaionem imperatae fpecrei conftruere. A 
figuris autem fpecie datis, ad figuras magnitudine datas deveni- 
etur, augendo vel diminuendo in, ratione data lineas omnes, qui- 
bus figune fpecie dabantur, atque ita aequationes omnes cubicas,. 
per datam quamvis Conicam feaionem, conftruere licebit. Id- 
quod fic plenius explico. 



proponatur 
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Proponatur aquationem quamcunque cubicam x % -pxx. qx. r.fw*™ 
opt data cujufcunque feclionis conica conftruere. " E " CT,<> " 
A pundto quovis b in reaa quavis infinita bc Escape duas quaf- 
— ■ cunque longitudines bc, be ad 

eafdem partes fi data Coni fec- 
tio fit Ellipfis, ad contrarias fi 
ea fit Hyperbola. Sit autem 
bc ad be ut datje feaionis la- 
tus reaum principale ad latus 
tranfverfum; 8c bc nominata 
cape ba = idque verfus c 
fi habeatur -q, aliter ad 
partes contrarias. Ad pun c 
turn a erige perpendiculum 
at, inque eo cape af ae- 
qualem p 8c fg aequalem 
af ; item fi jequalem 
Capiatur vero fi verfus g 
,! K. fi termini p 8c r habent ea- 
dem figna, aliter verfus a. 
Dein fac ut fit fh ad fi ut 
bc ad be, 8c hanc fh cape 
: a punao f verfus 1 fi feaio 
fit Ellipfis, aut ad partes 
contrarias fi ea fit Hyper- 
bola. Porro compleantur 
parallelogramma 1 a c k 8c 
hael, 8c hae omnes jam 
defcript* line* transferantur ad datam ^ionem Conicam aut 
quc/perinde eft, his fuperponatur f^^^tL 
tranfverfa diameter principalis convemat cum recta lh 
cum punao l. His ita conftitutis agatur rcdta kl ut & efta gl 
fecans conicam feaionem in*. In lk cape 1* ■ qu« - * 
L,ad lg, centroque * 8c intervallo ^«^^ la 
punais ubi hie fecuerit curvam impofitam ope ty 

ad lineam lh, cujufmodi fit yr. Demque vedus y> ^ 

Gg % 
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Appendix. q 112e fl t a< J T y u t LG ad hg, 8c lvjDC TY pPOduA* fecet Wftam'AB 

inx, eritque recta jxT una ex radkibus a©quattwiis. itoita«aem 
radices affirmative quae jacent ad partes fec%§ ab $A 4%am re&a 
fi jacet a pundto f, 8c negativae quae jacent ad contrarias partes, 
fi mod6 habeatur + r, & contra fi - r obvenerit. 

Hoc modo conftruuntur aequationes cubicae per Ellipfes §c 
Hyperbolas datas : Quod fi detur Parabola, capienda eft bc 
aequalis lateri recto ipfius. Dein punctis a, f, g, i 8c k inveiAis 
ut ante, centro k intervallo kg defcribendus eft circulus, 8c Para- 
bola ita applicanda ad Schema jam defcriptum (aut Schema ad 
Parabolam) ut ipfa tranfeat per pundta a 8c g, 8c axis ejus ipli 
ac parallelus per pun&um f, cadente vjertice ad partes pun&i 
illius f ad quas punctual b cadit a puncto c. His ita conftitutis, 
fi perpendicula ab ejus occurfibus cum circulo demittantur ad 
lineam bc, eorum dimidia erunt radices aequationis conftruendae. 

Et notes quod ubi fecundus aequationis terminus deeft, 8c latus 
rectum Parabolae ponitur numerus binarius, hcec conftructio 
evadet eadem cum ilia quam Carteiius attulit iriM3eornetrii fua, 
pneterquam. quod liaeamenta hie funt illorum d-upricia. 

Haec eft conftructionum regula generalis. Yertwa ut>i proble- 
mata particularia proponuntur, .ccwiMendum ^ft^^^w^iefram 
formulis fimpliciffimis. Libera enim manet ^.uaajtltas- % -eajts? 
affumptione conftructio plerumque ftmplicior reddi poteft. Ejus 
rei exemplum unum fubjungo. 

Detur Ellipfis, & inter datas lineas a 8c b inveniendae lint duae 
mediae proportionales. Sit earum prima x, 8c a. x. ~. b erunt 
continue proportionales, adeoque ab = ~ 9 feu x^-aab, sequatio eft 
quam conftruere oportet. Hie defunt termini />, 8c q, 8c terminus r 
eft aab, adeoque ba 8c af nullae funt, fi 8c eft — . Ut terminus no- 
viflimus evadat fimplicior affumatur n = a, 8c fiet Fi = b. Deinde 
conftructio ita fe habebit. 

A pun&o quovls a in reda quavis bfinita ae cape ac = a, 8c 
ad eafdem partes pun&i a cape ac ad ae ut eft EUipfeos latus 
re&um principale ad latus tranfverfum. Turn ia perpendicvilo 

AI 
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ai cape ai = J, & ah ad ai ut eft ac ad ae. Compleantur 
parallelogramma iack, hael. Jungantur la, lk. Huic fchemati™"- 
mponatur Ellipfis data. Secet ea reaam al in pundo g, Fiat 

* ... ■ :y t t, t it nt t o- ad t a. Centra 
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hk ad lk ut l^ ad la. Centro 
k intervallo kg defcribatur cir- 
culus fecans Ellipfin in y. Ad 
\ ae demittatur perpendiculum 
_l yx fecans hl in t, 8c produ- 
j catur id ad y ut fit ty ad Ty fi- 
/ cut la ad hg. Sic fiet |xy 
— prima duarum medie propor- 
tionalium#. Q.E.L 
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FUNDAMENT A GEOMETRIC SUBLIMIORIS 

PERTINENTES. 



MONITUM EDITORIS. 



f^UMin ed diu fuerim opinione, fore ut fublimioris Geometric 
fcieMia facilius at que mdiks ex ipftus Newton f libr is quam ali- 
unde fere haurienda ejfet, modo ea fuppleta ejent qua Newtonus 
reliquit imperfe&a, et pauca quadam accur alius expofita y qua 
ilk brevius dixit quam ut difcentibus perfpicua ejfent ; nonnulla 
Newtonianis adjungere decrevimus, qua tironibus viam complanare 
pojfint, modo ipft a Matbefi elementarid fatis inJlruBi ad bac fub- 
Umiora accedant. Exigit igitur injlituti ratio, ut quo ordine bac • 
omnia fmt legenda y fi quis tempore brevijfimo minimoque labor e 
fruBusJludiorum maximos percipere cupiaty breviter exponam. 

Gui igitur nova Jit qua in bifce traditur difciplina, is omnium 
primum "Iradfatum ipfius Newtoni de Rationibus Primis Ultimifque: 
diligenter velim perlegat. 

a. Bein nojiram Fluxionum Geometriam. 

3, Newtoni JntroduBionem ad fiuadraturam Curvarum, etlibri 
ipfius de $yadraturis initium, abfolutam ufque fecundi Problematis 
enodationem. 

4. Analyfin per aquationes numero terminorum infinitas,. col- 
latis Geometric Analytic* locis cognatis, ad qua notations nojlra 
legentes ablegant. 
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5- Noft ram Infinitorum Logi/licam. 

6. Excerpt a ex Epijlolis Newto.ni ad Series Injinitas Flux ionef que 
pertinentia. 

7. Newtoni Geometriam Analytic am, ab initio doBrina fluxio- 
nalis abfolutum ufque nonum Problema. 

8. Librum de %uadraturd Curvarum, ab initio refumptum, 
Jinem ufque ; conferendo Geometria Analytics Joe a cognata. 

9. Methodum Differentialem. 

10. Enumerationem linearum tertii ordinis. Nos verb in con- 
dendis demonjirationibus nojlris, earn nobis legem tulimus, ut non 
aliis unquam tanquam cognitis uteremur, prater ea qua non cog- 
novije leSlorinon licebit, qui ordinem legendi d mbis prafcriptum 
obfervaverit. 
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LEMMA I. 

Suantitates, ut W quantitation rationes, qua ad aqualitatem 
tempore quovis fnito confianter tendunt> & ante finem temporis 
ittius propius ad invicem accedunt, quampr* datdqudvis differentia 4 * 
Jiunt ultimo aquales. 

SI negas ; fiant ultimo inaequales, & lit earum ultima dif- 
ferentia d. Ergo nequeutrt ^propiits ad aequalitatem acce- 
de cfuam pro data di^rentia B : contra hypothefin ( a >. 

LEMMA 

(*) SiqOSs et qua £ib Lemmatis Primi fitulo hk prb&rantur, pro defmitione potiu» haberi 
*e it, qusl^ nimirum conftituit Newtonus quidnam fit ultima ilia, quam fepe adco locuturus eft,, 
live magnitudinum five rattonum aequalitas, is fcntentia fuse me certe laud magnopere refra- 
gantem habiturus eft. Quid enim r Si duarum magnitudinum, a, b, quarum illam a minorem 
ponamus, harum fi major b fixa maneat, minor a feafim increfcat, e& quidem lege, ut 

I licet nunquam ea major evadat qustai b, intra certum tamen tempus minis abiit a b quam 
pro differentia ulla quam minimam quU pofuerit, quidni habeatur ilia a alteri a ultimo* 
xqualis ? Cum dari nequeat magnitudo ulla illk b vel tantillo minor, quam a ultimo, nor* 
exuperabit } cum tamen ipiam b nunquam ei exuperare liceat. Vel fi, manente magni<- 
. tudioe minor* a, major s fenfim miauatur, ea quidem lege, tit licet nunquam ea minor fiat 
•j m a, intra certum tamen tempus minus exuperet a, quam pro differentia uM quam minimank 
S u » pofuerit, quidni habeatur ilia a alteri a ultimo, sequalis ? Cum dari nequeat magnitudo ulla: 
rainor^ tam '^ a ma i or * al^ra s. ultimo, minor noa fiat y cujn tamen, ipli a nunquam ea fiat. 

Simdf 1 * 1 n^g^itudinw, a, b, increfeeado vet dfccrefcendo. quwia mode mutationes fubeant. 

oata dtfas, c, d ; fitque e magnitude* cui mutabilis b ultimo aquali* fiat. Sit etiam alia* 
> 1*>* habeat ad b ratioaeia«am quam c ad. c Janj.fi magnitudini mutabu\ a, is fit muta- 
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L E M M A II. 

Si in figurd quavis ame, reffis xa 9 ae & curvd acE combre- 
henfd, infcribantur pamUelogfamma quotcunque, Ab, bc, cd, &c. 
' ' ' ' fub bafibus ab, bc, cd, "&c. aqualibus, & 

later ibus b£, cc, nd 9 Sic. figura later ■/ ha 
paralklis content a ; conipleantur paralle- 
logramma 'audi, bLcm, cmdn, 8cc. Dein 
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& numerus augeatur in infinitum : 
quod ultima rationes, quas habent adfe invi- 
cem figura infcripta AKbLcmdv, circumfcrtp- 
"Bl 1 c D E ta AaibmcndoE, & curvilinea AabcdE, funt 
rationes aqualitatis. 

Nam figurae infcriptae & circumfcriptae differentia eft fumma 
parallelogrammorum ki, Em, mn, do, hoc eft (ob aequales omnium 
bafes) re&angulum fub unius baft Kb Sc altitudinum fumma Aa, 
id eft, re&angulum abi#. Sed hoc reftangulum, eo quod lati- 
tudo ejus ab in infinitum minuitur, fit minus quovis dato. Ergo 
(per Lemma i ) figura infcripta 8c circumfcripta, 8c multo magis 
figura curvilinea intermedia, fiunt ultimo aequales. Q. E. D. 

LEMMA III. 

Eadem rationes ultima funt etiam rationes aqualitatis, ubi pa- 
rallelogrammorum latitudines ab, bc, cd, 8cc. funt inaquales, & 
atnnes minuuntur in infinitum. 

Sit enim af sequalis latitudini maximae, 8c compleatur paral- 
lelogrammum EAaf. Hoc erit majus quam differentia figurae in- 
fcriptae 

tionum fuarum omnium terminus atque finis, ut illi f ultimo aequalis fiat, his 
politis, quidni ratio illius c ad d, magnitudinis a ad e ultima dicatur ratio ? 
Vel quidni dicantur rationes illa^ c ad d, a ad b, ultimo xquales ? Siquidem ilia 
A cuivis imgnitudini ultimo inaequalis fiat, qua; ad ultimam ipfius b magnitu- 
dinem rationem habeat aliam atque c habet ad p. Si neges, inquit New tonus, 
j magnitudines, a, b, in cafu primo habendas efle ultimo aequales, necefle eft con- 
trarium velis ; eas habendas efle ultimo inaequa'tes. Si hoc velis, necefle erit ali- 
I quam inter eas ponas differentiam ultimam : nam insequalium eft femper aliquid 
D quo altenim ab altera abfit : neque propius quam pro differentia ilia, quam ul- 
timam habiturse funt, magnitudines ultimo insequales accedere poterunt. Hoc 
contrarium eft legi mutationum a nobis conilitutx. Haud igitur inaquales ultimo ha- 
funt magnitudines, quarum mutationes legi, quam tulimus, obtemperant. Si non inae- 

quales, 
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fcriptae 8c figurae circumfcriptae; at latitudine fua af in infini-p R i M is Ul- 
turn diminuta, minus fiet dato quovis rectangulo. Q. E. D. timisque* 

Corol. 1. Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanef- 
centium coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. 

Corol. 2. Et multo magis figura re&ilinea, quae chordis eva- 
nefcentium arcuum ab, bc, cd, 8cc. comprehenditur, coincidit 
ultimo cum figura curvilinea. 

Corol. 3. Ut 8c figura reclilinea circumfcripta, quae tangen- 
tibus eorundem arcuum comprehenditur. 

Corol. 4. Et proptcrea hae figurae ultimae (quoad perimetros 
acE,) non funt rectilineae, fed rectilinearam limites curvilinei. 



LEMMA IV* 



Si in duabus figuris hacE, vprr, infcribantur ( ut fupra J duo- 
Parallelogrammorum feries, fit que idem amborum numerus, & 
ubi latitudines in infinitum diminuuntur, rationes ultima paralle- 
logrammorum in una figura ad parallelogramma in altera, fin- 
gulorum ad fingula, fint eadem ; dico quod figura dua AacE, ?prr, 
funt ad invicem in eddem Hid ratione. 

Etenim ut funt pa- 
rallelogramma fingu- 
la ad fingula, ita 
( componendo ) fit 
fumma omnium ad 
fummam omnium, 8c 
ita figura ad figuram ; 
exiftente nimirum fi- 
gura, priore (perlem- 

quales, seqxiales certe. Namque iEqualis &: Inaequalis haud fane novimus intermedium quid, cui 
nec aequali nec inxquali efle liceat. Jam vero fi magnitudines illae a, b jure eptimo csnfeantur 
ultimo xquales, rationes etiam, fecundum eandem legem noftram mutabiles, nihilo ineptius ultimo 
aquales dici, id etiam invi&is argumentis obtinebimus. Quid enim ? Cum in cafu fecundo 
magnitudinum mutabilium, a, b, data-, r, e, fint ultima? magnitudines, hoc eft cum a fiat 
ultimo ajqualis illi f, necnon b ultimo aequalis illi e, nonne dicendum a efle ultimo ad f ut b 
ultimo ad e. Id vero fi recle dicitur^ nonne Euclides ipfe dicere jubebit, efle permutando a 
ultimo ad b ficut f ad e. Quod fi illud etiam refte dicitur, cum fit pra?terea f ad e ut c ad i> 
(id enim pofuinaus) nonne iterum ex Euclidis mente dicendum erit, efle a ad b ultimo ficut c ad 
D » five rationes, a ad b, c ad d, efle ultimo aequales. Evicimus igitur, inquit Newtonus, mag- 
uitudines rationefque mutabiles, quarum mutationes legem a aobis conftitutam fcrvant, luben- 
das effe ultimo aequales. 

1 ma 
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DeRauo- ma in) ad fummara priorera, 8c figura pofteriore ad fummam 
NiSUS pofteiiorem in ratione asqualitatis. E. D ( b ). 

Corol. Hinc fi duae cujufcunqtie generis quantitates ia eundem 
partium numerum utcunque dividantur ; 8c partes illae, ubi nu>- 
menis earum augetur 8c magnitudo diminuitur in infinitum, da- 
tam obtineant rationem ad invicem, prima ad primam, fecunda. 
ad fecundam, caeteraeque fuo ordine ad caeteras : erunt tota a4 
invicem in eidem ilia data ratione. Nam 11 in lemmatis hujus 
figuris fumantur parallelogramma inter fe ut partes, fummae 

partium 

C) Cor. 11. i. Si duae curvas (abc, ade) axem habeant comrnunem (af) hujus autem curva: 
ordinate ad ordinatas alterius datam aliquam rationem gerant, binas utique femper conferendo, 
qua: ex eodem axis punfto edufta: lint, arex curvarum afc, Afe, 
datam ordinatarum inter fe rationem hnbebunt. Nempe hoc dico ; 
a puncto g in axe curvarum, af, pro lubitu affumpto edu£hi ad per- 
pendiculum re&a gb, qua; cur, if duabus, abc, ade, ill i in pun&o 
b, - hnic in puntfto d, occurrat, fi rcclis bg, dg, data aliqua ratio 
intercedat, qua eadem obtincat a qrocunque demum axis pundto 
ordinata educatur, eadem arearum eriam, afc, afe, inter ipias ra- 
tio erit. 

Cor. H. 2. Qy6d fi refta gb non ad perpendiculum, fed cum data qua vis z.d axem communem AF 
inclinatione, educatur, idem obtinebit. 

Cor. H. 3. Si verd curvae duae, abc, ade, eo modo ad fe mu- 
tuo fint afle&ae, ut re&ae, gb, gd, a pun£ro aliquo g in aj;e com- 
B muni, af, ordinatim edu&ae, datis quidem fed diverts ad axem 
illam inclinationibus, datamjnter fe rationem gerant ; quje- ea- 
dem obtineat, a quocunque. demum axis pun&o ordinary ill* 
educantur ; vel fic etiam, areis abcf, adef v da^« quaedam, ra- 
tio interceded; ea nimirum, quam re&ae a gunctis B, d in ax- 
em af ad perpendiculum deaiiffas inter fe h-ab«nt. 

( c ) Sint duae 
quantitates ab, 
cd cujufcunque 
generis qua| in 
f}\ partes quotcun- 
que dividantur, 

A- Afc, E-F> F«, ,GH, 
HBJCK, KL, LM, 

mk, ND; quae 
partes totidem 
in hac et in illi 
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S f fint.Sipartesil- 

lie, numer ) earum infinite aufto, magnitudinibus vero Imgularum infinite imminufcis, prima ad pri- 
mam fecunda ad iecundam, citeraque ordine ad cateras, hoc eft fi AEad ck, ef ad kl, fg ad lm, 
GH ad . MN ' HB ad ND > datam inter fe rationem habeant; hoc fi fiat, dicit Newtonus inter quanti- 
tates ipias, ab, cd, eaiulem rationem datam obtinere, quae partium evanefcentium communis eft. 

DEMOXSTRATIO AD MENTEM NEWTONI. 

Exponatur recta or data cwvflibet longitudinis ; et in eAdenj reda, infinite product, capiatur 
3*^, ad quam -of rationem habeat eandem ac ae ad ef ; et qr, ad quam pq, rationem habeat quam 
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partium femper erunt ut fummae parallelogrammorum ; atque Pr.m is u L . 
ideo, ubi partium 8c parallelogrammorum numerus augetur 8c TiM 15 ^ 
magnitudo diminuitur in infinitum, in ultima ratione parallelo- 
grammi ad parallelogrammum, id eft (per hypothefin) in ultima 
ratione partis ad partem ( c ). 

LEMMA V. 
Similium Jigurarum latera omnia, qua fibi mutub refpondent, 
funt proportionally tarn curvilineu quam reffiUnea ; & area funt 
in duplicatd ratione Iaterum. 

ef ad fg ; et rs, ad quam rationem habeat quam fg ad gh ; et st, ad quam rs rationem ha- 
beat quam gh ad hb. ReAam ot ad perpendiculum infiftat oa datae cujuflibet longitudinis, et 
reftangulum oafr compleatur ; cujus cum lateribus parallelae ducantur p^, q£, nd, sc. Expona- 
tur alia refta vA tc&x ot jsequalis, in qua capiantur partes, Vx, xj>,yz, TA, partibus op, i>(^j 
qr, rs, st, ordine asquales. Reclam vA ad punda v, x,j>, z, r,A, redae v«, x^,y^, zk, Ti, Aw, 
ad perpendiculum infiftant. 

Capiantur x^, yl>, zk, 17, Am, ad quas oa rationes habeat quas ae ad ck, ef ad ki», fg ad lm, 
gh ad mn, hb ad nd ; et recftangula vj-, xb, yk, zl, Tia compleantur. Jam cum op lit ad rc^ut 
ae ad ef, componendo erit oqj pc^=: af : fe. Sed PQJ QR = ef : fg. Id enim fadtum ei>. 
Igitur ex aequo oqj qr = af : fg, et componendo, or : qr = ag : gf. Sed, qr : rs rr fg : gh. 
Igitur ex aequo, or : rs — ag : gh, et componendo os : sr = ah : hg. Sed rs : sTr gh: hb. 
Igitur ex aequo os : st n ah : hb, et componendo ot : ts — ab : bh. Atque hinc colligitur 
reftam ot effe ad partes fuas, op, pq^, qr, rs, st, ficut quantitas ab ad partes fuas, ae, ef, fg, 
gh, hb, ordine fumendas. Et cam parallelogramma ejufdem altitudinis fint inter fe ut bafes, 
reftangula oh, pc, q^, r^, sf erunt inter fe et ad reftangulum totum of, ut ae, ef, fg, gh, hb, 
partes quantitatis ab, inter fe et ad totam. Atqui propter redas vx, op aequales, reftangula vg-, 
o?>, funt inter fe ut reftas xg, vb ; et xg, vb, funt ut ck, ae ; ita enim facta funt. Re£languhim 
igitur ad o^ ut ck ad ae. Et ex modo oftenfis, ob : ofzz ae : ab. Qiiare ex aequo erit vg , of 
-ut ck ad ae. Rurfum propter aquales xy, pq^, erit re£tangulum yo ad ut^ ad pb, id eft ut 
kl ad ef. Et ex modo oftenfis, qb : of— ef ; ab. Qyare ex aequo, yo : of— kl : ab. Sed jam 
oftenfum eft x« effe ad va ut ck ad ab. Ergo duo reftangula^, x» fimul fumpta erunt ad re&- 
angulum of, nt ck, kl fimul fumptae ad ab (per 24. 5. Elem.) Rurfum propter aequales yz, 
QR, reftangulum zp : Ri- — zk : qc ~ lm : fg. Et ex modo oftenfis, rc : of — fg : ab. Qua re ex 
squo zp: of — lm : ab. Tria igitur redangula fimul fumpta zp,yo, xn erunt ad of, ut tres ml, 
lk, ck fimul furhptte, hoc eft ut cl ad ab (per 24. 5. Elem.) Atque eandem eundo argumen- 
tationis viam eo tandem pervenietur, efle omnia reftangula &r, Tq, zp, yo, xn fimul fumpta 
ad redangulum 0/ ficut quantitas en ad quant itatem ab. Atque ha:c ita erunt quotcunque fue- 
rint redangula ilia, et quantacunque fuerit cujufque magnitudo. Qua re et figura Av©«, cui 
reftangulorum illorum omnium fumma, numero eorum infinite aufto, maguitudinil;us fingulorurh 
infinite imminutis, ultimo lit aequalis, hiec etiam erit ad reftangulum o/licut cd ad ab. 

Sit jam ratio ilia data, quae ultima eft evanefcentium partium quantitatis ab ad partes quanti- 
tatis cd fimul evanefcentes, ea quam re&a s habet ad reciam t. 

Jam numero partium quantitatum, ab, cr>, infinite crefcente, magnitudinibus fingularum infi- 
nite decrefcentibus, redtangulorum ob, rc, oal, r?, sf neciion vg, xb, yk, ■/.!, r,w numerum infi- 
nite pariter augeri, magnitudines fingularum infinite pariter diminui, ex conihuclione et e demon- 
ftratis fatis patet. Cum vero recta oa femper fit ad regain xg ut ae ad ck (id enim pofuimus) et 
cum ae fiat ultimo ad ck, ut s ad t, erit oa ad x^ ultimo ut s ad t. Sed ut oa ad X£ ita femper 
erit re&angulum ob ad recrangulum vg, propter op, vx femper aequales. Ergo ob ad vg ultimo 
ut s ad /. Ac fimili ratione reftangula reliqua pc, qd, rc, sf adreliqua xh,yk,zl, r», ordine fu- 
menda, fient ultimo ut s ad t. Ergo ut s ad t ita erit re&anguium o/ad figuram @v&m (per Lem- 
ma). Sed ex fupra oftenfis re&angulum of ad figuram ®<vAm ut ab ad cd. Habet igitur a 3 
ad cn rationem earn quam s ad t ; hoc eft, datam illam, qua: partium evanefcentium ultimo fit 
Communis. Q^E. D. 
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VI. 

Si arcus quilibet pofitione da- 
tus, acb, fubtendatur chorda ab, 
& punch aliquo a, /» 
curvature continue ( d ), tanga- 
tur d rec~td utrinque produSld 
ad; pundia a, b ad invi- 
cem accedant, & coeant ; diw, 
angulus bad, dwtf^ 
tangent e content us y minuet ur in infinitum,. & ultimo evanefcet. 

Nam n angulus ille non evanefcit, continebit arcus acb cum 
tangente ad angulum reailineo sequalem ; Sc propterea curva- 
tura ad punclum a nonerit continua, contra hypothefin. 

LEMMA VII.. 

miempofitis; dico quhd ultima ratio arris, chorda, & taneen* 

Us ad invicem eji ratio aqualitatis.. 

Nam dum pundtum b ad pundhim a accedit, intelligantur 
iempcr ab Sc ab adpuncla longinqua b ac d produci, & fecanti 
bd parallela agatur bd. Sitque arcus Acb Temper fimilis arcui 
ac,. Lt punOis a, B coeuntibus, angulus d A b, per lemma fu- 
enus, evanelcet ; uleoque reel* femper finite A b, A d, 8c arcus 
Ml eimechus ac* coincident, 8c propterea sequales erunt. Unde 
8. hifce iemper proportionates reel* ab, ad, 8c arcus interme- 
acb evanefcent, 8c rationem ultimam habebunt *qualitatis. 

Coral i. Unde fi p er b ducatur tangent! parallela bf, reclam 
qiiamvi, af per a tranfeuntem perpetud fecans in f, tec bf 

ultimo 

d r. f i n r t i o. 

fi refta quii C . Ujl 5f ia,D ' EAC ' curvatura5n P«nfto quovis, a t ccth.ua dicitur, 
facS k E F ' ' qUae CUr r Vae ! n P Una ° °«urrat, a^gulos hinc inde 
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, ultimd ad arcum evanefcentem acb ra- p *'*" s Ut - 

/wk TIMISIJtiE. 

p= tionem habebit aequalitatis ; eo quod com- 
plete parallelogrammo afdb rationem fem- 
per habet sequalitatis ad ad. 
Corol. 1. Et rl per b 8c a ducantur plures reclae be, bd, af, 
ag, feeantes tangentem ad 8c ipfius paralellam bf ; ratio ultima 
abfeifiarum omnium ad, ae, bf, jbg, chordaequeftc arcus ab ad 
invicem erit ratio xqualitatis. 

Corol. 3. Et propterea hse omnes linese, in omni de rationi- 
bus ultimis argumentatione, pro fe invicem ufurpari poffunt. 

LEMMA VIII. 

Si reels data ar, br ( e ) cum arcu acb, chorda ab, & tangente 
ad, triangula tria rab, racb, rad confiituunt, dein puncla a, b 
accedunt ad invicem : dico, quod ultima forma triangulorum eva- 
nefcentium eji ftmilitudinis, if ultima ratio aqualitatis. (Fide Jig, 
Lemma vi.) 

Nam dum pun&um b ad punclum a accedit, intelligantur 
femper ab, ad, AR ad puncla longinqua b, d%cr produci, ip- 
fique rd parallela agi rbd, 8c arcui acb fimilis femper fit arcus 
ACb. Et coeuntibus punais a, b, angulus bhd evanefcet, 8c 
propterea triangula tria femper finita rkb, r\cb, rhd coincident, 
funtque eo nomine fimilia 8c sequalia. Unde U hifce femper 
fimilia 8c proportional ia rab, racb, rad fient ultimo fibi invi- 
cem fimilia 8c aequalia. Q. E. D. 

Corol. Et hinc trian£*rla ilia* in omni de rationibus ultimis ar- 
gumentatione, pro fe invicbm ulurpari poffunt. 

LEMMA IX. 

Si reBa ae @* curva abc pofitione dattffe mutiib fecent in an- 
gulo dato, a, W ad reclam Warn in alio dato angulo ordinatim ap- 
plicentur bd, ce, curva ' occur rentes in b, c, dein punSla b, cjimul 

<0 Tntellige redam ar pofitione datsm; rcdam vero br ei lege mobilem, ut cum alia ali- 
qua, poiitionc data, femper ea paraflela maneat. aCC^dUUt 

4 
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kibv S at10 ~ accec ^ nt a d punclum a : dico, quod ares triangulorum abd,, ace 
erunt ultimo ad invicem in duplicatd raiione faterufH.*: ' ""• ■ , 

Etenim dum pun&a b, c accedunt adpunitikn a, intelligatur 
femper ad produciad pun&a longinqua*/ Sc e; ut fint Ad, he 
ipfis ad, ae proportionates, & erigantur ordinate db, ec ordinatis 
f — r % ,1 c db, ec parallelae, quae occurrant ip- 

fis ab, ac produdtis in b & c. Duci 
intelligatur, turn curva Abe ipfi abc 
fimilis, turn re&a Ag, quae tangat 
curvam utramque in a, &: fecet or- 
dinatam applicatas db, ec, db, ec irt 
r > G > /> g- Turn, manente longi- 
tudine Ae, coeant pundta b, c cum 
pundla a ; &, angulo CAg evanefcen- 
te, coincident areae curvilineae Abd, 

Ace 

( f ) Ideocjue (per Lemma 5.) erunt, See. 

H«c fie emendarem, « ideoque erunt in duplieatl ratione laterum Ad, a,. Sed his areis pro- 
pornonales femper funt area, abd, ace, (per Lemma 5.) et his lateribus latera ad, ae. Ergo, 

intfr T T^tiZ^T" ^ reailiQear ib U . jfl, Ag enltim6 congruences, habere 

Z et « e K Im ^ Af du P licatam fatis P at « « fimilitudine triangulorum a//, 




THEOREM A. 




(0 Exponatw recta ab datar 
cujufvis longitudinis, quae in 
punctocitadividatur,utparsAC 
fitadtotam ab, uttempus quod- 
dam / ad tempus majus t. Jam 
dividaturreftaABinpartesquot- 
vis, ad, de, ef, fb; quse fint 
inter fe et ad totam ab ut tem- 
poris t portiones totidem, or- 
dine fumendae, inter fe & ad to- 
tum tempus x. Reclam ab in 
pundtis d, e, c, f, b, refta:, dm, 
en, fo, bp, ad perpendicuhim 
infiftant ; capianturque dm, 
en, fo, bp, qua: fint inter fe fi- 
cut velocitates, quas corpus 
quodpiam 



PRIMARUM ET ULTIMARU M. 24S 
A^cum reailineis hfd, Age; ideoque (pes Lemma v.) erunt hmiMisUL- 
duplicata ratione laterum Ad, Ae : fed his areis proportionates TIMISQ ~ UE - 
femper funt areae abd, ace, & his lateribus latera ad, ae ( f ). 
Ergo 8c areae abd, ace funt ultimo in duplicate ratione laterum 
ad, ae. Q. E. D. 

LEM M A X. 

Spatia, qua corpus urgente qudcunque vi fnitd defcribit, five 
<uis ilia determinata & immutabilis fit, five eadem continue augea* 
tur vel continub diminuatur, funt ipfo motus initio in duplicatd ra- 
tione temporum. 

Exponantur tempora per lineas ad, ae, 8c velocitates genita? 
perordinatas db, ec ; & fpatia his velocitatibus defcripta, erunt 
ut areae abd, ace his ordinatis defcriptae (g), hoc eft, ipfo motus 

initio- 

quodpiam a, urgente vi quapiam finita utcunque mutabili, temporibus ad, ae, af, ab adeptum 
fuerit. Idque femper fieri intelligatur, dum partium ad, de, ef, fb numerus infinite augeatur 
magnitudinibus fingularum infinite decrefcentibus : duftaque curva, qua: per omnium perpen- 
diculorum punfta extrema a, m, n, o, p, tranfeat, et a punao c edudta ad perpertdiculum retta 
cq^ qua curva; in o^occurrat, ipatia qua: corpus * urgente vi ilia temporibus /, t tranliverit^ 
arearmn acq^, abt inter fe proportionem gerent. 

Sint enim vx, vz fpatia, qua; corpus a urgente vi ilia temporibus /, t tranfivit, Reclam A3 in 
puncto a refta datae longitudinis, as, ad perpendiculum iniiftat. Puta corpus quoddam, j3 r 
toto tempore t velocitate xquabili latum, qua; ad velocitatem refta bp expofitam 4ata; 
re£ta» as ad redam bp rationem habeat ; puta, inquam, eorpus 0, hac velocitate latum, tempore 
t fpatium ns tranfiifle. Capiantur recta;, iy,jT, r&, A a, xquales fpatiis q\ia; corpus quod- 
libet tertium > temporibus ad, de, ef, kb, velocitatibus dm, en, fo, ep latum, delcriberet^ 
Hoc eft corpori t, in loco v quiefcenti, puta i<ftu quftdam fubito velocitatem omnem dm fimul' 
imprinn; qua corpus illud » totum tempus ad curi'u rcrto vk perfeverans fpatium i>y abfolrat,. 
Sub fineautem temporis ad, fimul ac corpus in locum y pervenerit, puta velocitatem prinnim im- 
preffam, dm, novo i£lu accedentc, in velocitatem en fubito mutari. Rt corpus nova hac velo- 
citate totum tempus de curfu recto perfeverans fpatium >T conficiat. Et ftib fine temporis de, 
fimul ac corpus in locum r pervenerit, puta velocitatem en novo rurfum ictu in aliam, fo, mu- 
tari. Atque idem femper fieri intelligatur ; nimirum ut fub fine temporis cujufque exillis ad, de, 
kf, fb, qua tempus totum ab, live t, conltituunt, corporis » velocitas in illam fubito mutetur, 
quam corpus a fub fine temporis proxime fequentis acquifierit : et velocitatibus hifce diverfis,. 
temporibus illis ad, de, ef, fe ordine fuccedentibiis, corpus * fpatia vy, yY, TA, AA ordine con- 
ficiat ; donee, confumpto tandem toto tempore as, in locum a pervenerit. Compleantur reclan- 
gula ar, ns, Fr, e^, d/. J:\rn fpatium \y habet ad fpatium n£ rationem compofitam h rationibus 
temporis ad tempus et velocitatis ad velocitatem; hoc eft re&a: ad ad ab, et dm ad as, fivera- » 
tionem reclanguli am ad rcctangulum es. Ac fimili ratione fpatium yT erit ad fpatium ns ut redt- 
angulum dn ad reftangulum es. Ergo fpatia vy, yT fimul fumpta erunt ad fpatium ns ut redtan- 
gula am, dn fimul fumpta ad refhuigulum bs. (per 24. 5. Elem.) Rurfum fpatium TA ad fpatium 
ns ut reclangulum Eoad redtangulutn bs. Ergo tria fpatia vy, yT, TA, five fpatium v&, ad nt t 
ut tria reftangula am, dn, eo fimul fumpta ad reCtangu'um e=. Atque eadem argumentations 
v ';i ed tandem perven turn crit, effe crania reftangula am,, dn, eo, fv, fimul fumpta ad reftan-, 

guhiia 
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De Ratio- initio (per Lemma ix) in duplicate ratione tempornm ad, ae. 

N ' Bts Q. E. D. 

Carol, i. Et hi nc facile colligitur, quod corporum, fimiles fi- 
milium figurarum partes tempo ribus proportionalibus deicriben- 
tium, errorcs, qui viribus quibufvis aequalibus ad corpora fimi- 
liter applicatis generantur, & menfurantur per diftantias corpo- 
rum a figurarum limilium locis illis, ad quae corpora eadem 
temporibus iifdem proportionalibus, fine viribus iftis, perveni- 
rent, funt ut quadrata temporum in quibus generantur qnam 
proxime. 

Corol. i. Errores autem qui viribus proportionalibus, datam 
aliquam inter fe ipfas proportionem fervantibus, ad fimiles figu- 
rarum fimiJium partes fimiliter applicatis, generantur, funt ut 
vires 8c quadrata temporum conjundtim. 

Corol. 3. Idem intelligendum eft de fpatiis quibufvis qu<e cor- 
pora urgentibus diverfis viribus defcribunt. Heec funt, ipfo mo- 
tus initio, ut vires 8c quadrata temporum conjundlim. 

Corol. 4. Ideoque vires funt ut fpatia, ipfo motus initio, de- 
fcripta diredle, Sc quadrata temporum inverfe. 

Corol. 5. Et quadrata temporum funt ut defcripta fpatia diredte, 
Sc vires inverfe. 

Scholium. 
Si quantities indeterminate diverforum genernm conferantnr 
inter fe, 8c earum aliqua dicatur efie ut eft alia quaevis diredte 
vel inverfe : fenfus eft, quod prior augetur vel diminuitur in 
eadem ratione cum pofteriore, vel cum ejus reciproca. Et fi ea- 
rum aliqua dicatur efTe ut funt alias duee vel plures directe vel 

inverfe : 

£uU '' m " Ut fpritl ? °r n 'f V - V '-> T ' r *> AA flmul fum P ta ad fpatium nr. Hinc, fi partium ad, de, 
Ff, F3 nnme.us iv.nv.-.ts augeatnr, magnitudinibus finqularum infinite dccrefccntibus, (ex quo 
t,et ut ipationim enarn, v y>JfT pa, AA numerus parittr infinite defect, fingxilorum vero n.aeni- 
.udmes mfimte Him.mi«,n.r) n,mir.a reftangulorum omnium, am, » k , w , rr, q „« ulrin o'fci- 
licet evanekentmm fit, hoc eft (per Lemma 3.) area .up, crit r,l reitaJgulJm ss, ut ultima 
a jpaiorum omnnim vy, vl% TA, AA evaneieentium fumma ad ioatium hx 

Sed funma ultima ipanorum omnium v , yT , fa, aa evanefcentiam, five lonritudo reel* vA 
que u.tia.o fit, rec^vz n-rpnhs eft. Numcro enim pr.rcium, five temporum, ai>,V ef, i f,, in- 
SnKi Ci ; eiCente ' 3E< l ,Ja!3S enr » it5ffi o velocitas, qua! , tempore quovis finite, corpori 7 accelTerit, ei 
e ° dcm te "^ corpora. S. igitur reft a va no„ .it ultimo *ouali 8 rectx vz, fint ill* red* 
ilk mo ina.qua.es. Corpus .gitur «, quod urgente vi finita fecundum legem quandam mutabili, 
1 Z I* 1 f . V :n, ' r ? t0 J CurlH Tea ° tcm ? ore * perWnvit, fub fine tcmporis t in locum z de- 
* r ' ^ iOC l?r ^ n;e eadem vi finita juxta enndem legem mutabili, mom 

ab 
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inverfe : fenfus eft, quod prima augetur vel diminuitur in ra-pmrns Ul- 
tione, quae componitur ex rationibus, in quibus aliae, vel aliarum TIM1SCii,E • 
reci'-;ocse, augentur vel diminuuntur. Ut fi a dicatur efie ut b 
dir : ve 8c c diredte 8c d inverfe : fenfus eft, quod a augetur, vel 
fV:,\iiiuitur, in eadem ratione cum bx.cx.J; hoc eft, quod a 8c 
•'. unit ad invicem in ratione data„ 

LEMMA XI. 

Subtenfa evanefcens anguli contaBus^ in curvis omnibus curva— 
niram fmitam ad punBum contaBus babmtibus, eji ultimo in ra~ 
iione duplicatd fubtenfa arcus^ contermini. 

Caf. 1. Sit arcus ille ab, tangens ejus ad, fubtenfa anguli 
conta&us ad tangentem perpendicularis bd, fubtenfa arcus ab. 
Huic fubtenfae ab 8c tangenti ad perpendiculares erigantur ag, 
bg, occurrentes in g ; dein accedant puncta d, b, g, ad pundta d, 
b, g, fitque j interfedtio linearum bg, ag ultimo fa6ta, ubi pundta 
D, b accedunt ufque ad a. Manifeftum eft, qu6d diftantia gj. 
a __d D minor effe poteft quam affignata qusevis. Eft 
autem (ex natura circulorum per pundta abg, 
Abg tranfeuntium) ab quad, tequale ag x bd, 8c 
Ab quad, eequale Ag x 3d; ideoque ratio ab quadi 
ad Ab quad, componitur ex rationibus ag ad Ag 
8c bd ad bd. Sed quoniam gj afTumi poteft 
minor longitudine quavis affignata, fieri poteft, , 
ut ratio ag ad a^ minus difFerat a ratione cequa- 
litatis, quam pro differentia quavis affignata. ; , 
ideoque vit ratio ab quad, ad Ab quad, minus 

ab eodem punfto v incepto, eodem curfu redo eodem tempore perfeveravit, fub ejufdem tem- 
poris fine in alium locum A devenerit. Quod eft abfurdum. Non igitur funt inaequales recta vz 
et fpatiorum vy,^T, TA, A A fumma qua ultima evanefcentium fit. ytquales igitur. Ergo area 
abp erit ad redangulum bs ut vz ad ut. 

Jam vero re&a co^produfta reftic sb. in x occurrat, et capiatur n* aqualis fpatio, quod corpus 
velocitate aquabili as latum, tempore /, feu ac, abfolveret. Atque eodem argumento^quo hac- 
tenus ufi fumus, oftendere licet aream ACQ^effe ad reclangulum cs ut fpa.tium vx ad fpatium fl*. , 
Invertendo cs : acqj= n* : vx. 

Cum igitur fit abp : bs — vz : ns 

et bs : cs z= ba : ac — T : / rr ns : n* 
et, cs : acqj= Ii<t> : vx. 
Erit, ex a^quo, abp : acq_— vz : vx. Q^E. D» 

2< difFerat 




s 4 S D E METHODO II ATIONUM 

Pk Ratio- differat a ratione bd ad bd quam pro differentia quavis aflignata. 
N ' 1 " cs Eft ergo, per Lemma i, ratio ultima ab quad, ad Ab quad, eadem 
cum ratione ultima bd ad bd, Q. E. D. 

Caf. i. Inclinetur jam bd ad ad in angulo quovis dato, 8c ea- 
dem Temper erit ratio ultima bd ad bd quae priiis, ideoque eadem 
ac ab quad, ad hb quad. Q. E, D. 

Caf. 3. Et quam vis angulus d non detur, fedrecla bd ad da- 
tum punftum convergat, vel alia quacunque lege conftituatur ; 
tamen anguli d, d, communi lege conftituti, ad aequalitatem Tem- 
per vergent ; & propiiis accedent ad invicem quam pro differentia 
quavis aflignata, ideoque ultimo aequales erunt, per Lem. 1 ; 8c 
propterea lineae bd, bd funt in eadem ratione ad invicem ac priiis. 
<?. E. D. 

Corol. 1. Unde cum tangentes ad, Ad, arcus ab, Ab, 8c eorum 
finus bc, be fiant ultim6 chordis ab, Ab aequaks ; erunt etiam 
illorum quadrata ultimd ut fubtenfoe b d, bd. 

Corol. 2, Eorundem quadrata funt etiam ultimo ut funt arcuum 
fagittae, quae chordas bifecant, 8c ad datum punaum convergunt. 
Nam fagittae illae funt ut fubtenfe bd, bd ( h ). 

Corol. 3. Ideoque fagitta eft in duplicata ratione temporis quo 
corpus data velocitate defcribit arcum. 

Corol. 4. Triangula redlilinea adb, Adb funt ultimo in tripli- 
cate ratione laterum ad, Ad, inque fefquiplicata laterum db, db; 
utpote in compofita ratione laterum ad 8c db, a^ 8c db exirtentia. 

Sic 

( k ) Sagitta?, ef, ef, chordas, ae, hb, mctlius divj- 
dentes, in dato punfto h concurra;it. Jungatur ah, et 
in ah produdtfi capiafur iik=ah; junftsijue k£, kb 
et product contingenti ,».n in punctis </, p cccurrant. 
Eiderr, contingent i occurrnnt fagittx, fe, fe, products 
in punflis /, i.. Ex conftruclione ah : ak — af : ab. Sunt 
igitur hf, ke, five fi., bd inter (e parallels?. Coe untibus 
igitur punctis e, a ratio ultima evartei'tcntis el ad ed 
evanefcentem, quadratiex evanefcente ae ad tjuadratuni 
ex evanefcente ab ultima erit (per Lemma). Eadem 
igitur quae eft quadratiex af ad quadratum ex ab, live 
unitatis ad quaternarium : fiunt enim af,*af. ultimo 
xquales. Sed propter rei5tas bd, fl parallvlas, erit z» 
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Sic 8c triangula abc, Abe funt ultimd in tri- 
plicate ratione laterum bc, be. Rationem verd 
fefquiplicatam voco triplicatae fubduplicatam, 
quse nempe ex fimplici 8c fubduplicata com- 
ponitur. 

Corol. 5. Etquoniam db, db funt ultimd pa- 
rallels 8c in duplicata ratione ipfarum ad, Ad : 
erunt areae ultimse curvilineae adb, Adb (ex na- 
ture parabolae) ( l ) duae tertiae partes triangulo- j J 
rum re&ilineorum adb, Adb ; 8c fegmenta ab, 
Ab partes tertiae eorundem triangulorum. Et G 
inde hse areae et haec fegmenta erunt in duplicata ratione turn 
tangentium ad, Ad, turn chordarum 8c arcuum ab> Ab. 
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Scholium. 

Cseterum in his omnibus fupponimus angulum eontaaus nec 
infinite majorem effe angulis corrtaauum, quos circuli continent 
cum tangentibus fuis, nec iifdem infinite minorem; hoc eft* 
curvaturam ad punaum a, nec infinite parvam effe, nec infinite 
magnam ; feu intervallum aj finitae effe magnitudinis. Capi 
enim poteft db ut ae> 3 : quo in cafu circulus nullus, per punaum 
a, inter tangentem ad 8c cunam ab, duci poteft, proindeque 
angulus eontaaus erit infinite minor circularibus. Et fimili ar- 
gument© fi fiat db fucceflive ut ad 4 , ad 5 , ad 6 , ad 7 , &c. habebitur 
feries angulorum eontaaus pergens in infinitum, quorum* quili- 
bet pofterior eft infinite minor priore. Et fi fiat db fucceflive ut 
ad% ad|, ad-}-, ad|, ad|, ad|, Sec. habebitur alia feries infinite 
angulorum contacts, quorum primus eft ejufdem generis cum- 
drcularibus, fecundus infinite major, 8c quilibet pofterior infi- 

ad fi., ut An ail af hoc eft ut quaternaries ad binarium. Qyarc cx aquo ratio ultirrn reebe el ad 
IL unitatis erit ad binarium. Ergo fe, el limit ultimo scquales, ac promde ef ent ultimo ad 
k» licut unitas ad quaternarium. Simili ratione oftendetur effe ,/ad bd ulumojeut un.tas ad 
tpiatcrnarium. Ouare ultimo ef : ed = ef: bd; et permurr.ndo, ultimo, ef : ef _ bo : 
bd, Id ad datum punchim k vcigunt. Quare (per Lemma .1.) punctw, b, b, in a coennnbiis,. 
quadrata ex fubtenfis cvanefcentihus ab, a* funt ultimo inter ie hcut evaueicentes bd, bd: hoc 
eft, ficut faqittas ef, f/"cvanefccntcs. (i^E. D. . 

(>) Ex 'natara parabola. Etcnim cum bo, Wevancfccntcs rationem inter fe uU.mam habeant 
evanefecntium ad, hd duplicatam, arcus evanefeens ab, cujuicimque denuim generis am a ak 
Aierit, nb evanefcente arc 11 parabolico ultimo non differt. _ N 

Vol. I. K k nite 
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De Ratio- nite major priorc. Sed 8c inter duos quofvis ex his angulis po- 
!s,BLS teft feries, utrinque in infinitum pergens, angulorum intcrmc- 
diorum inieri, quorum quilibet pofterior erit infinite major mi- 
norve priore. Ut fi inter terminos ad' 8c ad 3 inferatur feries 

AD'-/, AD j, AD|, AD}, AD-i, AD|, AD y , ADj 4 , AD*-", 8CC. Et 

rurfus inter binos quofvis angulos hnjus feriei inferi poteft feries 
nova angulorum intermediorum, ab invicem infinitis intervaliis 
differentium. Neque novit natura limitem ( k ). 

Quce de curvis lineis, deque fuperficiebus comprehenfis, de- 
monftrata funt, facile applicantur ad folidorum fuperficies curvas, 
8c contenta. Prasmili vero haec lemmata, ut effugerem tsedium 
deducendi longas demonftrationes, more veterum geomettarum, 
ad abfurdum. Contractiores enim redduntur demonftrationes 
per methodum indivifibilium. Sed quoniam durior eft indivifi- 
bilium hypothefis, 8c propterea methodus ilia minus geometrica 
cenfetur ; malui demonftrationes rerum fequentium ad ultimas 
quantitatum evanefcentium fummas & rationes, primafque naf- 
eentium, id eft, ad limites fummarum 8c rationum deducere ; 
& propterea limitum illorum demonftrationes, qua potui brevi- 
tate, prasmittere. His enim idem prasftatur quod per methodum 
indivifibilium; 8c principiis demonftratis jam tutius utemur. 
Proinde in fequentibus, fiquando quantitates tanquam ex particu- 
lis conftantes confideravero, vel fi pro rectis ufurpavero lineolas 
curvas; nolim indivifibilia, fed evanefcentia divifibilia, non fum- 
mas 8c rationes partium determinatarum, fed fummarum 8c ra- 
tionum limites femper intelligi ; vimque talium demonftrationum 
ad methodum prascedentium lemmatum femper revocari. 

Objeaio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima 
proportio ; quippe quae, antequam evanuerunt, non eft ultima, 
ubi evanuerunt, nulla eft. Sed 8c eodem argumento asque con- 
tend i poflet, nullam efTe corporis ad certum locum, ubi motus 
finiatur, peyvenientis velocitatem ultimam : hanc enim, ante- 
quam corpus attingit locum, non efTe ultimam, ubi attingit, 
nullam efTe. Et refponfio facilis eft : per velocitatem ultimam 
intelligi earn, qua corpus movetur, neque antequam attingit lo- 



( v ) Vide Keil. Iatroduft. ad Veram Phyficam. Lea. 4. 

7 



cum 



PR I MAR UM ET ULTIMARUM, 251 

cum ultimum 8c motus cefTat, neque poftea, fed tunc cum at-PmMis Ul- 
tingit ; id eft, illam ipfam velocitatem quacum corpus attingit riMls< ^*- 
locum ultimum, 8c quacum motus cefTat. Et fimiliter per ulti- 
mam rationem quantitatum evanefcentium, intelligendam efTe 
rationem quantitatum, non antequam evanefcunt, non poftea, 
fed quacum evanefcunt. Pariter & ratio prima nafcentium eft 
ratio quacum nafcuntur. Et fumma prima 8c ultima eft qua- 
cum efle (vel angeri aut minui) incipiunt 8c ceftant. Extat li- 
mes, quern velocitas in fine motus attingere poteft, non autem 
tranfgredi. Hasc eft velocitas ultima. Et par eft ratio limitis 
quantitatum 8c proportionum omnium incipientium 8c cefTantium. 
Cumque hie limes fit certus 8c definitus, problema eft vere geo- 
metricum, eundem determinare. Geometrica vero omnia, in 
aliis geometricis determinandis ac demonftrandis, legitime ufur- 
pantur. 

Contendi etiam poteft, quod fi dentur ultimas quantitatum e-- 
vanefcentium rationes, dabuntur 8c ultimas magnitudines : 8c 
fie quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam Eu- 
elides de incommenfurabilibus, in libro decimo elementorum, de- 
monftravit. Veriim hasc obje&io falfas innititur hypothefi. Ul- 
timas rationes illae quibufcum quantitates evanefcunt, revera non 
funt rationes quantitatum ultimarum, fed limites, ad quos quan- 
titatum, fine limite decrefcentium, rationes femper appropin- 
quant; 8c quas propiiis affequi poffunt, quam pro data quavis 
differentia, nunquam vero tranfgredi; neque priiis attingere 
quam quantitates diminuuntur in infinitum. Res clarius intelli- 
getur in infinite magnis. Si quantitates duae, quarum data eft 
differentia, augeantur in infinitum, dabitur harum ultima ratio, 
nimirum ratio asqualitatis ; nec tamen ideo dabuntur quantitates 
ultimas, feu maximas, quarum ifta eft ratio. In fequentibus igi- 
tur, fiquando, facili rerum conceptui confulens, dixero quanti- 
tates quam minimas, vel evanefcentes, vel ultimas ; cave intel- 
ligas quantitates magnitudine determinatas, fed cogita femper di~ 
minuendas fine limite* 



D E: 



DE ANALYSI 



PER ^QUATIONES NUMERO TERMINORUM 



I N F I N I T A S. 



ARGUMENTA CAPITUM HUJUS L I B R I. 



Cap. I. Curvarum Jitnplicium quadrature*. Pag. 257 

Cap. II. Compofitarum curvarum quadratura ex Jknplicibus. 
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PER iEQUATIONES NUMERO TERMINORUM INFINITAS. 




\ A EfHODUM genera/em, quam, de Curvarum quant Hate per 
* Infinitam terminorum Seriem menfuranda, olim excogitave- 
ram, in jequentibus breviter explicatam, potiiis quam accurate de- 
monjlratam, babes. 

CAPUT P R I M U M. 

£ T3ASI ab Curvse alicujus ad, fit Applicata 
-L * ed perpendicularis : Et vocetur ab=at, 
bd 8c lint a, b y c, 8cc. Quantitates datx, 
8t m, n, Numeri Integri. Deinde, 

£ Curvarum Simplicium Quadra tura. 
R E G U L A I. 

Si ax»-y\ Erit -^-x~^~ = Area abd. 
Res Exemplo patebit. 

i. Si x- (=ix?) =y, hoc eft, a=i=n, & m=i; Erit 4* 3 = abd. 
i. Si qs/x (=4* i )=y; Erit ( = |vV = abd. 

3. Si \/# 5 (=**) = y> Erit \x? ( = ±{/x*) = abd. 

4. Si^ (=#"*) =;s id eft > ii*=i=», &:^ = -2; 
Erit (-4ff"*=) -tf" 1 (='£) =«bd, infinite 

verfus a protenfae ; quam Calculus ponit ne- 
gativam, propterea quod jacet ex altera parte 
lineae bd. 

5 . Si^(=^)^; Erit (.4*" i =37;=BD*- 

6. Si £ (=tf _I ) =jy; Erit 4*°'=X=** * =-5= 
Infinite ; qualis eft Area Hyperbolae ex utra- 



Caput 
mum. 




que parte lineae bd. 
Vol. I. 
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Caput. Se- 

CUNDUM ' CAPUT SECUNDUM. 

Compofitarum Curvarum %uadratura ex Simplicibm. 

R E G U L A II. 

Si valor ipjius y ex pluribus ijliufmodi fer minis componitur % Area 
etiam cotnponetur ex Areis, qua a fingulis Terniinu emanant. (a) 

Exempla 

P«£* cenl D oll S f hif f e A re ?, UliS ' q T " Problemat « Secundo Quadrature Curvarum facile funt dedu- 
f't T™ fer / Anthmetica Infimtorum Wallifii fummatim comprehenfa eft. Ac Primam qui- 

Ultem exemphs patefecit. Demonftrationem prions fyntheticam, fimnjich»te ct deamtia olanfe 
ad^alulem, hand ingratum certe Geometris fecero, fi e Fermatio anX^ T ? 
« nitkur!°' q n ° tlffimum eft ' ^oportionis Geometric* attribute tot. h*c metR*dus in- 

" VutTdZiaTr eft ' ^ qU t h cnjus termini Jecrefcan* in infinitum, 

« S/rl ■ 7 ttr .r nvrum P^JF-nem confiituentium ad minorem terminnm, ita niaAmus tLrefo. 
ms terminus ad relnpcs omna in infinitum fiumptos. - maxm Z J ° i eJ " 

" jus H er fi rl°; r lTr;rf PHm6 HTP, "°^ <^ d ™da, Exponatuk placet hyperbola, cu- 
« ad rta L P HJ Pr e e J ! ,S fC t mpf;r ut 3" ad -tum red* ha ad quadratum red, ag ita refta ge 
" infin 1 cu ^/bX c E 1 1 ° A ad ^ atUm AH iU reda HI ad reftam »»• Aio fpatium 
" fpa t r«cSo da o Fit a ES " ™° l3tere> CX Ver ° af y™Ptotos infinita gor, *quari 
" quo un nrim "fit £ ^f" tUrterm -'.P-greffionis Geometric, in infinitum extended,, 
" tint r a P cceIm mnnfr f ? S 7' tCmUS A °' in infinitUm = €t ad fe P er approximationem 
« red ffeu" Ie x ch n T UtJUm methodum Aithimedeai parallelogrammum 

" reals ^oln^^ rStn* ^ Ut ^ CX * nterVa " iS 

" U* y S,i ™lr r ' ' ''^ fint fer * lnt ^e alalia ; ut commode per 

- «j u^ziz skbe et ,nfcriptiones ' Archimedea de ™ n «™« 

" His politis, cum fit ag • ah — au. » 

" gh ad ho, et ita interval!,, H - AH - AO - AO:AM > ent panter ut ag ad ah ita intervailum 
" ielogrammum hi x « « 3 ] ° M ' ^ ^Wogrammum autem eg x gh erit ad paral- 
«' enim ra t io pan iw^amJT" ^"x g^"^ " X " " d P- alleIo g~ lm ».xo„. Cum 
" et ex ratLe reS c" ad ho fi? X H ° COm P onat " r « ^atione reftx gb ad redam 

" P^allelogrammiGExcrad na^neL" utpr.monuimu,: ergo, ratio 

" ratione L ad ah. Id „ ^^- P - ll S I™™ 1 ™ 1 * HO eomponitur ex ratione ge ad H IjC t ex 
" nales. Ergo ratio oarallplnarnm ■ ( , yp,) Ct ah " :ag2 =A0:ag, propter proportio- 

- ag ad ah .Vd mi? ao d E £7 ^n"/ H ° COm P°^ur ex ratioL ao ad ag et 
" ad parallelcrammum Ht £ ut To^d' "h ^'i dUab ?' ^ P aralIelo ^ a ™ « ^ ^ 
" grammum hi x ho eir e ad p lra kln.7 ' A " ^ A °"- SlmiIiter P~babitur paraPeid- 
•» Ergo panHologmmma ho x o " h, mm " m N ° 2 ° M Ut AM ad AO ' hoc eft ut AH ^ AG - 
" portionalia, in ratione reft^ HA \d ''*Z*™' ir ! mfinitum ^mptaerunt continufe pr* 
" ut gh, differentia termmorun -id ,i„ gU ' ,r ' ex Cremate hujus wethodi conftitutivoi, 
" F.OXGH ad reliqua in inrinit "m i '11 j , rCul term "ium g a, ita primum paral;#logfammum 
" %nram fub ut ct^ ^™ a i ^ ^' « ad Vi- Archimedea, ad 
" ad «a ita, fumpta communi htitud « S rl u « tcnd « d ^co««tam. Sed ut h« 
" grammumoE X «\. Frgo n,r M ■ 1 ' P arallelo gr-'n»rium ge x gh ad pirallelo- 
" r-d^quat-r figara pr^didx Cui" 0^,?™™ If , X GA " ^'^ eft " f Patium r e ri:ineum damn.,. 
" tiffimos t,«« x .^ v cvanek.t et nbit in S -i Pa I % '" R1r ' GE x GH ' < I uod i-'ter ir-inu- 
" l^icre demon,tr:ni-,nc fic.ilVr.e firm- l'^ ' vT^ v ' J:::5mum et ArchiMcd^a licet pro- 
V *quari figure fub b,le on, aAraptoto "' V mm ' ::n AE ' in Mc ''/perbolx fpecie, 
*' ^opcrofuaadomncj o ffl ain6 ihujuimodih- -w", ^ ;,'; i;i «.f rodmil . extent*. 

" Sit 
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PER 1QUATIONES INFINITA S. 

Exempla Prima. 

1. Si x 2 +x* -y% Erit y* 3 +-j^ = abd. 
Etenim fi femper fit a** = bf, et #* = fd, 

erit, ex praecedente Regula, jx 2 - fupcrficiei 
afb defcriptse per lineam bf, ct |a;* = afd 
defcriptae per df ; Quare jx 1 +~x^ - toti abd. 

2. Sic fi x l -x >t =y; Erit ^x i -^x i = abd. 

3. Et fi 3 1 v-2Ar 1 +A: 3 -SAr 4 =_y; Erit 
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QjAPR ATU- 
RA t' MI'O- 
SITAHUM. 



+^AT 4 -^ 5 = ABD. 



Exempla 



" Sit eaalterius, fi placet, hyperbola proprietas, ut fit ge ad hi ut cubus re£tae ha adeubum Demon- 
" roSs ag, & fie dc reliquis. Expofita ex more infinita proportionalium, ut fupra, 'ferie, fient stuatio 
*' proportionalia parallelogramma eh, 10, nm ut fupra in infinitum. In hoc verb caiu paral- ti-.rmati- 

** lelogrammum primum erit ad licufidwm, «t Secundum ana.. 
" ad tertium, &c. ut recta .ao -ad' ag, quod ftatim com- 
»' pofitio proportionum manifeitabit. Erit igitur ut pi- 
" rallelogrammum eh ad figuram, ita reda og ad ag ; 
" & fumpta communi latitudine ge, ita parallelogram- 
*' mum og x ge ad parallelogrammum ag X ge. Eft 
«• igitur ut parallelogrammum og X ge ad parallelogram- 
" mum ag Xge, ita parallelogrammum eg Xgh ad figu- 
0 M "S *' ram. Et viciffim ut parallelogrammum og x ge, ad 
" parallelogrammum eg x gh, ita ag x ge ad figuram. Ut autem parallelogrammum og x ge 
" ad eg xgh ita og ad gh, five 2 ad 1 ex adrquatione : intervalla enim bafi proxima fafta 
" fnnt ex conftruclione fere (five «ltimo) aequalia inter fe. Ergo, in h-k hyperbola, parallelogram- 
" mum ega, quod eft sequale fpatio reailineo dato, eft duplum figurx fub bafe ge, afymptoto 





«' ftitutivi fint inter fe aquales, nulla inter eos eft differentia, quae totum in hoc negotio conficit 
" myfterium. 

" Eadem ratione par abol/e omnes omnino quadrantur ; nec eft ulla, quae ab artificio noftr* 
" methodi, ut fit in hvperbolis, poffit effe immunis. 

" Sit femiparabola primaria acre cujus diameter cb, femibalii 
" ab: fumptis autem applicatis ie, o*, gm, &c fit femper ut 
" quadratum ab ad quadratum ie, ita refta dc, ad ce ; et ut 
" quadratum ie ad quadratum on ita recta ec ad cn : et fie ! 11 
" infinitum. Intelligantur, ex more methodi, rea« bc, ec, nc, 
" mc, hc, in infinitum, continue proportionales. Erunt etiam, m 
" fuperius probatum eft, proportionalia parallelogramma, ae, in, 
«• om, gh in infinitum. Ut cognofcatur ratio parallelogrammi 
ae ad parallelogrammum in, recurrendum ex methodo ad com- 
pofitionem proportionum. Componitur autem ratio parallelo- 
" grammi ae ad parallelogrammum in ex ratione ab ad ie et ex ratione ek ad ek. Cum autem 
" fit ut ab quadratum ad ie quadratum, ita ec ad ce ; ft inter bc k ce lumatur media proper- 
" tionalis cv, 





VC, EC, XC, 

" Ergo bc':c 

" grammum in compon 

" re ad en, five bc ad ce. Ratio autem qua componitur ex hi? 

" ad ce, et ce ad cx, eft eadem qu* ratio bc ad ex. Igitur parallelogrammum ae eft ad 
' ' LI" paralklo- 



Juabus rationibus, ec nempe 
AE eft 
paralls 



i6o 



D E A N A X, Y S I 



Caput Se- 
cundum. 



Regvlje 
Prim^e 





Exempla Secunda. 

' 4. Si x-'+x-l =y; Erit -saT'-a*-* = «bdv 
Vel fi = y; Erit -xr*+nx--i = ubd. 

Quarum figna fi mutaveris, , habebis AfFir- 
mativum valorem (x~* + ix~^ v^x~ l - 2X~*) 
fuperficiei abd, mod6 tola cadal rupra bafim 

k ABflf. 

5. Sia 

parallelogrammum ix ut bc ad ex. [Atque eadem erit ratio paralkhgrammi In pamBelogram- 
™" M '. « paralle jrammi on ad faraMogrammmm oh, &c] Ideoque ex theorems temethodi 
conftitutivo parallelogram™ AE erit ad figuram irche ut recta bx ad rectam xc ; ideoque 
D " ut idem parallelogrammum ae ad totam figuram aigrcb ita 
recta ex ad totam diametrum bc. Ut autem re&a bx ad to- 
" tarn diametrum bc, ita, fumpta communi latitud'ine ab, pa- 
" rallelogrammum abxbx ad parallelogrammum ab x bc, five 
" parallelogrammum bd, dufta ad diametro parallela occurrente 
^ tangenti c« in d. Ergo ut parallelogrammum ae ad totam 
" figuram femiparabolicam arcb, ita parallelogrammum ab X bx 
lt ad parallelogrammum ed. Et viciffim ut parallelogrammum 
*| ae ad parallelogrammum ab x ex ita, figura ad parallelogram- 
. " mum bd. Ut autem parallelogrammum ae acTAB x bx, Ha, 
propter communem lantudmem recta be ad bx. Ergo ut be ad bx ita figura ad paral- 
^ klo-vammum. Eft autem be ad bx, propter ad^qualitatem, & feftiones minutiflimas; quar 
redas ev, ve, ex, intervalla proportionalium reprefentantes, fere inter fe fupponit sequales, 
Ergo Hgura femiparabolica arcb ad parallelogrammum bd, ut 2 ad 3. 

^ " Rurfum, fit curva aicb, cujus bafis ab diameter cb, ems gene- 
" ns parabola, ut cubus applicatx ab fit ad cubum applied is ut 
< quadratum recte bc ad quadratum reft* ce, et reliqua ponantur 
^ ut fupra. Series nempe proportionalium reftarum bc, ce, cn, 
cm,&c. item feries proportionalium parallelogrammorum ae, in, 
" om, &c. in infinitum. Inter bc et ec fnmantur dues medix pro- 
" portionales, cv, cr. Item inter ec & cn iumanfur etiam du* 

" medls proportionales cs, ct. Conftat ex conftructione, cum ratio 

B ' A « E ° , E ° fU eadem rationi £c ad Kc ' fore qu&que continue propor- 

tl „„, , Uo r aales reaas EC > cv, cr, ce, cs, ct, c N . Eft a litem ab:ie 3 = 

«. * ~ CE:NC Cum 3Utem fmt ' ut fu P ra Prabavitnw, feptcm continue proportionales, bc, 
« ttLt R ' C t E ; CE ' CN ' e I g ° Firaa ' t6rtia ' <luinta ' fe P tima e ™ nt etiam continue propor- 

» ad cnl? m T F T BC a f C " b " m { ?™ d * RC - Sed Ut EC ad " c ita Probavimus efle cuLm ab 
« ae ,d' „T- A\ g ° AB :IE = sc :Rc3 ' et ab:ie = bc,.ic. Cum igitur ratio parallelogrammi 
« ^ *A I^-l^grammum IN , componatur ex ratione ab ad i E , e t ex ratione be ad en, five 
«• Ut autem J Bc n m P 3 ? 11 ^"™ 1 * ™io componetur ex ratione * c ad.^c et bc ad ec. 
Lt aatem bc prima feptem proportionalium ad ec quartam, ita rc tenia ad ct fotam. 

Kc^r;: z:tz A i r lparaile,ogramnu,m in - rat '° ^^ w Jz^\r^T^ 

rc ad xc : hoc eft parallelogrammum ae eft ad parallelogrammum ,n u t bc ad ct Paral- 
lelogrammum lg ,tur ae ex pmdemonitratis, eft ad figuram IGCE ut Tfld cr ■ Weoque ut 
parallelogrammum ae ad totam figuram aicb ita redh RT a H r q , 

" ab x Tic vp! rn Vt „;^;fn ,, 8 , a1( -b, ita recta bt ad rectam bc,. five A3XST, ad 

ab X bc, vel bd. Et viciffim parallelogrammum ae ad ab x bt, five re<Tti be ad re^am bt ut 
E fi f ,r ! v AICB ad P arallelo f^^™ bo. Refta autem bt cont met qi ^ inte ^ a^r./.^ 

« conti„ e ; t^ ria' riwtte^.F ropter n ° ftr3m ""^tur V^. ReS autei be 

concinet tna ex 115 lntervallis, nempe er. rv vk Pr m , c „ j r 

- aicb ad parallelogrammum ut 3 ad J. ' S ^ Cft 3d a ° P r °P terea ^ 

« gra^um Stf S ^ DUll ° neg0ti " dici ««- P«« nempe Temper fore rarallelo- 
gtaauniim bu ad hguram A ,„ ut aggregatum expoaentium poteftatum applicatx et dhimetri 

" ad 



" ut 2 ad 3 

c 
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duin volo. 



D 



F 



5. Sin aliqua pars cadat infra (quod fit Qw*»«atw- 
3-ciim Citrva decuflat fuam Bafin inter b ct tt,l* TA ™™~ 
ut hie vides in iM parte & parte fuperi-? 
ori fubdudta, habebis valorem DifFerentix :(' ) 
Earum vero Summam li cupis^ qusere utram- 
que Superficiem feorlim, et adde. Quod idem 
in reliquis hujus Regulse exemplis notan- 

Exempla 

" ad exponentem poreftatis applicata;. Ut in hoc exemplo videre eft," in quo poteftas applicata 1> M on- 
" ab eft cubus, cujus exponens 3; poteftas autem diametri eft quadratum, cujus exponens 2. stratio 
u Ergo debet efle bd ad aicb, ut jam demonftravimus, & perpetud conftabit, ut fumma 3 & 2, I ermah- 
" hoc eft 5, ad 3, exponentem applicatse. ANA * 

" In hyperbolis autem Canon non minori facilitate invenietur univerfalis. Erit enim in qui- • 
" cunque hyperbola, parallelogrammum bg (vid.fig. p. 259.) ad figuram in infinitum protenfam, 
" rged, ut differentia poteftatum applicatae & diametri ad exponentem poteftatis applicatae.'* 
Nempe verbis hie dicit Fermatius quae Newtonus, Regula fua. Prima, fymbolis. 

Csterum Theorema, ex qiio deduftae funt Fermatii damonftrationes, ad hunc fere modum of- 
tendi poteft. 

Sint ab, cd, ef, gh, kl, magnttudines quarum fit continua, fecundum datam duaram rs,rt ra- 
tionem, proportionis cocvenientia. Si earum numerus infinite 
augeatur, dico maxima ab ad reliquas omnes fimul fumptas 
proportionem ultimam earn efle quam st habet ad tr. Mag-, 
nitudini enim ab auferatur am mngnitudini cd aequalis. Et 
huic cd auferatur cm magnitudini ef aqualis. Et huic ef 
auferatur eo magnitudini gh sequalis. Et huic gh 3uferatur 
gp magnitudini kl squalis. Turn fumatur m v rr dn. yxzz to. 

Ixy — m. Jam cum ab fit ad cd, vel am, ut sr ad RT,dividendo 
erit bm ad cd ut st ad tr. Simili ratione erit dm fine mv 
J£_ ad ef ut sr ad tr. Necnon fo, five \x ad oh, et hp, five 
xy, ad kl, ut st ad tr. Erunt igitur omn.es bm, mv, xx, xy y , 
fimul fumptw, five T.y, ad omnes cd, ef, gh, kl, fimul fumptas ut st ad tr. (per 12. 5. Elem.) 
Et quotcunque fuerint magnitudines ilise ab, cd, ef, gh, kl proportione inter fe continue con- 
venientes, hajc ratio lummas differentiarum By ad fummam omnium a maxima manet. Qusre ma- 
jor erit ab quam ut habeat ad omnium reliquarum fummam rationem earn quam st ad tr. 
Sed eo minus quidem major quo minor fuerit Ay. Et Ay ultimae reliquarum kl femper eft *qua- ■ 
lis, ut ex conftrudiione fatis patet. Et numero omnium infinite crefcente, ultima illarum infinite 
minuetur, & minor fiet ultimo quavis data. Qiiare magnitudo Ay minor fit ultimo quavis data, 
(iyare magnitudo By ipfi ba fit ultimo aequalis; & rationes magnitudinis ab ad fummam omnium, 
cd, ef, gh, kl, fimul fumptas, & alterius By adeandem fummam fiunt ultimo atquales. (New- 
ton De Rat. prim. & ult. 1.) Sed By ad fummam illara rationem cam quam st ad tr temper 
habet, ex fupra oftenfis. Eadem igitur ratio s r ad tr magnitudinis ab ad omnes cd, ef, gh. kl 
ultima erit. E. D. 

( b ) Sit. Curva cde cujus abfcifla ab, 4", ordinatiiu applicata bc,>. Naturam vero curvu hxc 
aquatic definiat, x" 1 - x~i =y. Talis quidem curva. bafin ab 
fecabit. Secet in d. Dico quantitatem 2*"* quae ex ca!- 
culo fecundum regulam Newtonianam perafto pro area provci.eru, - 
arearum cdb, «de differentiam efle. Per n ducatur df cum ord;- 
natis (bc) curvx cde parallela. Et capiatur df = 1 = ad. In bc, 
^ ordinata quavis curvae cde, capiatur *g—x~ z ~ Et per gf fen- 
"^^Da u- curva gfh quampunctum o perpetuo tangit; five cujus ea fit 
-CL natura, ut deiignante x abfeiflam ab, z ordinatasn bg. 

Jain per regulam primam-* '= arese hgbj. ted cum gbi_* , 
et bc =*-»-*-*, erit os-*'^ ^ area: hfgcs 
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Caput 5r- 

/ CUNDUM, 



Exempla Tertia, 



i 6. Si^+#~ 2 

\ yV defcriptse. 

\f/i i \ S / quod dictae Sup< 




6. Si * z + *- 2 =y; Erit f^-A,— 1 = Super- 
Sed hie notandum eft, 
Superficiei partes fic inventae 
— ^ jacent ex diverfo latere lineae bd. 

v Nempe, pofito x 1 = bf, & a; -1 = fd; 

Erit = abf Superficiei per bf defcriptae, 
^ B & —x" 1 — df# Superficiei defcriptae per df. 

7. Ethoc femper accidit, cum indices (— — ) rationum Balis x in 
valore Superficiei quaefitoe, fint variis Signis affe&i. In hujuf- 
modi Cafibus, pars aliqna bd$3 Superficiei media (quae fola dari 
poterit, cum Superficies fit utrinque infinita) lie invenitur. 

8. Subtrahe Superficiem ad minorem Balin a/3 pertinentem, 
a Superficie ad majorem Bafin ab pertinente, 8c habebis /3b 
Superficiem differentiae Bafium infiftentem. Sic in hoc Ex- 
emplo ( Vide Fig. precedent em.) Si ab = 2, & a/3 = 1 ; Erit 

Etenim Superficies ad ab pertinens (viz. abf-dfcc) erit |-f, 
five X J; et fuperficies ad a/3 pertinens (viz. Apfi-tyot) erit j-i, 
five-}: et earum differentia (viz. abf-df^- Apfi + $<pa ={3bd$) 
erit l J +±, five y. 

9. Eodem modo, fi a£=i, ab=at ; erit /3bd^=}+ \x*-ar\ 

10. Sic fi 2^ 3 - 3 ^-iA:-4+A;-i=y, & a(3=i ; Erit /Sbd^x 4 - 

11. Denique notari poterit, quod fi quantitas a 
ipfius reperiatur, ifte terminus (cum hy- 
perbolicam fuperficiem generat) feorfim. a 
reliquis confiderandus eft. 

Ut fi x z +x-3 + x~ 1 =y: fax-' = bf, & 
jp*+^r-3 =FD) ac a/3 = 1 ; et erit ^fd=i+}a" 3 
-\x~\ utpote quae ex terminis x*+x~* ge- 
neratur. _ 

Quare 

bed duarum hgb«, hgcde, eadem quae duarum cub, «de differentia erit ; nempe cum pars -dcgh 



r -1 in valore 




utnque 
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Quare, fi reliqua fuperficies /3<pFB, quae hyperbolica eft, cxOfadra- 
calculo aliquo fit data, dabitur tota £bd<T. losiiUll] 



CAPUT TERTIUM. 

Aliarum Omnium Quadrature!. 



Regul A III. 



Sin valor ipfius y 9 vel aliquis ejus Terminus Jit pracedetttibus 
magis compojitus, in Terminos Simpliciores reducendus ejl ; operan- 
do in Literis, ad eundem Modum quo Arithmetici, in Numeris De- 
cimalibus, dividunt, Radices extrabunt 9 vel affeBas J&quationes 
folvunt\ &* ex ijlis Terminis qucejitam Curva Superficiem, per 
pracedentes Regulas, deinceps elides. 



Exempla Dividends. 

1. ^Jix zzy f curva nempe exiftente Hyperbola. 

Jam ut ^Equatio ifta a Denominatore fuo liberetur, 
Divifionem fic inftituo. 

, N ,aa aax tax* aax 3 Q 

b + x)aa + o(j- — + —- — &c. 




Btrique fit communis. Ergo 2*"* — x~* — differentia arearan ged, «*de. Q^I. D. [E Com- 
tneniariis Joannis Stewart Abredoncnjis.] 

A Et 
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m" T "" Et ' flC vice hujus,^ = nova prodit, y = "i- - + ^ - ^, 
8cc. ferie iftac infinite continuata ; adeoque (per Regulam Se- 
cundam) area quaefita abdc aequalis erit ipfi ~^jr 
&c. ( c ) infinite etiam feriei, cujus tamen Termini pauci initiates 
funt in ufum quemvis fatis exa&i, fi modo x fit aliquoties mi- 
nor quam b. 

2. Eodemmodo, fi fit -j-^ =}', dividendo prodibit^=i-AT* + 
x*-x 6 + x* Sec. Unde (per Regulam Secundam) erit abdc -a* - 

f^+|^-^ 7 +|A; 9 &c. 

3. Vel fi Terminus .xx ponatur in divifore primus, hoc modo, 
xx+iy prodibit x- z -x- 4 +x-*-x- s &c. pro valore ipfms^ ; un- 
de (per Regulam Secundam) erit bdOl = ^x~ 1 + ~x~ i -~x~ s +jX- 1 
&c. Priori modo procede cum a:, eft fatis parva, pofteriori cum 
fatis magna fupponitur. 

4. Denique fi JflZfL -y ; dividendo prodit ix l - ix + 7^- 
13^+34^ Sec. unde erit abdc=}a;*-a; 2 + l -f.x*- ^ x z &c. 

Exempla Radicem Extrabendo. 



5. Si fit\/^+## =y, radicem fic extraho, 
aa + xx (a + - - — + ~ _ JfL. &c. 

v .2* &» 3 16a 5 128a 7 




Unde, 
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Unde, pro aequatione V aa + xx nova produoitur, viz. ^ A J' R * P T 0 U " 

* = * + £ ~ 5? + 7& - Tit' Et (Per Re §' 2 '> * rea 

- — — 7 &c. Et base eft quadra^- 



abdc erit =ax+ r - —1 + 77 

oa 40*1 1 1 . 

tura hyperbolae ( c '). 

6. Eodem modo, fi fit y/aa-xx -y, ejus ra- 
dix erit a- - - - ~ &c. Adeoque 
area quanta abdc erit aequalis ax^ ^1 - 
— s - &c. Et haec eft Quadratura Cir- 
culi ( e )» 



- <5 




7. Vel fi ponas v/at-** erit radix aequalis infinitae feriei 
tfl-Jji^tfi-^ffl 8cc. Et 
area quaefita abd aequalis erit 

&C. five in 
fee. Et 

haec eft Areas Circuli Quadratura ( f ). 



If** TT* T04 




Ellipticae (g), extrahendo radicem utramque prodit 



8. Si -- 1+mx ' - =y, (Cujus Quadrature dat Longitudinem curvas 



I* 




( c ) Sit hyperbola Adc quae centrum habea'tE, afymptetas ad 
perpendiculum eompofitas ef, zft. tn afymptota alterutra, puta 
Bn,datum inf'elligatur pun&um a. Sitque bd c«m altera afymp- 
tfita^arallela. Jam ^ natura curvae reaangiilum eb x bd dabi- 
tur. Si igitur re&angulum illud datum fymbolum aa defignet ; 
reftam datam ea^ litera h ; indefiiiitas ab, BD,litera x,ji; erit 

by + a-y = <fc*j et gg = Et feries Newtoniana infinitfe 

prodnfta areae hyperbolicse aedc ultimo asqualis erit. 
C) Sit hyperbola aquilatera c'd, tujw centrum a, femiaxis traniVerfus ac = a, abfcifla ab 
axis fecundi = *, ordinata bd -y. {Vid. fig. pag, 264.) Erit acbd area ilia hyperbohca 

cui feries ax + ^ - + ^ timd *q uaIis erit. . 

V) Circuli centrum fit a, feitudiameter ae=*. Qyadrans aedc. Abfcifla femidiamefri h 
parte cCntri, ab=*; drdinata bd => Erit ABDt atea circularis, cui feries ax- — - -~ 

infinite piroducla ultimo aequalis erit* 

t (f) Sit ae circuli diameter =* ; ade ferriicirculus ; ab abfcifla =#; bd ordinata ~y i feries 
*' X * j S - ^ infinite produda ares ad b ultimo aequalis erit. 

(?) Nempe hoc modo. Sit ellipfis cube cujus centrum A, axes cab» dae. Abfciffa axis mi- 
Vol. I. M m nonS 
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TIUM i ~ ^bx L -{b x* -i^b x X 

Et Dividendo, ficut fit in Fra&ionibus Decimalibus, babes 
I + \P x z + \F x 4 + x 6 + T 3 ^ 4 at 8 &c. 



Adeoque 



I-ONCITW- 

so 



noris a parte centri, af,. defignetur litera. x ; ordinata gf 
literal ; arcus dg litera ss. Sit ar femiparameter El- 
lipfeo3, et fumatur as, ad quam femiaxis tranfverfus ad 
rationem habeat earn quam ar ad ipfum ad : et refta 
ilia as defignetur litera b : ponaturque femiaxis tranf- 
verfus ad— 1. Jam, propter angulum afg rectum, 
D fluxiones reclarum af, fg funt ad fluxionem arcus- pg, 
ficut latera trianguli cnjufdam redilineari? reclanguli 
ad hypotenufam (Newton IntroducV. ad Quad. Curv.) 
Erunt igitur yy + xxzzii. Et </yy + xxzzz. Centra 
p a, femidiametro ad, fcribatur circulus me. A pun£to 
g in axem tranfverfum ad deducatur ad perpendiculum 
, qua eirculi circumflexum in pundo k fecet. Jungatur ak. Jam propter circulum, . AK. 2 — 
2 :rAH ^ ; hoc eft 1 - ~hk* z+j*'.' Sed e naturis ellipfeos circulique quibus axis de communis, 




GH, 

HK^rrAH'; hoc eit 1 — hk" z+y . _ . ± 

GH 1 : H^rrAB 1 : ad* — ar : ad — ad : as. Hoc eft x 2 : hk 2 zz 1 : b. Quare hk 2 = bx 2 , et 1 - 

. , , . bxx bxx t .. . . b 2 x 2 rj _ • > 

bx 1 = /. Hinc y zz = Ergo yy = xx X — . Et yy + xx zz xx X 

3 V 1 — bx z 



•J 



1-bx* 
i -\-ax' 



x-bx- 



i-bx 2 ' 

— xx. Vel, fi ponatur a ~b z — b, jj + xx zz * "K** xx . 



-bx- 



Et 



- — y"2|^ = ^33 + xx\ zz x. 



Ergo x - 



16 128 



= Z. 



28 16 128 

, Hinc, Divifionis opera, invenietur 

+ j£_ + * 3 *3*g 



2 3 Xi 



X* 



2 3 X 2 x 3 

Jam fit curva lmn, cujus fi abfcifla lo capiatur = x, ordinata mo ac( per- ^ 
pendiculum edufia femper aequalis fit qnantitati -f-, cui feries utique 
ilia 1 inSnitS producla, ultimo fit ceanalis. 



Turn 
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Adeoque aream quaefitam x + \b x % + x*> 8cc. Oh A c n o ** p T j r ; 

Jr \& + To&b SITARL'M. 

9 . Sed obfervindum eft, quod operatio non rare abbreviatur 
per debitam sequationis prasparationem ; ut in allato exemplo 

Turn hie feries x + ^3 . 3^' . 

+ t« 2'.a X 5 

T 2*XS 



'infinite pfodufla ^ ton ultimo xqnalis erit (per Regulam Secunaam). Sed eaaem feriEs A*ct>* E». 
■qSt a r«,fiTe .X^ultimA-WUerit. (Geomet. flux. Prop II.) Nempe cum h«c l.fticu 

Lies fluens fit alterius, qu* quantitati i oftenfa eft squabs, et una cum quantitate » a m- 
hurin erari inceperit. R e a.ngul«™ igitur , x «, Ave ad X arc. do are,, lom xquahs em. 
Et fi ad reftam ad applicetur reaangulnm ap = are. lo«, latus dp, ex .ppUutione ortum, 
arcui Elliptico, dg, .quale erit . Et ho d eft quod dixit Newtonus, per quadraturam curva, cujus 
ea fit natura, ut ordinata fit j!±L X -\ i, exiftente abfci^a *, dari longitud'inem areas Elliptic}. 



Et hujus exemplo interpretanda funt qu-cunque fimihter funt dida, quaha multa cetrt occur- 
tunt in fcript.3 Newtoni. Arithmetice autem ^ftimatur arcus * fummam fenei colhgendo. 
C^terum eo fermone Newtonus uti voluif, qui maximt' figniftcaret geometneas et.am problem* 
turn conftruftiones e calculis, quos tradit, facillimb deducendas. Nam fi tabs effet curra lmn, cu- 
ra ea Geometric, alicujus lineationis ope quadraturam fubiret, Areas etum Elliptic, Long.tu- 
Snem geometricc definirt lice«t. Vel fi aut conftruaione Georhetnc^ aut art.fico quopiara 
mechanlco, aream cunrx m appropinquare faltem potuens, arcus Ell.pt.a longitudmem geo- 

tnetricc vel mechanicc £cque appropinquare poteris. - 

Series fimplicior pauu/exfiftet b computatione fequente, V**™™*^' 0 ** 1 Jl" 
tera b non a?, ut pnus, fed femiaxem fecundum ab defigttet. e batura Elhpfeos,^ A-x 

Ergo byzzf-A et S zz Hibe . = > = = Hinc 

xx zz -JL- yy, Et xx +33 =33 x 1 + 7— 7 l ""-^ I — y z 

i -y % t—LJ 7 

xi + i yzz l^L jr. Ergo y X * liZ2L - -v/JJ+i = Unde ealculo ut prius peradT*, 

r - \ 1 - v 



veniet feries ,, + 3 v 3 _i_ 3 



y + T a: 3 + ■ 



x 2 x 5 



yi ice. zz - £. 



2x2x5 

hoc eft arcui Elliptico »g. Pofitis autem femiaxe fecuhdo ae zz i, tranfverfo ad = V arcus DO 
fimili computatione prodibit *• + | v j i 3 

+ 5 " ' 2 1 x 2 x 5 

+ -3 * S + ■ 



2x2x5. . • 

quantitate fcilicct ^, quae In priore cafu ncgata, eft in hoc pofteriore affirmata; 

M ra 1 ^ 
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qJartum. IJtzjs -y* si titramque partem fraclionis per s/ 1 -bxx multi- 

V*+a v a —ah* 

— b 

plices, prodibit ^+kP — -y> & reKquum opus perficitur ex- 

trahendo radicem numeratoris tantum, & dividendo per deno- 
minatorem. 

10. Ex hifce, credo, fatis patebit modus reducendi quemlibet 
valorem ipfius / (quibufcunque radkibus vel denorninatoribus- 
fit perplexus, uf hie videre eft ; x* + — ~ ^ "j^ - V* 3 +2x s -*i 

~y) in feries infimtas fimplicium terminorum, ex quibus, per 
Regulam Secundaria quaeiita fuperficies cognofcetur* 

CAPUT Q U A R T U M. 

Exempia per Refelutionem ^quationum^ 

S E C T„ L 

Numerals Mquatitmum effe&arum refolutio* 

I# 0 UIA t0ta difficultas ^ Re^utione later, modum, que* 
3 e S aut °r» ki^Eqimtione Numeral! prkrmm uluftrabo.. 
Sit/~^-. 5 = 0 ^ refolvenda : et fit a numerus qui minus 
<*udm decima fui parte differt i Radice quaefM. Turn pono 2 + 
P=y, & fubftituo hunc ipfi valorem, in ^quationem, & inde- 
aova prodit^ + ay + ^-i =0ji cujusradix p uirenda ^ 
Tit quotient, addatur : nempe (negle&is /> 3 + 6/> 2 ob parvitatem) . 

five/) = 0,1 prdpe veritatem eft ; itaque feribo 0,1 
» quotiente, & fuppono 0,1 +«= A & hunc ejus valorem, ut 
pnfcs, fubftituo ; unde prodk # + 6, 3^ + 1 x , 2 3 , z + Q , 0 6 x = Q , 

Cum IT > a 3<7 + o>Q>6i veritati prope accedit, live fere fit q 
wquahs - 0*00-54 <dividendo nerrvpe donee tot eliciantur fiimrae, 
quot locis primoe figure hujus principalis quotient* exelufive. 
tiv7frt ~ °> 0 ° 54 » inferior!, parte quotientis, cum nega- 

„ rup P^ ens - °> oa 54 = <?> hunc ut prius fubftituo, &: 

operationem fic produce quo ufque placuerit. Verum fi ad bis- 



tot 



y_2y_ S -0 


4-2,10000000 
-0,00544853 


4-2,09455147=/ 


Z+f=J 


+v 

-5 


+ 8 + 12^+6/+/ 

-s 


Summa 


-i + io/-6/N-/> 3 


°> 


+/3 
4-6/ 
4-10/ 

— 1 


4-0,001+ 0,03^ + 0,3^4-2* 
+ 0,06 4- 1,2 4-6,0 

-i, 


Summa 


+ o,o6i + ii,23 ? + 6,32 Z + 2 3 


-o,oos4+r= f 


+ 6, 3 ? a 

4-II,23 ? 

4- 0,061 


+ 0,000183708 — o,o6804r+6,3r z 
— 0,060642. +11,23 
+ 0,06 1 


Summa 


•+0,0^0541708+ n,i6i96r 4-6, y z 


— 0,000048,44- j — r 
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tot figuras tantum quot in Quotiente jam reperiuntur una demt>tr., ^ 
operam continuare cupiam, pro q fubftituo - 0,0054 + r in ..a .c , u 
6,3<f+ 1 W2><1 + 0,06 1, fcilicet primo ejus termino (^) propter 

exilitatem fua'n 
negledto; &nrocnt 
6,3r 2 +i i,i6i9br 
+ 0,000541708' 
= 0 fere, live (re- 

jeclo 6,3?' 2 ) r = 

—0,000541708 _ 

1 1,16196 
0,000048 5 3 fere, 
quam fcribo in ne- 
gative parte Quo- 
tientis. Denique 
negativam partem 
Quotientis ab Af- 
firmativa fubducens habeo 2*0945 ^ 147 Quotientem quaefi- 
tam. 

3. ^quationes plurium dimenfionum nihilo fecius refolvun- 
tur, & operam fub fine* ut hie factum fuit,. levabis^ fi primos 
ejus terminos gradatim omiferis^ 

4. Praeterea notandum eft, quod in hoe exempkv ft dubitarem 
an g,i -p veritati fatis accederet, pro io/>-i=o, finxiffem 
6/> 2 + 10/)- 1 =0, 8c ejus radicis primam figuram in Quotiente 
fcripfiflem ; & fecundam vel tertiam Quotientis figuram fic ex- 
plorare eonvenit, ubi in iEquatione ifta ultim6 refultante qua- 
dratum cpefficientis penultimi termini, non fit decies majus quam 
Fadus ex ultimo termino du£to in coefficientem termini antepe- 
nultimi. 

5. Imo Iaborem plerumque minues ?! praefertim in ^Equationi- 
bus plurimarum clinaenfiojium r ft figuras omnes Quotienti ad- 
dendas dido- modo (hoc eft extrahendo minorem radicum, ex 
tribus ultimis terminis ^Equationis noviflime refultantis) exqui- 
?as : ifto enim modo figuras duplo phixes qualibet vice Quotienti 
lucraberis. 

r 6. IICGC 
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caput 6. Hxc Methodus refolvendi ^Eqnationes pervulgata an fit rief- 
QyAai-oM. c ^ mihividetur prce reliquis fimplex, & ufui accommo- 

data. Demonftratio ejus ex ipfo modo operandi patet ; nnde 

cum opus fit, in memoriam facile revocatur. 

7. iEquationes, inquibus vel aliqui vel nulli .Termini defint, 
eadem fere facilitate tractantur ; Sc iEquatio Temper relinquitur, 
cujus Radix una cum acquifita Quotiente adzequat Radicem JEqwi- 
rionis primo propofitae. Unde Examinatio Operis hie seque po- 
terit inftitui ac in reliqua Arithmetics, auferendo nempe Quoti- 
entem a Radice primae iEquationis (ficut Analyftis notum ell) ut 
yEquatio ultima, vel termini ejus duo trefve ultimi, producan- 
tur inde. 

8. Quicquid laboris hie eft., iftud in Operatione fubftituendi 
quantitates unas pro aliis reperietur : id quod varie perficias, at 
iequentem modum maxime expeditum puto, pnefertim ubi Nu- 
<meri coefficientes conftant ex pluribus Figuris. 

Sit/> + 3 fubftituenda proy in hane/* - + $y 2 — i iy + 17=6. 



Et cum ifta poflit refolvi in hanc formam j^^T^Jlx^- 1 
+ 17=0 ( h ). iEquatio nova fic generabitur p- 1 x p + 3 = p 2 + 2p 
-3. etp' + ip + i in/)+3=/) 3 + 5/) 2 + 8/)+6. et p } + sp 1 + 8^-6 in 
p+^=p^+8p^2 3p z +iSp-iS. et p*+8p* + 22p z -n$p-i = 0) quae 
quaerebatur. 

S E G T. It. 

Literals Mquationum affe&arutn refoluitd. 

1. His in numeris fic ofbnfis : fit ^Equatio literalis y*+ay- 
■SLa* + axy- x* = o y refolvenda, 

^ Primum inquiro valorem ipfius y, cum x fit nulla ; hoc eft, 
elicio Radicem hujus ^quationis, y 3 +a z y~ itf =0, & invenio efTe 
+ a. Itaque fcribo + a in Quotiente, & fupponens +a+p-y, fub- 
ftituo prey valorem ejus, & Terminos inde remltantes (p l + 3af 
+ 4 a *P> & c ) margini appono ; ex quibits affitaio +^p + cfx ter- 

mirios 

_ (') Scnfus eft, equatioiiflm pfopofitatn ita generandam effc, fi apotomen y- 4 cum y multi* 
pucavews : iactum qumano auctum cmn^ ruriuin multiplicavsris : Novum fe£tum dipdenaj-io 

imininutiJui 
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minos utique ubi p %c x feorfim funt minimarum dimenfionum, ^EouAtio- 

1 ^. r x sum Reso- 

& eos nihilo fere aequales efle luppono, live p = -^x rere, vel LU iones. 
p~-~x+q. Et fcribens in Quotiente, fubftituo -jX +q pro 
; et terminos inde refultantes iterum in margine fcribo, ut vi- 
des in annexo fchemate, 8c inde afiumo Quantitates + ^a-q-~ax z y 
in quibus utique q 8c x feorfim funt minimarum dimenfionum ; 
8c fingo q - ^ fere, five q - + g + r ; 8c adneftens + g quoti- 
enti, fubftituo ^ + r pro # ; 8c fic procedo quo ufque pla- 
cuerit. 



2. Sin duple* 
tantum plures 
quotienti ter- 
minos, uno- 
dempto, jun- 
gendos adhuc 
vellem : primo 
termino (^ 3 ) se~ 
quationis no- 
viffime reful- 
tantis miflb, 8c 
ifta etiam parte 
{-\ X( f) fecun- 
di, ubi x eft tot 
dimenfionum 
quot in penul- 
timo termiiw 

quotientis ; in reliquos terminos (3^ + 4* 4 <7> & c -) margini ad- 
fcriptos ut vides, fubftituo ^ + r pro q ; & ex ultimis duobus 
terminis - tH^ 3 + ^* s r - \axr + 4^^) aequationis inde re- 
fultantis, fofta divifione, 4** - + T 9 T ^) + 44i* 3 - ^( elici(> 
+ ii!-- + J^L. quotienti adneclendos. 

5 1 2«" 16384a' 1 

iuuninutum irv y rurfun m«UiplicaTer», fadoq™ rurfum novo dsnifeptenwium- tandem ad- 
jeteris. 

3. D«- 



j 3 + d 2 ^ — 2<a;3 ^_ (j^j, _ x 'i — 0 

X A' 2 . 1 3 1* 3 COO A* „ 

y 4 64a 512a 16384a 3 


+ a+fi~y 


+ «=} 
+ fl.vy 

-AT 3 


+ a* + 3 a 2 f>+saf+J>l 

+ a 2 x + axj> 
-2a 1 

-X 1 




+ ^ , 

+ 3*/ 

+ 4"> 

+ 1--^ 
+ tf * 

-x 1 


+ r * 7 ax i -iax<j + W 
— a 2 x + 
-laS+axq 
+ a** 

-X* 


x L 

+ r- +'-=5 
64** 


+ 3 rt ^ 

+ T ? o^^ 

- tV^ 2 
_ 6f X % 


4096^ 
+ ^v 2 +4«~r 

1024a 


+ \a - I « +^}+ - 16384-3 
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q^Irtum 3* T5en ^ ( l iae quotiens ( a ~~+ + (J> &c> ) P er Regulam Secun- 
■dam, dabit + ^ + ^ + J^L, &c. pro area quanta ; 

quae ad veritatem tanto magis accedit, quanto x fit minor. 

SECT. III. 

Alius modus eafdetn Refolvendu 

i. Sin valor are^e tanto magis ad veritatem accedere debet 
quanto x fit major ; exemplum efto y* + axy + x 2 y - a* - 2x i = o. 
Itaque hanc refoluturus excerpo terminosy +# 2 y~2* 3 , in quibus x 
&cy vel feoriim, vel iimul multiplicatae, funt Si plurimarum, & 
sequalium ubique dimenfionum ; 8c ex iis quafi nihilo lequali- 
bus radicem elicio. Hanc invenio effe x, & in quotiente fcribo. 
Vel quod eodem recidit, ex/ +y- 2 (imitate pro x fubflituta) 
radicem extraho ; quae hie prodit i, &: earn per x multiplico, & 
fadum (x) in quotiente fcribo. Denique pono x+p-y; &: fie 
procedo ut in priori exemplo, donee habeam quotientem x- a - + 



131/1 5 

§I2X 



Sf? + s"^ + 76^?' &c - adeoque aream £ - ^ + ~ Q) 
509a 4 , . — — * 1 *"* 

3 "^687> de <l u * Vide exempla tertia Regulae Secunda?. Lucis gratia 

dedi hoc exemplum in omnibus idem cum priori, modo x & a 
fibi invicem ibi fubftituantur, ut non opus effet aliud refolutionis 
exemplum hie adjungere. 

2. Area autem - JL + £i| &c , terminatuf ad curvam, quae 
juxta Afymptoton aliquam in infinitum ferpit ; & Termini ini- 
tiates valoris extrafti de jk, in Afymptoton iftam femper 
terminantur ; unde portionem Afymptoti facile invenies. Idem 
femper notandum eft, cum area defignatur terminis plus pluf- 
que divifis per x continue, praeterquam quod vice Afymptoti 
reaae quandoque habeatur Parabola Conica, vel alia maris com- 
pofita. 6 

3. Sed 



(') Nempe hujufoiodi fjmbolis 



curVarum hypefboHfornilum areas defignari voluit, qua* 



ram abfeifia, liter.* defignat, ordinatas fymbolum Hinc plerifque noftratram ufu recep- 



turn 
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3. Sed hunc modum mifllim faciens, utpote particularem, * 
quia non applicabilem curvis in orbem, ad inftar Ellipfmm, flexis; ,.u 
de altero modo per exemplum, / + ay + axy - 2a 3 - x 1 - o, fupra 
oftenfo (fcilicet quo dimenfiones ipfius x in numeratoribus quoti- 
ents perpetuo augeantur) annotabo fequentia. 

I. Si quando, accidit quod valor ipfius y, cum .v nullum efie 
fingitur, fit quantitas furda vel penitus ignota, licebit illam H- 
tcra aliqua defignare. Ut in exemplo, y i + a"y + axy- 2a*-x*=o ; 
fi radix hujus/ + <y- 2a 1 fuiffet furda, vel ignota, finxuTem quam- 
libet {])) pro ea ponendam ; et refolutionem ut fequitur perfe- 
ciifem. Scribens b in quotiente, fuppono b +p=y, & i&um pro 
y fubftituo, utvides; unde nova/> 3 + 3^, 8cc. refultat, rejedlis 
terminis P + a z b-2a\ qui nihilo funt aequales, propterea quod b 
fupponitur radix hujusj 3 + ay -2^-0. Deinde termini $b l p + 
a r p + abx dant - quotienti apponendum, et - + 4 

fubftituendum pro />, Sec. 

Completoopere, 
fumo numerum a- 
liquem pro a t 8c 
hanc y l + ay - 2a i 
= 0, ficut de nu- 
merali aequatione 
often fum fupra, re- 
folvo ; & radicem 
ejus pro b fubfti- 
tuo. 

II. Si diftus va- 
lor fit nihil, hoc 
eft, fi in sequati- 
one refolvendanul- 
lus fit terminus, nifi 
qui per x vel^ fit multiplicatus, ut in hac^ 3 -^xv+ x l -o ; turn 
terminos (-axy + x l ) feligo in quibus x feorfim 2>c y etiam feorfim, 
fi fieri poteft, alias per x multiplicata, fit minimarum dimenfio- 
num. Et illi dant + — pro primo termino quotientis, 8c ^ + p 

m 

turn eft, ut hoc ft mbolo, ax * x, flui;ioncm defignante, hoc al'ru! 
tntem. 



v3 + any + axy - la* —x* = o. Sit cc — 3^ + a 2 . 

y= h - — + — + -r + — - — + — &c - 



b +p —y 



-abx 
_ + q ~p 



y* + t f + + 3 y -;-/>' 

+ axy \ + abx + axp 
+ aay I + aab + aap 
-*3 I--'- 3 
-2^ - ^ 



~7 aVlxi t 
+1 • — &c. 



■ + w 



■ + 3/^ + ■ 

I : 
1 , , 

' +axp - ^ 
: + ccp — obx + CC<J 

abx + abx 
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generaliter defignet flu- 

pro 
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quotum P ro / fiibffituendum. In hac y* -ay+ axy- x* =o, licebit primum 
terminum quotientis vel ex ~ay~x 3 y vel exy^-ay elicere. 

III.. Si' valor ifte fit imaginarius, ut in 'hac/ 4 -by*- 2_)>+6- l vV 
-2.v+Ar 2 +x } =:o, augeo vel imminuo quantitatem x t donee dictus 
valor evadat realis. 

Sic in annexo fchemate ( k ), cum ac (x) nulla 
eft, turn cd (j) eft imaginaria. 

Sin minuatur ac per datam ab, ut bc fiat .v ; 
turn,, pofito qiiod bc (>) fit nulla, cd (j) erit va- 
lore quadruplici (ce, cf, cg, vel ch) realis ; qua- 
rum radicum (ce, cf, cg, vel ch) quaelibet po- 
teft efle primus terminus quotientis, prout fuperficies bedc, bfdc, 
bgdc, vel bhdc defideratur. In aliis etiam cafibus, fi quando 
haefitas, te hoc modo extrieabis. 

I Denique fi index poteftatis ipfius x vel y fit fraaio, reduco ip- 
fum ad integrum : ut in hoc exemplo / - + x$ = o. Pofito 
y l =v, 8c x*=z, refultabit v 6 -z 3 v+z*=o y cujus radix eft v-z+z\ 
:&c five (reftituendo valores) / = ^ + at, &c. 8c quadrando 
y=x:+2x*, Sec. 

Et haac de areis curvarum inveftigandis di&a fuffkiant C 1 }.- 
Imo ciim Problemata omnia de curvarum Longitudine, de quan- 
titate Sc fuperficie folidorum, deque Centra Gravitatis, pofliint 
eo tandem reduci, ut quaeratur quantitas fnperficiei planx linea 
curva terminate, non opus eft qnicquam de iis adjungere. In. 
iftis autem. quo ego operor modo dicam breviffime. 

C A P U X 



Sr f - nS™ ^P 0 ^; 1 ^ AC ordinataque c D quomodo inter fc mituo habtant genera- 
Mr ducat^'^d^ q " ' CU T t3,iS erk ' Ut fl P er datum P™ £t ™ a, undc abfeiff* 
n uMa eT hoc eft ™T ^ ° rd,natlS - CD P arallela " ea — »»»ibi occult.. Ergo quando 
r reS cl or Z? 1S ' Vl C ° eUndbuS ' aftimatio jr imaginaria erit. Duci intelli- 

1 ; ccet re %^"S ° T ^ k a ? l I- SB ' CUIV!,m conti "S at ' axem «ro co^ingens ilia in puntfo 
? 3 CUJ1,<ViS ^"^Vrnodo recla- al nor> fit minor. Si per da. 

P ?^«,i»r r ° rdinati *P a "'^, quatuor ilia locis cum curva concur- 

l^te 3 E ' °' fl Htera indefitoit * AC,.indrfnit« illius da- 

S, ™1 I f ' ^ lationem biquadratic.* pro. Ulud , + ABubique 

2 A3 



PER iE Q U ATI ONES INFINITAS. 
CAPUT Q U I N T U M. 

Jpplicatio pradiStorum ad reliqua ijliufmodi Problemata. 

SIT abd curva quaevis, 8c ahkb redangnlum cu- 
^ jus latus ah, vel bk, eft unitas. Et cogita 
re&am dbk, uniformiter ab ah motam, areas abd 8c, 
ak defcribere ; 8c quod bk (i) fit momentum quo ak u 
(x) 8c bd (j) momentum quo abd gradatim auge- K 
tur ; 8c qu6d ex momento bd perpetim dato, i^offis, per prae- 
didas regulas, aream abd ipfo defcriptam inveftigare ; five cum 
ak (x) momento i defcripta conferre. 

Jam qua ratione fuperficies abd ex momento fuo perpetim da- 
to, per prsecedentes regulas, elicitur, eadem quaelibet alia quan- 
titas ex momento fuo fie dato elicietur. Exemplo res net cla- 
rior ( m ). 

CAPUT SEXTUM. 
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Curvarum 
Longit nor- 
ms. 




Longitudines Curvarutn invenire. 
i. C IT adle circulus, cujus arcus ad longitudo eft indaganda. 

^ Dufta tangente dht, Sc completo ^ * 

indefinite parvo reaangulo hgbk, 8c ' 
pofito ae=i = 2AC : erit ut bk five gh, 

momentum bafis ab (a), ad hd mo- ^ xkTF 

mentum arcus ad : : bt : dt : : 
bd (yx^xlc) : dc G) : : i (bk) : r = (dh). Adeoque 




2 VX — XX 



2 f/x — XX 



five 



Vx-.vx 



eft momentum arcus ad. Quod rcduaum fit 



lar-Ci^+^+^^+^^ + ^fV^&c. Quare, per Regulam 

;rB+:BtC4o,V- x + 4 n , m uTata fie., pofito quod.mhdo .qualis lit 
radiJ mpoffibili. erit, led ve« quatuor exfiflent. Coeunabus enm , pun us , c ' ^f^ 1 ^ 
dem needle eft, fi indefinita * = o, hoc eft fl illiv.s ac datxque , ^ jhflcrcnt.a nu L fit, ^ J«nna 
liter. , quadruplexerit, cum ex quatuor, bf, bo, bh, quarr.l.bet ,11a deagna.u. Ila rum au 
tern aliam vel aliam pro membro primo ferici iuinere oportet, proMt aream b.dl, «1 ^rnc, , t l 
Bone, vel Eirnc, sftimare velis. . „ .. „ .vntanit'u! tradit. 

(•) Quce hie verobreviter dixit eadem in Geometm Analynca pl«nb,» ^ ^^^^ 
Ea quifem qua .tquationum in feries infinitas refolut.onem Iperfmt, cp.teeju. bbn puino 
cundo et tertio : qua Curvarum per feries Quadraturas, Problemate 9 . 

(') Vide (») & confer New ton. de Rat. Prim, et Ult. Prop. IV. Cor. 

N n 2 Sccundam, 
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c.pot Sep- Secundam, longitudo arcus ad eft x' +-^ + 4 3 o ^*+t4t ^ + t44t* ? + 

181 2. Non fecusponendo cb efle x, Sc radium ca efle 1, inve- 
nies arcum ld efle *+-i* 3 +£* s +-rfr* 7 » &c - 

3. Sed notandum eft, quod unitas ifta, quae pro momenta 
ponitur, eft fuperficies cum de folidis, 8c linea cum de fuperfi- 
ciebus, & pun&um cum de lineis (ut in hoc exemplo) agitur. 

Nec vereor loqui de unitate ( n ) in pundis, five lineis infinite 
parvis, fiquidem proportiones ibi jam contemplantur Geometrae, 
dum utuntur methodis Indivifibilium. 

Ex his fiat conjeclura de fuperficiebus &: quantitatibus folido- 
rum; ac de centris gravitatum. 

GAPUT SEPTIMUM. 

Invenire pradi&orum converfum. 

VERUMfi e contra ex area vel longitudine, 8cc. curvae 
alicujus data longitudo bafis ab defideratur, ex sequatio- 
nibus per priecedentes regulas inventis extrahatur radix x. 



SECT. 



P. 



Inventio Bajis ex Area data. 

Ut fi ex area abdc hyperbolae (-^ =y) data, cupiam bafim 
ab inveftigare, area ifta z nominata, ex- y . 
traho radicem hujus z (abcd) — x — jX 2 + \ 
jX 3 -^x\ &x. neglectis illis terminis in V 
qnibus x eft plurium dimenfionum quam 
z, in quotiente, defideratur. 

Ut ii vellem qu6d z ad quinque tan- 
tum dimenfiones in quotiente afcendat, 
ncgligo omnes -j# 6 + {a; 7 --^, &c. et radicem hujus tantum 
yX'-jX^+jX^jX'+x-z-o extraho (°). 

Analyfin 




(") Quam tamen loquendi formamita non probavit Newtonus, ut non aliumin finem, quam »t 
ilia ex argumentationibus Geometrarura exularet, viara fuam Ratiomim Primarum Ultimarumque 
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+ i*3+ix i + x*p + *p\ &C. 



-1* 
+ x 



i-if 

+ z> 
-%p 

+ p 



+iz>, &c. 

fa 4 -***?, &C 
-|* 5 , &c. 



Basis 

E A 

ARCU, 



Analyfin, ut vides, ex- ar 
hibui propter adnotanda 
duo fequentia. 

I. Quod inter fubfti- 
tuendum, iftosterminos 
femper omitto, quos nul- 
li deinceps ufui fore 
praevideam. Cujus rei 
regula efto, quod poft 
primum terminum, ex 
qualibet quantitate fibi 
collaterali refultantem, 
non addo plures terminos dextrorfum, quam iftius primi termini 
index dimenfionis ab indice dimenfionis maximae unitatibus dif- 
tat. Utin hoc exemplo, ubi maxima dimenfio eft 5, oniifi om^ 
nes terminos pofts 5 , poft z* pofui unicum, &: duos tantiim poft 
z\ Cum radix extrahenda (x) fit parium ubique, vel imparium 
dimenfionum, haec efto regula ; quod poft primum terminum, 
ex qualibet quantitate fibi collaterali refultantem, non adda plu- 
res terminos dextrorfum, quam iftius primi termini index dimen- 
fionis ab indice dimenfionis maximae binis unitatibus diftat ; vel 
ternis unitatibus, fi indices dimenfionum ipfius x unitatibus ubi- 
que ternis a fe invicem diftant, & fie de reliquis. 

II. Cum video p, q, vel r, 8cc. in aequatione noviflime reful- 
tante efle unius tantum dimenfionis, ejus valorem, hoc eft, reli- 
quos terminos quotienti addendos> per divifionem quaero. UC 
hie vides fac~tum. 

SEC T~ II. 

Inventio Bafis ex data Longitudine Curva>.. 

Si ex dato arcu cd finus ab defideratur; aequationis z = x + 
i x i + jl^s + _i_ A ;7 > 8cc. fupra inventae, (pofito nempe ab = x %) 
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I EX 
VIL 



excogitaverit. 

O Vide Gcometr. Analyt. Cap-Hf. §8, 
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CaputOc- ct>=z, Sc ac=i,) radix extrac"ta erit x=z~^ c 

Et prceterea fi cofinum a/5 ex ifto arcu dato 
cupis, fac a/S (=v/ i-xx) = i-}z* +j^z^—~z 6 

CAPUT OGTAVUM. 
De Serie progrejjionum continuandd. 

Hie obiter notetur, quod 5 vel 6 terminis iilarum radicumcog- 
nitis, eas plerumque ex analogia obfervata poteris ad arbitrium 
producere. 

Sic hanc x=z+^z'+^z^+^z*+ r l-z^ &c. produces dividendo 
ultimum terminumper hos ordine numeros 2, 3, 4, 5, 6, 7, &x. 
Et hanc x=z-\z'+^z'-ji^z\ &c. per hos 2x3, 4x5, 

6x7, 8x9, IOx II, &c. 

Et hanc4'=i-i.s ? a +J ?S 4-- 7 i_ 2? «, &c. per hos 1x2, 3x4, 5x6, 
7x8, 9x10, &x. 

Et hanc z = x + i ; x'+J-xt+ T ± T x\ &c. multiplicand© per hos 
7x7 ST? eT? &c ' Et fic in reliquis ('). 

CAPUT N O N U M. 

Applicatio pradi&orum ad Curvas Mechankas. 

1. Et haec de curvis Geometricis fufficiant. 
Quinetiam curva etiamii mechanica lit, me- 
thodum tamen noftram nequaquam refpuit. 

Exemplo lit Trochoides, adfg, cujus vertex 
A, Sc axis ah, & akh rota qua defcribitur : 
et quaeratur fuperficies abd. Jam pofito ab 
=»v, bd=v, ut fupra, ah=i ; primo qucero 

lcngita- 
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longitudinem ipfius bd. Nempe, ex natura trochoidis, eftDECuRvis 
kd = arcui ak. Quare tota bd = bk + arc. ak. Sed eft BKci""* 1 "* 
{~Vx-xx) = x l -jX*-jX*— T \-x l , 8tc. & (ex praedi&is) arcus 
AK=x i +^x i +-£ s x St +-~ T x l , &c. Ergo tota bd = 2x'-jX*-~xl- 
J z x i , &c. Et (per Reg. 2.) area abd =^x i -j 1 x i ~~x l - 1 j 1 x\ 
&c. 

2. Vel brevius fic : cum re<£la ak tangenti td parallela fit,, 
erit ab ad bk iicut momentum lineae ab ad momentum lineae 
bd, hoc eft x : y/x-xx : : 1 : \/x-xx- x~ ^-jx^-jx^—x 1 - 
^x\ &c. Quare (per Reg. 2.) BD = 2xi— , :x^-^x i —^x 7 ^ J } i; x\ ■ 
&x. Et fuperficies ABV=±x i -^xi~x l - 1 j T x t - T ? r tX 1 *\ Sec. 

3. Non diffimili modo (pofito c centro circuli, 8c cb=a:) obti- 
nebis aream cbdf, &c. 

4. Sit area abdv Quadratricis vde (cujus ver- 
tex eft v, & a centrum circuli interioris vk cui 
aptatur) invenienda. Du£ta\ qtialibet akd, de- 
mitto perpendiculares db, dc, kg. Eritque 

x v AO \ 

kg : ag : : ab (x) : bd (y), five —- -y. Verum 
ex natura Quadratricis eft ba ( = dc) = arcui vk, 
live vk = x. . Quare pofito av = 1 , erit gk = x- i 3 + 
T ~^ 5 , Ssc. ex fupra oftenfis ; & ga=i-ia- 1 + ~.v 4 
~JTZ X > .Bsc. 

Adeoque y ( = = I'Z^t!^^? 8cc - five > divifl0nc 

fadta, y-i-\x z ~x"- T \rx\ &c. "et (per Reg. 2.) area avdb = 

Sic lbngitudo Quadratricis vd, licet calculo diflicilion, . deter- 
minabilis eft ( f ). 

5. Nec quicquam hujufmodi fcio, ad quod heec methods, 
idque variis modis, fefe non extendit. Irao tangentes ad curvas 
mechankas (fi quando id non alias fiat) hujus ope ducantur. Et 
quicquid vulgaris Analyfis per aequationes ex finito tcrminonmi 
numero conftantes (quando id fit poflibile) perficit, haec per 

(') Vide Geom. Analyr. Cap. ITT. § 12. 
( ) Vide Geometr. Analyt. problem uit. Exemp. tilt. Otter 
flh habes Aream et Longitudinem Quadratricis Diaoitrati. 

1/ 




;;m in quarto Excerpicum ex Iff- 

geqna- 
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caput de. lequationcs infmitas fcmper perficiat: ut nil dubitaverim nomen 
cl .iL.M. Analyfis etiam huic tribuere. Ratiocinia nempe in hac non mi- 
nus ccrta funt quam in ilia, nec aequationes minus exa&aj ; 
licet omnes earum terminos, nos homines, 8c rationis finitse, nec 
defignare ncque ita concipere poffimus, ut quantitates inde defi- 
deratas exafte cognofcamus : ficut radices furdae finitarum se- 
.quationum nec numeris, nec quavis arte Analytica, ita poffunt 
cxhiberi, ut alicujus quantitas, a reliquis diftin&a, exa&e cog- 
nofcatur. 

6. Denique ad Analyticam merit6 pertinere cenfeatur, cujus 
benefit io curvarum areae 8c longitudines, &c. (id modo fiat) ex- 
alte 8c Geometrice determinentur. Sed ilia narrandi non eft 
locus. Refpicienti duo prae reliquis demonftranda occurrunt. 




CAPUT DEGIMUM. 

I . Demonjiratio Quadratures Curvarum Simplicium in Reguld prima. 
Praparatio pro Reguld prima demonjlrandd. 

i.ClT itaque curvae alicujus ad<5* balls 
^ ab-=: x, perpendiculariter applicata bd 
~y, 8c area abd=#, ut prius, Item fit b(3 
-o, bk=<-j, 8c redangulum b/Shk (pv) sequale 
fpatio B/Sch). 

Eft ergo a,6-x + o 9 8c a$$~z+ov. A ft fl 

His praemiflis, ex relatione inter x 8c z, ad arbitrium alflimpta, 
quasro y ifto, quern fequentem vides, modo. 

Pro lubitu fumatur ±x*=z y live ±x*—zz. Turn x + o (a,6) pro 
x, 8c z+ov (a5]6) pro z fubftitutis, prodibit J in x*+ ^x*o + 3#o 2 + 
e? 3 = (ex natura curves) z z + 2ZOv + o"v\ Et fublatis (f.v 3 8c zz) 
aequalibus, reliquifque per o divifis, reftat ± in %x 2 + 3x0 + o 2 
2ZV+ov\ Si jam fupponamus b/3 in infinitum diminui 8c eva- 
nefcere, five 0 effe nihil, erunt v 8c y sequales, 8c termini per & 
multiplicati evanefcent : quare reftabit | x $xx = izv, five \xx 
(=zy) =jX 3 y y live x* (= ~) -y. Quare e contra fi x*-y, erit 



f* ! - Z. 



Demonjiratio* 
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Demonjiratio. svmDf.. 

M OKiTR A 

2. Vel generaliter, fi -q— x ax~ = z; five, ponendo =c y 

p 

8c m+n=p, fi cxt =z, five c n x f -z n : turn x + o pro a-, 8c s + ov 
(five, quod perinde eft, x+oy) pro sr, fubftitutis, prodit c" in + 
pox* -1 , See. =«* + «qy^', 8cc. reliquis nempe terminis, qui tan- 
dem evanefcerent, omiffis. Jam fublatis c"x p Sc z" aequalibus, 
reliquifque per 0 divifis, reftat fpx*- 1 ~nyz n ~ l (=~ ^ —j) five, 

CXI 

dividendo per <rV, erit px~* - -2L five pcx~ -ny ; vel, reftituendo 

cx* 

pro 8c m+n pro />, hoc eft, m pro 8r. #0 pro pc, fiet 
ax* -y. Quare e contra, fi ax n -y y erit ~- n ax * ~z. Q.E. D. 

Inventio curvarum qua poffunt quadrari. 

3. Hinc in tranfitu notetur modus, quo curvse tot quot placu- 
erit, quarum arese funt cognitae, poffunt inveniri ; fumendo 
nempe quamlibet sequationem pro relatione inter aream z 8c bafin 
Xy ut inde quaeratur applicata^. Ut fi fupponas \/aa + xx-z, ex 
calculo invenies — JL =y. Et fic de reliquis ( r ). 

SECT. II. 

2. Demonjiratio refolutionis cequationum afecfarum. 

1. Alteram demonftrandum eft literals cequr.tionum afTecla- 
rum refolutio. Nempe quod quotiens, cum fit falls parva, 
quo magis producitur, eo magis ad veritatem acccdit ; ut defedtus 
(A <7, vel t, 8cc.) quo diftat ab exacto valore ipfius y, tandem 
evadat minor quavis data quantitate ; 8c, in infinitum produdta, 
fit ipfi y asqualis. Quod fic patebit. 

2. I. Quoniam ex ultimo termino aequationum, quarum p 9 q, 
&c. fnnt radices, quantitas ilia in qua. x eft mini mas dimenfi- 

(') Geomctr. Analyt. Prob. VII. & Cfcjsdrat. Curv. Prop. II. 

Vol. I. O o on i s 
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caput on i s (hoc eft, plufquam dimidium iftius ultimi termini, fi fup- 
Declmum. ^ ^ parvam effe) in qualibet operatione perpetu6 tolli- 

tur : ifte ultimus terminus (per i. 10. Elem.) tandem evadet mi- 
nor quavis data quantitate ; 8c prorfus evanefcet, fi opus infinite 
continuatur. 

Nempe fi erit x dimidium omnium x+x*+x*+x*, Sec. 

et x 2 dimidium omnium x z +x 3 +x*+x 5 ,. Sec. Itaque fi x-n\, erit 
x plufquam dimidium omnium x+x*+x\ Sec. et 
x 1 plufquam dimidium omnium x z +x 2 +x* r Sec. 
Sic fi^- -3 j, erit x plufquam dimidium omnium 
x+j + j h y Sec ( u ).. Et lie (k reliquis. Et numeros coefficien- 
tes quod attinet, illi plerumque decrefcunt perpetud, vel fi 
quando increfcant, tantum opus eft, ut x aliquoties adhuc minor 
fupponatur. 

II. Si ultimus terminus alicujus oequationis continue* diminua- 
tur, donee tandem evanefcat, una ex ejus radicibusetiam dimi- 
nuetur, donee cum ultimo termino fimul evanefcat. 

III. Quare quantitatum p, q, r, Sec. unus valor continu6 de- 
crefcit, donee tandem, cum opus in infinitum producitur> pe- 
nitus evanefcat. 

IV. Sed valores iftarum p 9 .q t vel r, Sec. una cum quotients 
eatenus extracta, adsequant radices aequationis propofitae (fic in 
refolutione aequationis y 3 +aay+axy-2a i ~ x* = o, fupra oftenfa, 
percipies y=a+p=a-±x+q=a—\x + ~ + r h &c.) Unde fatis li- 
quet propofitum, qu6d quotiens, infinite producta, eft una ex 
valor ibus de y ( x ). 

3. Idem patebit fubftituendo quotientem pro^ in sequationem 
propofitam. Videbis enim terminos illos fefe perpetu6 deftruere, 
in quibus x eft minimarum dimenfionum. 



(=) Haec fatis patent ex theorcmate illo, quod fupra demonftratum dediraus, de progreflioni- 
bus geometricis. 
<•*) Vide Geometr. Analyt. Cap. III. § 18 & 19. 
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EXCERPTUM I. 



EX EPISTOLA NEWTONI AD OLDENBURGUM PRIMA, 
[Vide Commerc. Epiftolic. N. 48.] 

DE FORMULIS ALGEBRAICIS IN SERIES INFINITA3 
. RESOLVENDIS. 

FRactiones in Infinitas Series reducuntur per divifionem; &Theo 
quantitates radicales per extractionem radicum, perinde in- 
ftituendo operationes iftas in fpeciebus, ac inftitui folent in deci- 
malibus numeris. Hasc funt fnndamenta harum redudtionum ; 
fed extracliones radicum, multum abbreviantur per hoc tteorema. 

1™ ~ m tn — n m — in m — xn _ 

P + PQj" = P"+-AQ^+ ---BQ +— CQ.+ — DQ+,. &C 

2. Ubi p + PCtfjgfiificat quantitatem cujus Radix, vel etiarn di- 
menfio quaevis, vel radix dimenfionis, inveftiganda eft ; p, pri- 
mum terminum quantitatis ejus ; reliquos terminos diyifos 

per primum* Et ~ 9 numeralem indicem dimenfionis ipfius p + pqj 
five dimenfto ilia infcegra fit ; --five (ut ita loqitar) fracta ; five 
affirmative, iive negativa. Nam, fkut Analyike, pro aa, ciaa r 
&c. fcribere folent a\ a\ &c. fic ego, pro \/a t s/a % , \/c.cf r 

&c. fcribo <r, a" ; &. pro [, ^, ~, fcribo a~\ c~\ tf~ 3 ( ! ). 
Et fic pro — fcribo aax rt 3 -^>H; Sc pro rrr^^ssss 
fcribo ^xa't^H : In quo ultimo cafu, fi c :> +!/-x\~ : - ; conciri- 
atur effe p+pqJ~ in Regola. ; ci it v~r>\ Qj=^ -t , //;-•- 2, £c 
Denique, pro terminis inter opcrr^diina inventis in quoto, v.turpo- 
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m 

T\c. rptv*.i » F c D gee. nempe a pro primo termino p», b profecundo 

J'RIMUM, 

^ aq_, 8c lie deinceps ( b ). Cgeterum ufus R,egula2 patebit ex- 
cmplis. 

3 . Exemp/.i. Eitv^T7(feu7+^l*) = 

&c. Nam, in hoccafu, eft v-c% qj=— > *«=i, «=2, a (=p"=rcp) 
b (= ; aqJ =^ c (= ^ bO=-^ & fie deinceps. 

4. Exempl. 2. Eft + ^-a; 5 (i. e. ^^at-a; 5 ] 4 ) = c + 

■ — » — — + &c. Ut patebit fubftituendo in allatam Re- 

giilam, 1 pro m, 5 pro n f c s pro p, & c *^ x pro o^. Poteft etiam 
- x 5 fubftituti pro p, &: c ^^- pro qj et tunc evadet */s;c*+.c*x-x* 

Demov- (*) Hujus formula hanc fere inveftigationem au&ores tratiunt. 

ITRATXO ' „ m 

Cafus 1. Defignante p unitatem, ut fit p + pqJ" = i.+ <0\ fingc feriem infinitam 

m 

*•+ «M- * a! + c q3 + rfoj + eol + . = i + oJ». 

Unde hxc orietur fluxionum jequatio. 

m— n 

«q_+ aJ»uiH-3«^<L+4^<L+5«i!Q» + • = ^ <Lx 1 + a) * • 
Et ex duabus hifce, diviiione nimirum, tertia fiet. 

m—n 



Ex hie tertia, fra&tonibus per multiplicationes quibus opus eft fublatis, quarta demum exfiftet. 

Jam vero membrorum homologorum coefficientibus xquatis, elicientur feriei principio pofit* 
coetncienr.es. Nempe hoc modo. 

I. na — m. Ergo a ~ — . 

n 

II. 211I -{-na— ma. Ergo b~ax m ~ n _ 

III. 3*c + 1«3 = ml. Ergo f = i x 

3" 

IV. 4»J+ 3 « f = « c . Ergo J = c x > "~ 3 " 

4* 

V. 5»<+4«^ = W. Ergo <■ = ^ x !lZif . 

Hmc htera A in hoc cafu defignante unitatcm, raembrum fecundum feriei principio pofitae, five 
a 

Membrum 
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+ &x. Prior modus eligendus eft,, fi x J" H E 0 "*"£ 



valde parvum fit; pofterior, fi valde magnum. LE# 
S- Exempl. 3. Eft-j—l^ (hoc eft, Nx/-<yH) gequalis- 

Nx}7| + ^ + ^ + , &c. NamP=/, V ^,i« = -i, n = 3* 

4 (=P"=/X-) =r S h0C eft i. B (== AQ.= -ix|x^) = &C. 

6. Exempl. 4. Radix cubica ex quadrato-quadrato ipfius ^/+^, (hoc- 
eft, 7^^) eft ^+1^+4-^ +,&c.. Nam P=^Qi=7^=4^=3» 

A ( = P») &C. 

7 . Exempl. 5 . Eodem modo fimplices etia m po teftate s elic iuntur. 
Ut fi quadratorcubus ipfius d-+e, (hoc eft,,^+^ 5 , feu^+71 Sr ) defi- 
deretur : erit, juxta regulam, ¥-d, Q.-7, ^=S> &«=i; adeo- 
que A (=p^) =£/ s , B (=;AQ.) = 5^, 8c fic c=io^', .d=io^ 3 „ 

E = 



Mernbrum t«tium f . five ioj =-X^ ^ = *<LX ^ B ^ defi g nantC ""^'Tf, *" 

litera b quantitatem a cl. mikalis. 
Mcmbrinn quartum feriei principio pofitae, five cqJ zzbx — ^— Q. — ^ x 3<J 



» — 2* 



cq_, defignante litera c quantitatem £q^. 

^n+ — t\e. .. _ 

4» 4« 4^^ 



3 a 

Membrum qnintum feriei principio pofitas, five dot-c X q1=co. X — — — Q.- — — " DQ -» 



defignante Htera d quantitatem coj. 

In fumma, feries principio pofita, videlicet, i +*<j w +io!+' a! +^^oJ, &c hmc squaht 

erit 1 + — Ad.+ _ — bq_-1 cq_+ ~eo.+, a- u - 

n 2n 3» 4« 5" ... 

Cafus 2.. Jam vero litera p quantitatem quamvis defignet five majorem five minorem umtate. 



Quantitas p + po.)' =: p" X i + q)» . Sed ex, cafu priori i + o> - i + - Q-+ ~^~ aQ - + 



3« 4« 5 



Ergo TTOr"= .K ^^.^^H + --=Z.-«t + m -j? 

+ . 

Hoc eft, fi quantitatem p^" Uteri a defignaveris, quantitatem p~ 0 litera ^quantitatem p « ^q! 

™ - ^ » 

litera c, quantitatem p 8 roj litera d, qiiant'ttatem p " JqJ litera e :~p + poJ) " — p + 7 AQ - + 

*» — » m — in M — %n m — \n- 

~~— BO^f CQJ- DQ^t- -2-EQ_ + . Q_. E. D. 

Hujus invefligationis auftorem Heyneiium qv.endam nomine Raphfonus peihibet. (Hiftory of 
Fluxions, Cap. 3.) 
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8* Exempt. 6.Quinetiam Divifio,five fimplex fit, .five repetita,per 
eandem regulam perficitur. Ut fi ^ (hoc ell, - 1 five d+e\-i) 
in feriem fimplicium terminorum refolvendum fit : Erit, juxta 
regulam, v = d. Q- e -. m--i. n- i. & a (= p? = = f eu 

J-^-a^-i,^^ Etficc^. J) = -^, &c. Hoc 

elt ' T+e-~l~7d r "7^ &c - 

9. 7. Sic & Tf^j- 3 , (hoc eft, Unitas ter divifaper d+e, 
vel femel per cubum ejus) evadit~|;+^_I|L J +j &x. 

10. Exempt. 8. Et n x ^iTj- *, (hoc eft , n divifum per radicem 
cubicam ipfius d+e) evadit n x - — — J±L + 

11. Exemp!. 9 .'Et.^xd+~7\~\ hoc eft, n divifum per radicem 

quadrato-cubicam ex cubo ipfius d+e* five -■ - \ PV a. 

cat n x— — —+' — ft —t-+ &c 

1 2. Per eandem regulam, Genefis poteftatum, Divifiones per po- 
teftates aut per quantitates radicales, & Extradtiones radicum al- 
tiomm m numens, etiam commode inftituuntur. 

13. Extradtiones radicum affedtarum in fpeciebus imitantur 
earum extractions in numeris. Sed methodus Vieta & 
Qugbtredi noftri huic negotio minus idonea eft. Quapropter aliam 
excogitare adadtus fum, cujus fpecimina, ne repetantur, vide in 
traftatu de Analyfi, & c . Cap. IV. 

14. Dicamtantumingenere, qu6d radix cujufvis eequationis 
femel extradta, pro regula refolvcndi confimiles ^quationes affer- 
van poffit; quodque ex pluribus ejufmodi regulis, regulam ge- 
nerahorem plerumque efformare liceat ; & qu6 d radios omnes, 
five fimphces fmt five affedte, modis infinitis extrahi poffint ; 
de quorum fimphcioribus itaque fcmper confulendum eft. 
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EXCERPTUM II m . 
Ex Epijlold Newtoni ad Oldenburgum pqfteriore. 
{Commerc. Epijlolic^ N°. 55 — 64. 
De Seriebus condendis et invertendis. 

\_®ua fequuntur Jcripta funt in explicationem Epijiola pracedentis.~] 

QUOD vero attinet ad Inventionem termino- 
rum />, q, r, (vide Analyf. per iEquat. In- 
finit. cap. 4.) in extradtione radicis afFedtae, pri- 
mum p fie eruo ( c ) 

s.Defcripto angulo redto BAC,latera ejus ba,ca 
divido in partes aequales ; &: inde normales erigo 
diftribuentes angulare fpatium in eequalia paral- 
lelogramma vel quadrata, quse concipio denominata effe a dimen- 
fionibus duarum indefinitarum fpecierum, puta x & y> regula- 
riter afcendentium a termino a ; prout vides in Fig. 1 . infcnp- 
tas. Ubi y denotat radicem extrahendam ; et x alteram indefi- 
nitam quantitatem, ex cujus poteftatibus fcries conficienda eft. 
Deinde, cum sequatio aliqua proponitur, parallelogramma fin- 
gulis ejus terminis ccrrefpondentia infignio nota aliqua : et re- 
gula ad duo, vel forte plura, ex infignitis parallelogrammis ap- 
plicata; quorum unum fit humillimum in columna finiftra juxta 
ab, & alia ad regulam dextrorfum fita, caeteraque omnia, non 
contingentia regulam, fupra earn jaceant ; feligo terminos aequa- 
tionis per parallelogramma contingentia regulam defignatos, & 
inde quaero quantitatem quotient! addendam. 

3. Sic ad extrahendam radicem v, ex/ - 
^xyi + f! y*-ja 2 xy* + 6a\x* + Vx*- o ; pa- 
rallelogramma hujus terminis refponden- 
tia figno nota aliqua *; ut vides m Fig. 
2. Deinapplico regulam de ad inferio- 
rem e locis lignatis in finiftra columna ; 
eamque ab inferioribus ad fuperiora dextrorfum gyrarc facio, 

( ) Vi<lc Geometr. Anilyt. c. iii. §• 2. 

Vol. I. PP 
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Excerptum donee alium fimiliter, vel forte plura, e reliquis fignatis locis cee~ 
Secundum. attin g ere> yideoque loca fic attacfta efte* 3 , xy\ 8c/. E 
terminis itaque, y 6 -ja 2 xy z + 6a\x^ tanquam nihilo aequalibus (8c 
infuper fi placet redu&is ad ^-7^ + 6=0, ponendo y=vx / ax,) 
quaero valorem jy, 8c invenio quadruplicem, +\/ ax,~\/ ax, + \/ 2ax y 
S>c-\ / 2ax, quorum quemlibet pro primo termino quotientis 
accijDere licet, prout e radicibus quampiam extrahere decre- 
tum eft. 

4. Sic aequatio/ + axy+ aay-x^- ia>-o^ quam refolvebam in pri- 
ori Epiftola, dat - 2a 3 + aay+y 3 =o r 8c inde y = a proxime : cum 
itaque a fit primus terminus valoris y> pono p pro casteris omni- 
bus in infinitum, 8c fubftituo a + p=y. (Obvenient hie aliquan- 
do difficultates nonnullae ; fed ex iis, credo, lector fe proprio 
marte extricabit.) Subfequentes vero termini q f r 9 s, 8cc. eodem 
modo ex aequationibus fecundis, tertiis, caeterifque eruuntur, quo 
primus p e prima, fed cura leviori ; quia caeteri valores y folent 
prodire dividendo terminum involventem infimam poteftatem in- 
definite quantitatis x per coefficientem radicis p, q y r, aut s. 

5. Intellexti credo ex fuperioribus, regreflionem ab areis curva- 
rum ad lineas re&as, fieri per hanc extractionem radicis affe&ae. 
Sed duo alii funt modi quibus idem perficio. 

6. Eorum unus affinis eft computationibus, quibus colligebam 
approximations fub finem alterius Epiftolse, 8c intelligi poteft 
per hoc exemplum. Proponatur aequatio ad aream hyperbolae 
s=tf+iJW+f# 3 +i*++f*5, 8cc( d ). Et partibus ejus multiplicatis 
in fe, emerget z*=x z + x*+^ x*+\x\ 8cc. z l =x 3 +\x^ n -x^ 8cc. 
z*=x*+2x% 8cc. z^-x\ &c. Jam de z aufero [zz, 8c reftat 
x-hzz=x-\x'-^-^ 0 x\ 8cc. Huic addo \z\ 8c fit *- T * 2 + 
i* 3 =*+£#»+£#s, 8cc. Aufero^, 8c reftat #- 7 s 2 +i* 3 -^ 4 
=x-~x\ &c. Addo ^z\ 8c fit z-iz'+izi-^tf+r^z 5 -* 
quamproxime; five x=z~-±z* +\z*-±z*+^z\ 8cc. 

7. Eodem modo, feries de una indefinite quantitate, in aliam 
transferri pofiunt. Quemadmodum fi pofito r radio circuli, x 

C) Vide Gcometr. Analyt. cap. ix. f . 34. 

linu 
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finu redo arcus z, 8c x + ^ + ~ h- 8cc. longitudine arcus iftius ; ^£ 
atque hanc feriem a finu redo ad tangentem vellem transferre : 
quaero longitudinem tangentis ~-~=^ 8c reduco in infinitam fe- 
riem, x+ ^ + 1^' + & c ' Vocetur haec quantitas, /. Colligo po- 
teftates ejus/ 3 =# 3 + ^&c. P=x^ 8cc. Aufero autem / de z f 
8c reftat z-t^-jx'—kx*- 8cc. Addo \t\ Sc fit z-t+jt^x^ 
8cc. Auferof/ 5 , 8c reftat z-t+\P- L s t 5 = o quamproxime. Quare 
eft z-t-^t^^P- 8cc. Sed fiquis in ufus trigonometricos me 
jufliffet exhibere expreflionem arcus per tangentem ; earn non 
hoc circuitu, fed directa methodo quaefiviflem. 

8. Per hoc genus computi colliguntur etiam feries ex duabus 
vel pluribus indefinitis quantitatibus conftantes ; 8c radices affecta- 
rum aequationum magna ex parte extrahuntur. Sed ad hunc 
pofteriorem ufum adhibeo potius methodum in altera epiftoli 
defcriptam tanquam generaliorem, 8c (regulis pro elifione fuper- 
fluorum terminorum habitis) paulo magis expeditam. 

9. Pro Regreffione vero ab areis ad liueas rectas, 8c fimilibus, 
poffunt hujufmodi theoremata adhiberi. 

10. Theorema I. Sit z-ay+by* + cy*+dy*+ey% 8cc. 
Et viciffim erit y= — 

a} 

1 1 . Exempli gratia. Proponatur aequatio ad aream hyperbolae, 
z~y-\y % +i-yi-Ly*+i-j'> 8cc ( e ). Et fubftitutis in regula 1 pro a, 
- 7 pro b, 3 f pro c, 5 - J pro d, 8c j pro e ; viciflim exurgit, y = 
Z+^+lz^+^z** 8cc. 

1 2. Theorema II. Sit z = ay + by* + cy*> +df + ef + Sec. 



( e ) Vide Geometr. Analyt. c. ix §. 34. 

Pp 2 



Et 
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a' 

, Kobe -ifei- lib* , 

+ ^ * 

a' 3 * 

13. Exempli gratia. Proponatur aequatio ad arcum circuli, z = 
y + £ + j£ + 1777 + &c - Et fubftitutis in regula 1 pro a, ^ pro 

*> £ P ro <> 7777 d, &c. orietur , = £ + + 
Sec (f). 

EXCERPTUM III. 

Ex Epijlold Newtoni ad Wallifium, de radicibus cequationum flux- 
ionalium extrabendis. 

1. CUB finem epiftolae anni 1676 [bac funt verba WaUifii] fcribit 
^ [D. Newtonus] etiam Problema determinandi curvas per con- 
ditiones tangentium in fua poteftate effe, una cum aliis difficilio- 
nbus ; ad quae folvenda fe ufum effe dicit duplici methodo, una 
concinniore, altera generaliore ; 8c utramque Uteris tranfpofitis 
celat : quae in ordinem redaftae hanc fententiam exhibent. Una 
methodus conjijlitin extraSlione fluentis quantitatis ex <equatione fp- 
tnul involvente fluxionem ejus. Altera tantitm in qffUmptione fe- 

riei 

^quatio- ( f ) DuobushifceNewtonianis merits tertium adjungatur Moivrai Theorema cuius ope ra- 
kis Imfini- dices extrahantur infinite quse dicuntur afFeds. ^oivrai meorema, cujus opc 

Sit aquatio inter feries infinitas 

Ut extrahatur radix,,, ponatur 9 y + y + 

^r=A*+B2 I +C Z 34. Dz 4 +EZ S + - 

Hujus coefficientes his aquationibus definientur • 

A — * 

S = *' b 
a* 

c _ ^c-^ca^-a^a b-f a^ a 3 
-j- . 
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nW/>n? quantitate qudlibet incognita ex qua catera commode deri-m\\ AD .ji. 
varipoffunt ; 6§f /« collatione ter minor urn bomologorum aquation is Ex . 
rejultantis ad eruendos terminos ajumptce feriei. Harum metho-™ AK " u - 
dorura fecunda ex verbis jam recitatis abfque ulteriore explica- 
tione intelligi poteft; priorem ab authore jam accepi ut fe- 
quitur. 

i. Hxc methodus, ait, ejufdem eft generis cum ea pro extra-, 
hendo radices ex aequationibus affeais fuperius defcripta. Pone 
qu6d Problema refolvendum reducatur ad aequationem fluentes 
quantitates ;&^una cum earum fluxionibus y 8c z involventem, 
8c quod fluxio ipfius z uniformis fit. Ut haec fluxio ex sequa- 
tione evanefcat, pro ea ponatur unitas, 8c manebit eequatio folas 
y y z to y involvens, quam refolvendam vocat. Proponitur in- 
ventio ipfius y inferie infmita convergente, qnaefolam z involvet. 
Hoc in aliquibtis aequationibus impoffibile eft, in aliis praepara- 
tionem aequationum requirit, ubi vero direde confici poffit refo- 
lutio eft hujufmodi. 



PROBLEMA 

3 . Ex aquatione fluxionem radicis involvente radicem extrabere. 



RESOLUTION 

TERMINI omnes, exeodem aequationis latere confiftentes 
sequenturnihilo, 8c ipferumj 8c y dignitates (fi opiis fit) 
exaltenturvel deprimantur, fic ut earum indices nee alicubi nc- 
- tLa altiores quam ad hunc efe—tur; 
1 fit kz* terminus infim* dignitatis eorum, qui neque pei y, ne- 

^^^^^^^^ — :r— 

E = — ■ " " ~# 

3cc. 

Vel hoc modo , , 

a a a 

d - ib.xc - in 1 - 

D — ■ " 

L _ nan invelUg^nem Mactauriau. tradit Mgebr, fu« Part II. Cap. X. ^ 
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, 5 ^ ct R:,ftr ' ! que per ejus fluxionemy, neque per earum dignitatem quamvis 
multiplicantur. Sit /zy terminus alius quilibct, 8c omnes or- 
dine terminos percurrendo collige ex fingulis feorfim numerum 
~+ J cr ut tot habeas ejufmodi numeros quot funt termini. 
Horum numerorum maximus vocetur v, 8c z" erit dignitas primi 
termini feriei. Pro ejus coefficiente ponatur a, 8c in aequatione 
qua; refolvenda dicitur, fcribe az" pro y 9 Sc laz'" 1 pro y ; ac ter- 
mini omnes refultantes in qui bus z ejufdem eft dignitatis ac in 
termino kz\ fub propiis fignis cohedti, ponantur aequales nihilo. 
Nam haec sequatio debite reduda dabit coefficientem a< Sic ha- 
kes az' terminum primum feriei. 

Operatio fecunda. 

4. Pro reliquis omnibus hujus feriei terminis nondum inventis 
pone/), 8c habebis aequationem y=az*+p t 8c inde etiam scquatio- 
nem >- az'^+p. In refolvenda, pro^ &>■ fcribe lios eorum va- 
lores, 8c habebis refolvendam novam, ubi p oSkium praeftat ip- 
fms y : 8c ex hac refolvenda primum extranet terminum feriei p 
eodem modo atque terminum primum feriei totius, y=az'+p, ex 
refolvenda prima extraxilii. 

Operatio tertia et fequentes. 

5. Dein tertiam refolvendam eadem ratione invenias atque fe- 
cundam invenifti, & ex ea terminum tertium feriei totius extrahes. 
Et hmiliter refolvendam quartam invenies, 8c ex ea quartum fe- 
riei terminum, & lie in infinitum. Series autem fic inventa erit 
radix aequationis quam extrahere oportuit. 

EXEMPLUM. 

6. Ex ^uatione/^-^-^- +<fe ^ =0> extrahenda fit radix 
y. Pone 8c sequatio evadet y-zy-dd+dz=o 9 quse eft 
relolvenda. Jam ver6 terminus infimus, in quo nec y, neque y 
reperitur, eft dd 9 qui ipfi ^ quatus dat x=0 . Termin is re- 
hquis/^^pone/^y/aequaiern f UC ceffive, & inde in primo 
cafu habebis ^=0, «=a, 0=o ; in fecundo p=a, *=o, & fi= 1. 

Et 
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Et hinc — —fit in primo cafu o, in fecundo - 1. Unde v eft DeRadje- 
o, & az 8c vaz'~' funt a 8c o ; quarum ultimse duae a 8c o in ^J; 
refolvenda pro y 8c y fcriptae, producunt aa+oz 2 ~dd+dz ; 8c ter- 
mini aa 8c -dd y in quibus index dignitatis z eft A feu o, pofiti 
sequales nihilo dant a-d. Unde primus feriei terminus az" eva- 
dit d. 

Operatio fecunda. 
7. Pro terminis reliquis pone/>, 8c habebis aequationem y=d+p, 
8c inde y-'p\ qui valores in refolvenda pro y 8c y fubftituti dant 
refolvendam novam 2dp+pp-zzp + dz=o, ubi p&cp vices fubeunt 
ipfarum y 8c y. Terminus unicus in quo nec p neque p reperitur 
eft dz, qui cum termino kz- coiiatus dat A=i. Terminis reli- 
quis 2dp, pp 8c -zzp pone Izrpr'pP sequalem fuccelfive, 8c inde 
in primo cafu habebis u = o, ^=1, & |6 = o; in fecundo p = o, 
«=2, 8c/: = o; 8c in terrio ju = 2, a =0, 8t.£=i. Et hinc -~- 
evadit primo cafu i, in fecundo x , in tertio o. Unde v eft 1, 
8c az 8c #s - L funt az 8c Termini duo ultimi az 8c in 
refolvenda pro p 8c p refpertive fcripti, producunt zdaz + (tz % - 
az*+dz. Et termini idaz 8c <afe, in quibus index dignitatis z eft 
A feu 1, pofiti aequales nihilo, dant a^-\. Unde az, terminus 
primus feriei,,/) fit —\z+ 

Operatio tertia. 

8. Pro terminis reliquis nondum inventis pone q, 8c habebis ae- 
quationem p=-\z + q, 8c inde p=-i+q ' valores pro p 8c /> 
in refolvenda noviffima fubftituti producunt refolvendam novam 
*dq-zq+qq+\zz-zzq=o. Ubi ? 8c ? vices fupplent ipforum 
y 8c > Terminus unicus in quo neque ? nec q reperitur eft \zz, 
qui cum kz* coiiatus dat A = 2.. Terminis reliquis 2^, -zq, + qq, 
-zzq pone /fry?* sequalem fucceftive; 8c inde in primo cafu 
habebis jK=o, a = i, &/3=o; in fecundo, pi,«=i,f-oi in 
tertio, p = o 9 a =2, 0=o : in quarto, p =2, a =0, 0 = 1 : 8c mde 
~|±£ evadit in primo cafu 2, in fecundo, tertio, Sc quarto, 1. 
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PTu M Et hinc v eft 2, vel az' 8c yaz'~ l funt az 2 & laz : qui valores 
in refolvenda pro q 8c q fubftituti dant 2daz~- az* + aaz 4 + lzz 
-iaz* ; 8c termini idazz+\zz, inquibus index dignitatis z eft a 
feu 2, pofiti aequales nihilo, dant a- - ~. Unde az" terminus 
primus feriei q evadit - ~. 

Operatio quarta. 

9. Pro reliquis feriei terminis nondum inventis pone r, & habe- 
bis aequationes ^ = -^ z +r, & ^ = inde re folvendam 
novam *dr + g - *r + ^ - ^ + rr - zzr = 0; & ex ea per 
methodum fuperiorem habebis - ^terminum primum feriei r. 
Et fic pergitur in infinitum. 

10. Eftigiturradixextrahenda - y=^+/>=flf-^+<7= £ /-f«-^ + r = 

d ~i z ~ I7 - ~Q- d - &c Et operationem continuando producere 
licet radicem ad rerminos plures (8). 

1 1. Et eadem methodo, dicit Newtonus, radices zequationum, 

fluxiones fecundas, tertias, quartas, (y, y, y,) aliafque involven- 
tium, extrabi polfe ( h ). 

12. His utitur radicum extra&ionibus ubi aliae methodi nil pro- 
iunt. Nam in epiftola praedi&a anni 1676 docet, qu6d in folutione 
problematum de tangentibus inverforum, cafus aliqui dantur in 
qmbus bjcc methodus generalis non requiritur : & particulariter, 
ii in triangulo redangulo quod ab ordinata, tangente, 8c interja- 
cente parte abfciffae conftituitur, relatio duorum quorumlibet e 
biteribus tribus per aequationem quamvis definiatur; problema 
abfque methodo hacce generali folvi poterit. 

1 3. Methodi autem hae omnes, tam particulars quam generales, 

collectim 

C,p. > x" anim ° peratl0num rati0 »«n Maclaurinus optime explicavit Algebr* fu* Part II. 

J?v*Z™vl£?7^ «-cfolvcndi» q uation e8 , fluxiooibm font implicit,, Newtonus in Geo- 

f ^ computation,,* facilitate, meo equidem judicio, long* iM 
H-ir, ^ n ^: P ;S: r ° mnib,JS rdi - ™' Cim h * c > »r fL fed uiu diffici- 

0 r. 
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colleccim fumptae, folutionem exhibent fecundae partis problematis, \rcuslxSi- 
quod Newtonus fub initio iftius epiftolue his verbis propofuit. Nl " 
Data aquatione quotcunque fluent es quantities invokenie fluxiones 
invenire, $3? vice verfd. Nam tota fluxioiiuni methodus in hu- 
jus diredta & inveria folutione confiftit. 

EXCERPTUM IV. 

Ex epiflold Nezvtoni ad Oldenburgum prima. 
Be Problematis per Series Infinitas Refolvendis. 

QUO MO DO ex aequationibus, fic ad infinitas feries redudis, 
Areae &c Longitudines curvarum, Contenta 8c Superficies fo- 
lidorum, vel quorumlibet fegmentorum figurarum quarumvis, eo- , 
rumque centra gravitatis determinantur ; 8c quomodo etiam cur- 
vae omnes mechanicae ad ejufmodi aequationes infinitarum ferie- 
rum reduci poflint, indeque problemata circa illas refolvi, pe- 
rinde ac fi Geometricae effent ; nimis longum foret defcriberc : 
fufliciat fpecimina quasdam talium problematum rccenfuiffe : in- 
que iis, brevitatis gratia, literas a, b, c, d, Sec. pro terminis fe- 
riei, ficut fub initio, nonnunquam ufurpabo. 

1 . 6V ex dato Jinu re&o, vel flnu verfo, circus defideretur : fit 
radius r, 8c finus rectus .v : eritque arcus = x + ^5 + — r 4 + 7—75 &c. 
hoc eft, =x+ 1X1 xxx a + ^-b + f^--D+ &c. 

' 2 X 3 X rr 4 X >rr 6 X yr 8 X qrr 

Vel, fit d diameter, ac „v finus verfus ; 8c erit arcus aequalis 
dKx*+ 4 + 3 A + — ^ + &c - hoc eft ? ^ %/dx in 1 + Q + S + 

bd z 40^- I I id- 

2. Si viciflim, ex dato arcu defideretur finus : lit radius r f 8c 

arcus 

(') i. Fc.ncto a manente (vid. fig. p. 299.) circumdaci puta regain ae date lonptudinis, s „ , ., 
qua- teruiino luo mobili b circali e5c circumtiexum fcribat. Nt AT? fitus qnivis redtae revol- 
ventis, et a puncto B in fitum ejus primum ab deducatur ad perpendiculum reita : ct per 
idem punc'tum B ducatur BV qira circulum in B contingat, redxque ab product* in r <-c 
currat. Fiuxio arcus hB ad fluxionem rectse rationcm habet earn quam BF ad Br, < : ■ 
iroduct. ad Qur.drat. Cun". § 4.) five earn quam ab ad ae. Hinc fi re<3am datam ab U ;■ -r - 
dsfignct, arcum BB litera finum ejus re&um BE litera erit = r;*is. ,: ; " 

Vol. I. Q.q 
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ExcERPtttM arcus eritque llnus redtus = i + -^-j< ^ + ** _ 

QUARTUM. 1 6r I20r4 5°4<> r 3^2880? 

&x. hoc eft, = # ~— a — b - 7^— c - Sec* Et finus 

verfus 

ExSlNU. - * r yt A. r e" A • »* . - 

k ■ x = r : VV l -*\ Quare a = 1 ; ■— ■ lioc clt » « fraction convcrtatur in fenenv 

infinitam (quod perficietur, fi primum extrahatur radix quadratica quantitati's r*-* 1 , turn quaa- 
titas r radice ilia dividatur) 

£=ixi+fl + if? + if! + «f!L + 

2r z $r* T ,6r 6 T 128** T 
Ergo a= , + *± + 1^1 + Jfl . 
Sin.ejcArc. Et invertendo, ope Theorematis J.Excerpti II. 

6r< I20r « 5040r 6 362880/-'' T 
2 . Cfcr. Fluxio arcus circularis ad finfis fluxionem rationem habet quam radius ad finum cor* 

A R c.ex Sin. 3- f^f 1 " 1 ? arcfis »•» ^fltixionem reft* be mioscrn habet qitam J?F ad rE ( Introduft. Quad. 

Vel fi 5 fraai ° Convemt " r in ^ i=ixi^-i + id + -g| 

+ ^« = ^+4 + ^ + Je*+J4, + / Q,* eft 

c , ,. . 6 <^ 4°^ uizJi 

formula generalis arcus e dato fmu verfo. 

Sin. Vers. 4. Et hanc feriem invertendo ope Theorematis 2. Excerpti TL 



7 4 6,/; I20< /? s ~c^i * + 

Vade, quadratic* multiplkando., conficitur 
Vel pro litera d fymbolo ir fubftituto 



<*..« ^ Annul. general W verii „ CH dato . Unde ftatim elkUw finu> coinp!ementi 

^ ^4^ 7JOr» 4o 3 20r' + ' 

^S;: a t2Sn^ lariS ^ fiDfi ' -^-nti, five fin^ fui verfi, 

SehiesGre- Haud diilimilis ert inventio ferierum, quibus arcus longitudinem ex taneente data et tan. 
co«, AN *. P;t,jv™,ffi„ ex arcu, Jacobus Gre.orius omnium primus xlf i mare doc^t § ' 

^Si^^V^^V ao ' xcamt ' CumigiturwanAS, circa ^unAum 1 volubilis, 
r^itt , K ^'"'.^"^ vero curva m in B contingat, re.^^ b» in 

^SL2S£L 1? , lirV " § 90 propter «,guio S D5G, dba, redos, et anglm 
S^^^tS^r^ DS l Co ^ Me ^™g^»ilUeru Qt inter lefimilia.etlateraLum 
b ^ M ; bl6 * Ua 13ter lc proportiones habebunt. Quare A o eft ad ab, vel ad Ai?, 
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;4 K& sS + &c. hoc eft, - — • 
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* B- -T- C- &C(^). 



a — Si jits ix 
".x+"' Ar.cw. 



3. Si 




«t gd ad GB. Reftangula igitur ad x dg, AB x BQ interSen iesGp: - 
fe fimilia funt. Figur« autem fimiJes funt inter fc ficut corian/e. 
quadrata e latcritHis homologis. Frit igitur reitangulum 
ad X dg ad rectangulum AB x BG licut quadra<urM cx ai> 
ad quadrature ex AB. Quare fluxio reftae e« erit ad Ahx- 
p ionem arcfis BB ut quadratum ex ad ad quadratum ex AB. 
Hoc eft, fi litera / reftam bd defigtiet, i : i = ? + r 1 : r z . 

Ergo £ zz -j — ? /. Hoc eft, fraftione -j-^ in fcriens in- 
finitam per diviuoois operam refoluta, 



. . ■ ? + 7 ~ 7* + 
Ergo « = *- p + ^ - p + ~, ~ > 
Et hanc feriem invertendo ope Theorematis ». Eioperp. II. 

(V 8. C ^^S^'SuWm arcu, rationem hit fecanti, ^ radian duplicate 

q. f*««trL * qua Gr.goriu, fecaqtem definivit ex arcu, ex M Newt^J « #rcu finum com- 
pk^Z4«*t, foSi- deducepda eft. Cum CBim horu* trium, iecant.s, raA. et finus com. 
JlSSSS^fogia, ad fecantem ,ft»mandara id nimirum op H . cnt quadratum c^d» 
dividere complementi finu. Jam vero inventus eft ftnui complement! arcu* * _r - - + ^ 



Arc. ex 
Tang. 

Tang, ex 
Arc. 



4. a - . (§ . 4 hujus) Quare fecapt, five 



720r5 403 20r 



34r 3 



3 4 r ' 



Sec.ex Arc. 



61 & 277 , _J2£ii_ K '°4- ; et hxc eft formula generalis Grcgoriana fecantis ex 
72or5 % + 8o64r7 1S + 3628800^ 
arcu. (Vide Commercium Epift. N°. XX.) 

.milt™, pner.liter definivi, e* .rc». Ad h» 0 m feneran mve,. . Th-.rcma.e worn 
trico uno atque altero via nobis munienda eft. 

THEOREMA I. 
. r t. n,i,M«tis 4 « <* « re^ul^M /<«*« " «**<*» « d " 

mil ■radio. 

Rect a ab, circa pun^um a volubUi, circumflexum circuli ftnb^du«tur rec.a „ , qu, 
drculum in contm^u, re^que volubili, fitum quemvu, novum AB * tt ^ m ex 
Dicofl,xioncm reft, ad effe ad fluxionem arcu, BB "J^^^'os*. Curv. § 7 .) 
ab. Fluxio reft* au .ell ad fluxbnem reft* db ut t>* ad ua - O^^' l^ fluxl0nem „. 
five ut .rectangulum db X da ad quadratum ex da. F «x» au em re ^ ^ 

cus BB, ut quadratum ex da ad quadratum ex ab. (§. 8. / W £X AB< E . D . 
refti ad ad fluxicnem arcus BJ? ut reftangulum ad x bb ad quadratum ex T H E* 

Q_q 2 
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ExCERPTUM 
QoARTUM. 



EXCERPTA EX 

3. Si arcus capiendus fit in ratione data ad alium arcum : efto 

diameter 



Dk Serie- 

BL'5 



THEOREMA II. 

12. Sit BB arcus circuit, cujus centrum a radius ab. Sit hyperbola afuilatera fmn, cujus centrum 
E, femiaxis EF, ajymptota reBa EG, eh ad perpendiculum compofita. Harum in alterutrd, puta eg, ca- 
fiatur EK radio circuli, Jive reBa ab aqualis ; et EL aqualis reffa AD arcHJ Bi? fecanti : ct a punBis- 
K, L educantur ad perpendiculum reBa km, ln, hyperholam ufque ; cui occurrant ilia in punBis m, n. 
&/ f//<u» farcij oqr, <ra/'».f 7?/ natura, ut Ji in axe ejus, os, capiatur op <zr<-«/ cuipiam circuli, 
agnails, reBa pq_, « punBo P a</ perpendiculum cdufia curvam ufquc, aqualis Jit ejujdcm arcus tan- 
genti. His pnfitis, Ji op capiatur in axe curva aqualis arcui Mi BB, cujus Jecanti, ad, reila el ac- 
cepts cjl aqualis in ajymptota hyperhola, area hyfcrlolica klmn ad aream ovcx^datam rationem gerit: 
nempe earn, quant dimidium quadrat! ex TLV,fcmiaxe hyperhola, halet ad quadratum ex circuli radio Af. 

In figura harum trium media omiffs funt reft* per puncta ct_, x, q, o duceadar, ut reftariguU 
<y x Pa-, xv x %p, qp xpo perficerentur. 




Dividatur emm arcus BB in partes quotlibet, five xquales five inaquales *l, IB, BB. 
Junftae a3, a : 8 tangenti bd in punftis d, J occurrant. Capiantur in hyperbolae afvmptota eg 
«««e*, E *fecantibusA</, aJ, et in curve or axe os capiantur op, ot arcubus bJ,'b0 wquales.' 
ita reftarum kl, op m partes numero a?qua!es divifio net; quanim ill* K *, h, «l, fecantium 
ab >d ad drfferemirs, ha n p, p r , TP , arcubus Bi, i/3, (3J?, online fumendis, aquales erunt. 




7 1— Reftanguli quoqiie u<£ f 

lurn a/ compofita eft ratio e rationibus refta ^ ad reftam « reftaque «£ ad hoc eft, cum 
recta** ex curva; or natura, tangenti B »fit aqualis, e rationibus refta uk ad taneentem B >, refta- 




m. vide.icet ipiarum k£, xL} necnon partium refta op, videlicet ipfarum" op, p v , ~xv numcrus 
pantermn-nitc crdcet, magnirudinibus fingularum infinite hnminutis, hoc inquam fi fiat, ratio 
ultima cvanelccntis refta i.« ad arcum evanefcentem BB, ea erit qua eft reftaaguli ad x db ad 
quparatum ex ab : (per Theor. I.) nempe cum ilia l x fecantium quidem, ad, a*, fit differentia, 
f° f 6 arciiumvero ; et differentia quantitatum evansfcentes fluxionum proportiones ultimo inter 
le akrfcant. Geomet. Flux. Prop. I.) Qua, i gitllr fc rationibus red* ln ad redam bd reiheque 
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diamHer = d, chorda arcus dati = x, 8c arcus qusefitus ad arcum a»c US ** 

ilium exArcuk - 

ad x bd ad quadratum ex ab. Ex hifce vero reftanguli ln x el ad quadratum ex ab compofita Gregoria,- 

eft ratio. (El. Lib. vi. Def. 5.) -Qua; igitur e rationibus reftee ln ad reftam bd, reftsque l* nis , 

ad arcum BB, ultimo fcilicet evanefcente arcu illo, compofita eft ratio, qux ex prius oftenfis 

Teaangutorum evanefcentium n x , ^ ultima inter ipfa ratio eft, ha* eadem reftanguh ln xel 

ad quadratum ex ab eft ratio. Sed c natura hyperbola aequilater* reftangulum ln x el, et du 

midium quadrati ex ef inter fe funt alalia. Reftanguli igitur ln x el et dirmdu quadrati ex ef 

ad quadratum ex ab eadem eft ratio (Elem. v. 7.) Reaangulorum igitur evanekentmm Nx, qj, 

ea quidem inter ipfa ultima eft ratio, quam dimidium quadrati ex Ef habet ad quadratum ex ab. 

Eodemque prorfus modo evanefcentium xp necnon «k, qo eadem effidetur ratio- ultima com- 

munis; nimirum data ilia, qua eft dimidii quadrati ex ef, femiaxe hyperbolae, ad quadratum ex 

ab circuli radio. Quare et arearum kmnl, opa_eadem inter ipfas ratio ent (De Rat. Prim, et 

Ult. Lem. 4.) QiE-D. 

1 1. Cor. In refta qp fumatur pt ad quam po^rationem habeat quam quadratum ex ab ad dimi- 
dium quadrati ex ef, et duci intelligatur curva otv, quam pundum t perpetuo tangat. Si op 
arcui iWi BB fit aqualis, cujus fecanti ad refta el accepta eft a;qualis, area opt area hyperbo- 
lica! mklv aqualis erit. Etenim cum dua fint curva, oqr, otv, axe commum, os, quarum or- 
■dinata," binasutique conferendo ab iifdem axis punftis exeuntes, datam inter ferationem.ha-. 
bent area etiam ipfe, opq^, opt, inter fe datam ordinatarum rationem femnt (De Rat- Prim., 
et Ult Prop. iv.. Cor. II. 1 .) Area igitur opt erit ad aream opc^ut pt ad pa ; five ut dimidium 
quadrati ex ef ad quadratum ex A3 (ex Conftrudh) five denique ut area klnm ad aream opo,. 
Arearum igitur klnm, opt ad aream- opq^eadem eft ratio. Are* igitunlla klnm, qpt funt in- 
ter fe-aquales (El. 5. 9.) Q^E. D.. 

14. Area kxnm Logarithms eft ration!* reda el ad reftam ek, five fecantis ad ad radium ab, 
pro modulo |ef 2 . CAm igitur aquales inter fe lint area ilia klnm, opt; fipoftenom menfura ad 
Lmulam aliquam generalem, ex arcu BB tanquam radice procreatam, '^jf t >%^%£- 
formulae logarithms quidem ille, pro modulo fuo generahter defin.etu ex arc u falem vera, 
area opt formulam hac fere computatio dabit, in promptu fane poUta et levnfimi Libons. 

Litera « defignante arcum VB> vei illi aqualem reftam op, liter* t tangentem bo vel lib. 
..ouaTem reftTm pq. Uteri r circuli radium ab, litera denique B.defignante dimidium quadrati ex 
ef • cim « tL oxT naturi pt fit ad ro_ut dimidium quadrati ex ef ad quadratnmex ab, hop 
*ft 'cum pt fit ad ut B.ad r» ; bine fane efficitur pt= ^ u Et cum femper inter fc aquales fint 
arcus B^reftaqueoP, fluxio quoque hujus ill ius fluxioni femper xqualis erit. (C5eometr.Fh.it.. 
Erop.xi.)Hoceftol=i. Reftangulum igiturPT*o7, five fluxio area opt, = » /i. Vel pro / 
fubllituendoferiem illam, , + ^ + ^ + , cujus fumma.fi infinite ilia prodacatur, reftamlti^ 

fitaqualis,(§. 7 .hujus)fluxioareaoPT=p Xzi+ — ^ z ' z+ JTp* " + ~^lP % 

_ i.i 4 , ' .6 , '7 „* ■ L 1 — z'» + . Atque hac eft 

Ergo .area opt -BX ^ * + ^ + ^S" T aS2 or" WW" , ,. , If 
formula generalis lo^rithoi rationis ejus quam ftcan* area, enjufpiani ' ad "^"^ ^ 
modulo „tique ... Qu6d fi ipfiu. radii logarithmus pro eodem modulo dehgnetur hwi^tec 

erit Secantis Logafithmiose formula generalis ex arcu, r+ — J^ %4+ 4^? " + ^lOcf* ^ L °°' F ' S ' 
+ z >° 4-. (Vide CommercEpiAol. N° XX.) 

15 . m^etiamibrmulam general fi.us complement*^ 

■eft. Nempe <um quadratum e rnd.o .quale fit reftangulo tub ° ' cu .. 

finuscomplementilogarithinkus d«pli logarithm! radii fecant.s loganthm 1 ^.a..^ent»a , 



.ptementilogarithmicus thipli logarithmi radii & iecant.s logarun™^.— , 

B . B 4 »_ ( CoSlN. L&«e. 

jjus-haec erit formula generalis cx arcu: R- « - - ^. t .j ^ „ ^ txAic. 



T H E- 
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Exes!™** ilhim datum ut n ad 1 ; eritqtte arcAs quoeiiti chorda = nx+ 



QtJAlTUB. 




THEOREMA III. 

^Se*ie- i6 . r*«y«K« -circubrb et tangtrtis eJu/Jem-arcjs complementi fitmmt quidem dimidiafs 

fecanti, differentia veri dimidiata tangenti, complement! arc-fa dupli eft xqualis. 

(Srcui-i cujus centrum a, radius ab, fit arcus quifpiam bc. A centro a educatur ad ad per- 
pend;culujn fupra ab, qua: circulo in d occurrat. Per c ducatqr retfa qu* ciiculum in c con tin- 
gat ; et utrinque produ&a re^ris ab, ad produSis in punftii 
e, f occurrat. Refta ef media dividatur in Dun&o g, et iua- 
gatur ag. 

Propter angulum ad a return arcus bb totius drcuitfis qua. 
drans erit. Ergo arcus co complement am erit area* eg, et 
recta cf tangens complement! arcus bc, cum refta ce jpfiiis 
quidem bc tangens fit. Erit igitur ge vel gf, tangentis ar- 
eas bc et tangentis complementi ejufdem fcimma dimidiata ; 
erit autem gc dimidiata earundem differentia. Dico rectom 
ge quidem, vel gf, fecanti, reaam vero gc tangenti com- 
— plementi dupli arcus bc a-qualem efie. Refta ag circuJo in 

h occurrat. inangulo autem eaf cipcumfcribatur circulus. Propter angulum ad a re&um (talis 
emm b&m eft) reda sr circuit, triangulo eaf circumfr ripti, diameter erit. Quart punaum g, cm 
medium fit reft* ef, c.rculi Alius centrum erit. Tres igitur ge, ga, gf inter fe aquales. Prop- 
teraquales vero ga, gf, anguli gaf, gfa inter fe *quales funt. Sed propter angulos ad a, c 
wan, angoti etiam cae, cta, vel gfa, inter fe font *q*afes (El. vt. S.) Antmiu* ietur «af 
angulo cae a-qnalts ; five attgwlus had angufo ca*. Arcus i&tm an, bc inter fe aequaik Dn, 

ST,**' v V ' **T U dt " pk) OTC * 8 M *«"• Tres verd «c, m>, ac quadrantm ab- 

fdbrmt. Ergo h= compfemflumn eft dupli afcus bc. Eft mtemitfkt ga, cm gf, 0* otfeefe 
funt aequales, e*, inquam, ga fecans arcm hc, retfa vero ej^dera twrens. E«o reft* m 
* J et T;\ ? UR 5 eBti <**J*N"eM« d^pli ar-efi, bc eft Jqudis. q/L D. 

^^^^ 

^liST ' lam enim ^ T T *T h Cft re&n 5 ul ° fub Ec * luod dimidium eft recta- 
Tr 'fw'i'/r ^"ftq^ratomexfecante ea (El. ri. 8.) RecHngulum igitur fub 

THEOREMA IV. 
y w 4 «*ti,,j(j, &t arcus comflcmentum dupli arcus KB, junc- 
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1 — its vv , , 9-"« vvt, + ilZ!? vv C + 49 ~** JfATD + 8l """* STATE + 8CC. AscDS « 

3 Ubi 

Wfl«< AE reff* db /« F otyrrat, vt fit re£U Ktfecent complemiml dupli xrcus BB. Sit hypcrlola ^/-Gregoh- 
latera pofitione data, HHP, «</V g, Jtmiaxis re8« GH ^ cujt/vis hngitridims, qfymptot* reHe ANis. 

ck g-l pofitlent data, U ad perptndicvlum inter ft ccm^fit^. Harvm in alterutra, puta in gk capiat ur 
eocirculi radio ab aqualis, et gm ^w/ii re£la bd #r f /{; ; et i pwiHis o, m educantur ad 

pertexdiculum op, hh hyperlolam ufq«* ; cuiiUa in punSis V, V occurmut. Sit ctiam curva m, cujus 
tafit natura, ut fi 'iitreM pofitione data, XA, a data in eapunSo X initio fvmpte, capiatur Xz area, ( ui- 
libtt firculi lequalis, rtB* zr, a punBo z ad perpeudhulum edutfa curvam ufquc, ficanti com- 
t Ume»ti d*fli arcus aquaUs fit. His pejkis, fi in axe curva capiatur equalis dimidio quadrantis, 
XZ wro aqialisarcui iUi B£, cujus tangenti, P D, accepta eft gm in afymptota bypcrholz aquahs, zdutlis 
ad ptrptndiculum AT, ZX, area hyperbolica pqmn ad aream ATTZ datan, rationem habebit : mmirum dw 
plicatam ejus quamfemi axis lyperbolee GK babet ad circuli radium ab. 

iq*Gapiatiir enim arcus BQ_aqualis dimidio quadrantis ; divifo autem arcu ^a, differentia uti- 
aue arcis B5 et dimidii quadrantis.in partes quotlibet five squales five inxquales.^.^^ojunftae 
Ai, A3, AQ_prod y aa:que tangenti bd in pundis r, c, r occurrant. Sumantur arcus jte, bs du- 
plftruiB. arcuum b& complementa 5 juna*que xe, ai etproduaae rea^ bf in pundis/, <f>, oc 
currant. In *fymptota hyperbola: gk, fumantur Gm, tangentibus sr, bc ; in axe vero curyat 
Ttv, fumantur xa, xfarcubus bJ, b5 squales. Ita reftarum om, AZ in partes jimnero squalea 
divifio net, quarum ill* op, mm tangentium differemiis rc, cr, rv>; hae A(, zZ arcubus 
^, ^ b]i aquales crust. A divifionum punais, m ; (, z, educantur ad perpendiculum curvas 
ufq'ue, illic quidem ^, mu, hie vero {y, zg, compleanturquereftangula ««r»Mi r ^\S 2 - 
Reaangulum ? h ad reaangulum t{ rationem habet compofitam h ratiombus reda? po ao reOam- 
at, rea^que -ou ad redam A^: vel, com refta At, ex natura curv* rtv, c.rcuhradto ab fit a- 
qualis, e rationibus reaa; po ad reaam ab nclxque rc ad arcum oj. Reaangulum quoque mt- 
ad reaangulum rationem habet compolitam e rationibus redt* ^ ad reaam y( reasque.^w ad. 
reaam & : vel e rationibus red* ^ ad redam a? reftsque cr ad arcum 0b. Reda enim y(, ex 
natura curve sry, r«a« a? eft squalls ; nempe cum a? iecans fit arcus b< qui complementum eft 
dupli arcAs b|S, cui abfciffla X{ ponitur xqualis. Ratio denique redanguli «m ad reaangulum gz 
compofita eft e rationibus rea ¥ a* ad reaam a/, rea^que m ad arcum 

Tarn vero fi arcurum of, Ui, AS numeral infinite augeatur, magmtudmibus fingulorum infinite 
decrefcentibus, unde partium quoque reda: om, videlicet ipfarum o,., ^m, «m; tiecnon part.um 
reft^Az, videlicet ipfanim A(, zz numeras pariter infinite crefcet, magnitud.mbu. hngula- 
rum infinite dec/efcentibus ; hoc inquam fi fiat, ratio ultima evanelcentis ac ad cvanefcentem 
<^ ea erit, qua. eft quadrati ex AR ad quadratum ex Ao^vel ab. (§ 8 hujus.) Qn* igitur c 
rationibus rea* po ad xedam as rec^que rc ad arcum of compofita eft ratio ultimo k.Ucet 
arcuoJreaaqueRcevanefcente, ea illi erit squalis, qu* cempon.tur e rat.ombusrea* po ad 
reaam ab et quadrati ex a* ad quadratum ex ab , five e ratiombus rea* po ad rcOam .a. nu- 
merique binarii ad unitatem. Nam propter angulum abr rectum et fem^eaum & ab quadra, 
turn ex ab. duplum eft quadrati ex ab. Qux igitur e rat.ombut «ft* op ad reAam a« rej^que 
E c ad arcum S compofua eft ratio, ultimo fcilicet arcu oj evanefcente, q«r ex pnus »0«n is 
reaaagxdi evanefcentiTp,*, ad evanefcens t< ultima eft ratio ea .11. erit xqual J ft d «P l * 
rea* po ad re^am ab ; five dupli reaanguli po x ab ad quadratum ex a, ; five <PJ P" 

ter go, ab inter fe ^quales) dupli reaangxili po x oa ad quadratum ex ab Sed h >p^ Am 
^uilater* natura, . duplum reLnguli po x og qu.drato ex gh eft .quale *£^* mK 
evanetcentis p, ad ^anefcens ratio ultima re*, r, > ad circuit rad.um ab 'H^a er « 

Rurfum, rado qu. componitur h rationibus reft* ^ nd reaam xp ^twer ad . rc ur U J. 
ultimo fcUicet arci ^ evanefcente, five reaanguli evanefcenns «, ^^^;" t »J 1 "-- 
ma; haec, inquam, iUi erit .qualis, qu* componitur c ratiombus red* v ad rert.im a? , e 
quadrati ex \c a'd quadratum cx a(? (§ 8. huju.). vel e tanombu. «f ^ f t ^^ 1 
x bc ad a« x bc er quadrati ex ac ad_quadratum ex ab Sed c«m A^.n ^c^. 
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RrcBKPTUM L bi not a, quod cum « eft Humerus impar, feries definet efFein- 

<jU"ARTUM. 

finita, 

Dr- Serie- dnpii rtclanguli x,<* X nc.vet dupli «/* X f*G, a<I quactratum ex ag, et quadrati ex ac ad quadratum 
1113 «x Sc«! ex hftce-compolita eft ratio dupli Te&anguK *■* x^catl quadratum ex ab. Et e na- 

f m-a hypefboU^t qui latere, duphiHi reclanguli «ft x pc. qxwdrato ex gh ell aquale. Ratio igitur 
•n't una rc-t.uiguii evanefcentis a«i eva'nei'cens y z ea eft quam quadratum ex gh habet ad qua- 
dratum ex ad, five recta; gh ad circuli radium as duplicara. Ac fimilibus prorfus argument!* 
rcctangulorum evauefcentium «m, gz eadem ratio ultima efficietur. Quare et arearum pomn 
l'Azr eadem inter ipias ratio erit. (De Rat, Prim, et Ult. Prop, iv.) Q^E. D. *" 
20. Co,-. In recti zr capiattir zA ad quam ilia zr rationem habeat duplrcatam ejus quam ab ad 
gh: et duci intelligatur linea curva ASflf, quam ' punftum A perpetuo tangat, cui reda At in 
punflo e cccurrat. Area 0AZA hyperbolic* fomh seqnalis erit. (Hoc vers ad exemphim Co 
roHani Theor. 2. ex Corollsrio H. 1. Prop. iv. Tradatus Newtoni De Rat. Prim, et Ult de- 
nionftrnndum eit.) ■ 

21 Cum igitur rationis ejus quam go habet a d gh, hoc eft, quam ab radius circuli obe ha- ' 
bet ad u d tangentcm arcus BB, area pomn pro modulo f GH * lit Iogr.rithrr.us, ad Iogari.hmum 
idum general! er dehmendum opus ent aream ©aza general! formula expof.rffc. Id vero hsc' 
fere cumputatio prreftabit. • 

22. Defignet litera r circuli radium ab, feu illi squalem redan, go: litera , quadran- 
tcm c-.rcu.tus circular, ciyus femiffis, refta AX, fymbolo \ 9 defignanda erit. Defignet 
. era s arcum B5, five reftam x 2 arcui illi .qualem ; litera /arcus BB tangentem Bofvd 
em'Sl r"^ Z G n i ! lfera/ / eaam , AF fecantem complement! dupli arcus BJt t five *qua- 
ad ZA m quadratum ex ab ad quadratum ex gh, hoc eft,/: ZA = r' : „, hinc fcilicet efficie- 
tur ZA _. Rcdb vero Az =:Ax-zx =| f - a . Quare fluxio red. az =-i; et a™ 
are* ©AZA _ _r. x A rcum be defignet litera^. Et cum arcus be is fit, q«o duplus BB 

abeft a quadrante, erit., = Ergoj = - e t i = Subftituendo igitur hoc fym- 

bolum i pro illo - 4f efficietur fluxio are. Gaza = ^. Sed cum/fecans fit arcus.,, hujus fe- 

' + 7~r + 7^^ + -^~?y + ' fi infinit < <=a producatur, fumma redla: /ultimo fit aqualis. (§9. 

lHljUS,) I i^ 1 l ( ££i^J^^ HtertAnMituatur, eflichurflnxioiH. 

= bx 2- + ^> :+ 5^1 + + fTZ^ . S^^TT 

^ 3 ^4>- s 7 ^°'- 7 8o6 4 r 7 + ^ 8800^ + ' Erg ° area l P fa 0AZA = 

11 X - + 4 -r -^1 4- Jj^l -t. ^77/ 9 T 

r 6,3 24r « 5040r 7 + + -_—__+. Arque h*c eft formula 

f(^CoSr ^ arcu. c ^ipiam ad radium habet, pro modulo 

*pmol.j\ xx.) Quod fi , p fius radi, loganthmus, p ro eodem tnodulo, def igne- 

? R 'c L ° G - Hted K ' Tangem b ^ittnA* formula general* x W l+S.+ £_+£>L± 

fignorum, + „ Hoc vel illo ^furpato, prout arcus % dimidio iadralteTL/T^e 

jam oftenfa font. defignante quo duplus z abeft a quadrante, efticitur ex iis qux 

r 6r' 2+ r> so+or 7 72 . 76r , +• 
n.Ethancferiemmvertendoop eT heorematis,.ExcerptiIL V eniet V) fi V e, ' ^ r 3 

B OB-* ' 
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finita, 8c evadet eadem quae prodit per Vulgarem Mgebram adA»cu3« 3 

multi- x R 



+ jab 5 X04O8-' 7*57^' 18 I2 * 3 * 8 » 1AN0.L00. 



44s 5 $040B ; 7*S7 6b * 

10080B 7 I4SI B 9 

25. Si arcus ex fecante logarithmica definiendus (it, defignante litera a arcum, defignet litera S 
datam fecantem logarithmicam ; litera autem <r logarithmorum £, R differentiam defignet ; live 
ejusrationis logarithmum, quam fecans arcus % ad radium habet. Turn ex iis quas jam luprA 
ex fecundo Theoremate oftenfa funt, hsec effici^tut aequatio 

Hanc autem, ope Theorematis 2. Excerpti II. invertendo, hsec alia veniet j 
. zr 1 zr 1 t 4r z . 2r z . 
b 3B Z 45B J 3156^ 
Ex hac denique, partis utriufque radicem quadraticarn extrahendo, conficietur 

— v/2,r x_ r o-i + r + r 0-7^ Arc. ex. 

% ~~ B f 60. \/2.B| ^ 2520.^.2.81 *' S£C. Loc. 

qua quidem formula, e logarithmo rationis ejus quam fecans ad radium habeat, arcus gencraliter 
definietur. 

s6.Ai.iam vero arcus formulam, e logarithmo rationisquam fecans ejus ad fecantem dimidiiqua- 
drantis habeat, Gregorius concinnavit. Hujus inventio nefcio an ex alio fonte promptius arcef. 
fenda fit, quam ex tertii Theorematis Corollario. 

Literis r, b, s, cr, z:,jy eadem qua fupra defignantibus, fecans logarithmica dimidu quadrantii 
pro modulo b defignet ur litera s. Secantis autem dimidii quadrantis ad fecantem arcus % rationil 
logarithmus, hoc eft logarithmorum s, E differentia, litera / defignetur: litera denique o nu- 
jneri binarii logarithmus pro modulo illo b. 

Itaque cum fecans logarithmica arcus y per hanc formulam exponatur, 

_!_y* + — v 6 + ^-y i + , (§ 14. huj us ) h4c ali4 verotangens loga. 

z,- lJ izr* J 45/- 6y .2520 
rithmica arcus a (§ 22. hujus) 

B_y b> 3 By 5 _ 6 1 By 7 
R ~ T 6r3 2 4 r5 50 4 or 7 ' 
ex harum quidem fumma conflabitur logarithmus reftanguli fub fecante arcu. j et tangente arCuS 
a. Huic igitur logarithmo 'hujus fcriei, 

fi infinite ea producatur, fumma ultimo fit sequalis. 

Redtangului ' ' ~* * 

% atquale eft (p 

eft. Additoque illi binarii logarithmo, integri quidem quadrati logaru 
plum ipfius lecantis logarithmica arcus a. Unde hxe efficitur ctquatio. 

- = »+,.- s + 

Et binarii divifione, ^ 

x = iD + .- 2 + ^ > 4 - ^ + ^ 7^Cfi«.o 

Atqui quantitas |o + r eft fecans logarFthmica dimidii quadrantis. Cum ^ ;; : yJ; i d,1 h ^ 0 n ; 
garithmus ) erit 2R logarithmus quadrati e radio. Ergo cum d ex fc ; ante di . 
fumma, 2 R + n, dupli quidem quadrat! e radio loganthmus ; «.r.t. : « q ^ diffi idii qua- 
midii quadrantis duplum oft quadrati e radio (per Elem. 1. 47-; ^ 4 6 dranti§ 
Vol. I. R- r 
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Excjhptdm multiplicandum datum angulum per iftum numerum n @\ 

4- Si 

drantisfecanreilIe2R + r) Togarithmus erit. Qyare illius femiffis, nimirum r + Jd, dimidii qua. 
drantis ipfa fecans erit logarithmica, five logarithmo s aequalis. Ex aequatione igitur noviflima 
demptis hinc inde aequalibus, s, r-J-^d, efficietur 

,7 + - &5*+ 9 -^> 6 ~> 

Ergo/r: i? _ * * + -^3/+ A> 5 - v 6 -*- 

ar 4^ X i 2 r* y 2i/> y 48,^ go^-^ +' 

Hujus autem inverfio, ope Theorematis 1. Excerpt. II. perficienda, hancaliam excitabit; 

B B 3B j 3B 4 ' 

Ergo tz —1+ JL I 2 -, 

B B 

Ex hac vero, per binarii divifionem, exfiftet tandem generalis arcus formula 

2 * B , B 3 b3' + 3B 4^ Jtf' +' 

ex ejus nimirum rationis conflata logarithmo, quam fecans arcus *ad fccantem dimidii quadrant* 



Arc. ex. 
Sec, Log. 



-Arcus »* ^ CUM * chorda flt arcus cIati > arcus datus erit 
,*Akcv«. , + ii + 4 + JfL + 

(per § , .hujus Excerpti) nam arcus circulars per eandem formulam ex chorda cum diametrode- 
fanitur, atque ex finu refto cum radio. 

Quare arcus exquirendus = ?tx+ _L + l^ff x . 

bdZ 40^ 112/ 

Subihtuatur h^cferiespro ^in formulam chords ex arcu dato, & proveniet formula chord* ar- 
ex( l llirend ' e data *. ^ Nempe hoc mode. Defignet * arcum exquirendum ; chorda igitur ar- 

C * S CXqUirendi = »" h + 7= " ^ + (I 2 « ^jus Excerpti) 

Ergo — -1_ = _ „ _ * 2 * 5 _ 37f!fJ _ / hujus feriei, infinite quidem pro- 

6</ 2 rz^ ?20 / I fumma chordae arcus exquirendi 11L- 

t , z$ _ _ , » 5 *5 ^5*7 r timo xqualis erit. Atque hsec ieries, fi co- 



ct - 



120^ x7o^ r 72o5 5 ~ 1 efficientmm poteftatis cujufque fumma; fcite 

- 7 ,7^7 I colligantur, formam induct Nevvtonianam* 



A L I T E R 

Sit x chorda arc.ls dati.jr chorda arcus exquirendi t 

Erit arcus datus =x+ — + llL + 5-* 7 , 
6^ 2 T 40^ + 77^^ + 

Arcus autem exquirendus = y + Zl 4. JzL x j 
Hinc rurfum arcus datus = 2- 4. ^ t. D* 5 , 5)» 7 

s f ^ + 777^ + 

Ergo^+ * 4- ill + JiL 4, _ y j_ > 3 , 3 v5 Cv 7 
Et r-adice^ infinite affeda per formulaxx, generalem MoitrLnam ext^cU 
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4. Si in axe alterutro ab, ellipfeos adb (ciijus centrum c, 8c A 
axis alter dh) detur pun&um aliquod e, circa quod re<5ta eg, 

occurrens 

v = H * i + 2 *S -1 ^ 35 * + • 

y 6^ 120^ 5040^ 

Eadcm vero formula finus reftus arcus exquirendi exponetur, fi litera *dati arcus fuium reftum 
fignificet ; litera d circuli radium. 

3. Illud vero minimb praetereundum eft ; per eandem formulam, fignis tantummodo mutatis,. 
JEquilatene etiam Hyperbolae, non arcum quidem, fed feclorem detmin, qut ad datum ejuldem 
hyperbola: feftorem datam rationem habeat. Nempe hoc modo. ^ . 

Cgd txo Avertice sfemiaxibussequalibus ae,ac fcriptamputahyperbolam aequilateram bde ; cujus fint 

bad , bae feclores ; quorumilleEAEadalterumBAD ratio- 
nem datam habeat quam « ad i, A punftis d, e in axem 
ab deduftis ad perpendiculum df, eg ; fi recta df, finus 
arcus hyperbolici db, cui feftorum alter adb iniiftit, de- 
fignetui- litera litera r femiaxem ab delignante, reda 
quidem eg, finus arcus eb, cm iniiftit fedor alter aeb, 

nn — i nn—<) c 

hac formula exponetur, «*+ —-3 —— J *«"ECT. Htp, 




nn — 2 C H« — 4Q . tin — b I 



6X7.r 2 



8X9.r : 



icXn/ 



-2 xxz + , ' 



4.H0C autem naturaliquadamnititur Hyperbola: jEqui- 
lateracum Circulo cognatione, quam accurals explicare haud abs re erit ; pndertim cum rem ne- 
que injucundam fcitu neque inutilem, minimi vero difficilem, mmio calculorum apparatu apud 
optimos quidem fcriptores non tarn illuftratam, quam obrutam plane atque merfam cermmus. 

5. A punfto d in axem fecundum ac deducatur ad perpendiculum dh. Quadratum ex d h duo- 
bus ex ah et ex ac fimul fumptis eft xquale (Hamilton. Conic. L.b. 1. Prop, xli.) et recta ah = 

df— x. Quare dh= *-%et area hyperbolicaDHAB— '■■«•+ 6r — +Qr 3 + ll2r $ n$ Z r 1 '* 

(Analyf. per iEquat. Infinit. Cap. in. §• 5-) ^ ^ 7 7 

Sed triangulum dha = \x Jr'+f = i™+ f r ~ ^ + ^5 ~ 7^ + 

quat. Infinit. Cap. 111. §. 5.) 

l2r 



Quare feftor bad = area dhab - triang. dha = \rx- — + g^.j 2 ^ ^ 2304r 7 



*3 , 3.V 5 c,x' , 

Hoc eft, feftor dad — \ry.x- — + — _ -■ — E + 

' 2 br 40 4 ii2'' 



3F* 



1 1 52 



Atque hxc erit formula generalis feaoris Hyperbolici ex finu refto ejus arcus hyperbols queta 
feftbr bafin habet : qua: a formula feftoris Circularis hand alia re quam lignis dilcrcpat. 

6. Cum enim arcus circularis formula ex finu refto talis fit, qualis k Newtono eft expofita (§. r. 
hujus Excerpti) et lcftor circularis xqualis fit reclangulo fab dimidio radii et arcu, idcirco feftons 

• , • r , r a 1 r w x — x — 4- a membris omnibus afiirmatis ; . 

circularis formula ex finu refto haec erit ; \r X x + ^ + ^ Ql 4 + t , 2 ,.6 

ciim in formula feftoris hyperbolici alterna negata fint ; lingulorum vero utriufque formulae mem- 
brorum inde ab initio eadem eft conftitutio. 

7. Neojie vero proprium eft illud Hyperbola, TEquilatera: Circulique quod figure utriujue fee- 
tores formulis exponantur ad omnia prater figna, +, firaUibus, fed ad omnes quidem 
perbolas omnefque Elliples pertinet. 

Rr * 8. Centra- 



S o8 

JxCEKFTPM 
QVAHTVM. 



Mensttr a- 



»eos 




EXGJERPTA EX 

ocenrrens. ellipli in g, motu angulari feratur ; & ex data area 
fedVoris elliptici beg, quaeratur re<5ta gf, quae k pundto g ad 
axem ab normaliter demittitur: elto ec-^, Dc~r, eb = /, ac 

duplum 

8. Centroenimc,fe- 
miaxibuscA, CB,fcrip- 
tam putaellipfin adb, 
cujus fit fettor acd. 
Centre veroc, femiaxi- 
busc<r,o5ina:quaIibus, 
fcriptam puta hyper- 
bolam dab, cujus fettor 
fit acd. A puntto d 
ellipfeos in axem ejus 
ca deducatur de ad 
perpendiculum ; et a 
puntto d hyperbola: in 

axem ca, qui hyperbola; tranfverfus fit, deducatur ad perpendiculum de ; ut fit de linus arcus 
elliptici ad, quern fettor ellipieos acd bafm habet; de fimiliter iinus arcus hyperbolici ad, 
quem fettor hyperbola cad bafin habet. Centre c ellipfeos, radio ca ellipfeos femiaxe, fcriba- 
tur crrculus cm retta de in g occurrat, et jungatur co. Centre c fenmxibus s-.qualibus ca, 
rf, fenbatur hyperbola *quil a tera gak, cui retta edad g occurrat, et jungatur eg. 

9. Piopterdrculum et ellipfin axe ac communi, retta ge, erit ad de ut fc ad bc, vel ut ca ad bc. 
A que hsc conftans erit rettarum ge, de inter ipfa. ratio, in omni fitu puntti d. Areis igitur 
gae, DAE lnter .pfaseadem mtercedet (DeRat. Prim, et ult. Prop. rv.Cor. H. 1.) Veriim eadem 
tmnguhs cgf d« (per El. 6. 1.) Tgitur eadem fettoribus etiam cga, cda (El. 5. 12.) Hoc 
eft fettor circulans goa ad ieftorem ellipfeos cda rationem habet earn quam ca ad cb. Quare 

fedor ellipfeos cda = — x cga. 

ca 

Similiter cum fit hyperbola aequilatera gak, alkque dab, femiaxe tranfverfo f «ommuni, erit ge ad 

ff'f' lnomni . fit « Panftirf, conftans erit inter ipfas ratio. Areis igitur age, aJe eadem in terce- 
det. Ladem vero tnangul.s cge, cde. Quare eadem fettoribus cga, cda. Hoc eft hyperbola *quilater* 
fettor cga, erit ad fettorem cda alterius hyperbote, ut ca ad ci. Quare fetter cda = ± x cga. 

ocularis 111 ' «f T C,Hpfe0S ' , CA ' " V Vd hyperb ° la: M >"> lker * r t a defignenf, arcus vera 
f'„ ' T mGE arcus h yP"bolici, finum*,, fi litera x defignet, cum circuli 
hypeibohrque gqmiat ene fettores cga, c^fo mrolhexDonanfnr quas fuprii pofuimus, erit letter 
cllipticus cda zr f a x x + _ -f 3* 5 + S* 7 , 
6"- 4or4 u 2r * ' 



Sect. Ell. 
ex Sinu. 

Sect. Hyp. 
jex Siku. 



Setter vera hyperbolicus = l***- fi + Hi _ + 

Quod fi litera x defignet de finum arcus ^lipticTrl,' vel 2 finum arcus hyperbolici du, cum 
fit ge : de ca : cb, et ge ; de = ca : ch , hoc eft, cum fit a- : x = r : «, erit * = 2. Hoc igitur 
fymbolo,-, in formulas modoexpofitas pro litera x fubftituto, venient formula fettorum, elliptici 
byperbolicique, ex finu cujufque redo, ad omnjajgrgter fi gna fimiles, 

Nimirum elliptici fettoris hac j cda = X r x v4 _ ?L . 3X 5 , S^. , 

Hsc vero hyperbolici f ^-x rXy _ xj + }x 5 _ Sx 7 ""^ 

q "o. C P ;™? n i: e T b al r' " ^ ^ S --^ypertotque 1 ^, Jr, .bitanf. 

uc« quam « ad 1, h refta; DF)EG areuum DB> £B? fe£tores inliftunt> fmus 

Uteris 



epistolis. 
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duplum are^e beg = * ; et erit gf = ~z- k. 0 ,"" 4 

r 2 + « 



Sic itaque Aftronomicum illud Kep/ertVro- 
blema refolvi poteft ( m ). 

5. In 

Uteris* », defignentur; cum fettorum hyperbola; gqui laterg ea fit ex finubus rettis fomiula, Hyper bo- 
' a-3 3*5 ex 1 . 



x 3^ 

quam fuprifwipfimue, erit feaorhyperbolicus bad srjrx*- — t + ^4 



H2r b 



+ , 



L^EotlE 

Harmonia 




_y 3 i^ 5 y ? 1 

Settorhyperbolicus BAE = |r %y - ^ + 77^5 +> 

U D 4erurfumCeaorEAD=|^-^ + ^- 7 ^ + , 

Erg0 | rX ,_'_ | + _.-,_irx--— * + 

Acpropterea*- ^5 + ^ -,- T 0 ^ + 40 ^ » 
k K Ad inveniendam igitur rettam eg, litera y defigna- 
^tam, natti fumus aequationem, ejus omnia prater ilgna 
fimilem «x& e dato finu arcus circular!, z finum arcus n* ernendum efle pridem oflendi- 
»™ ^£ in .mittone iUft circular! figna in utraque parte pofit.va erunt omnia , n hac 
Srbol S Tit rnriegativa fimt utrinqu*. Hu]us igitur, ficut pnons, rad.ee y mfinite affetta 
^mlm genera lem M f ~ ^ ^ JJ- = 

^ r sr c ^^ Erg °- five 

EG _ ^ + ^_Zi_ + " ^~ 9 , **b + . In majorem rei evidentiam ca4culo» qui volet fubducat. 
^ , clterum fn fit nummisfmpar, h*c formula, ficut prior ilia, infinita effe definet ; et finitas 

cujus ope tot tantaque tarn eleganter P erfecerat. Quorum tamen 1 miman^ 

i „V, ^ eo contineri fcribit " quod squat.onis * * 1 - P radices invenu, 4 

fluentem fluxionis * At vera ca eft Cotefii laus, non quod Ul.m ex- 

plicaverit quidem fed'quod^modo illo fuo peculiar, hoc effecent; tarn fimplici, tam ^f ' ^f. 

t,que probliata ad u^nfum. am angulorum ^^^^'-^^^t^ 

nalyji tacillima compofitiones probiematum eleg.ant.ffim,, qua£ fpon = ^ ^ en ^ ft J errent . 

num demonftrationes, in eo quidem genere quod fit cum brevit: ,„„ ju .. 

Has quidem ftatuo magni Cotefii laudes, quas vereor ut fat.s ample War.ng.us, ap 1 

dices, celebrafie exiftimandus erit. _ , mnwantur cg, ck, ek. p„ nilt P ., 4 

fumma ultimo gcqualis erit; i? x ^+^ + ^o74 + TT^ 5 +> (PPt * 



Settor igitur gck = accB = qx + ^ + —5 + , ljr 
Sed ree^a e E - f - I. ..Quare d^um trianguli oec, f Wfi duo triangula oec, kec fimul fumpt^ 

* Yid. MtiUtat. Analyt, Praefar. 
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a*c.e^, 5 . In e y, ra e n ipfi> fx touatur cD = r,g?«, 
erit arcus ellipricus 

I r » _ 



2 2/' 



48^' + 88?? 



Hie numerate, coefficientes fupremorum terminorum (|, ^, ^, 
«.c.) fum ,„ mui.caprogreffione; et numerales coefficient 

n ^ r rUm , ln ""T^ "^Prodeunt multiplicand, 
continue numerate coefficientem .upremi termini perterminos 
hujus progreffionis^, ^i, i^, fe^ &c . ubi „ % . 

"™ 0CI , Q,„e „ eaeII , P ,ica ,OBK, Jv., 0EI , flves> =u+ **> Jj;? 

Et hanc fcriem invertnvto, ope Theorem,,;. , r, ■ ,. 6 '* 4°r* + i,jr« +■ 

' Or ft izor t~i ' ' 7~5 ~ 7 -f- 

. JM 3 + -W'- v . . - putonco, & Jonefms hoc modo exhibuiffent. 

5040^= ' ^ cert*. Na mper Theorerna fecundu, Newtoni ad regreffiones 
coefficiens ille = + ^J^r^o^ _ _ 28o , /3 + „ ^ _ ^ 

3- Credibile ell errorem ext^naL, < JV ^^7^ 
modo diipofuiflet . = J_ . _ _J 7 eWt0nU s S funnulam fuam > Pri«* fenptione, hoc 



l.2>-t< i8r°f° 



Pofteavero cum alii A\f n *r t - ■ U2r b t~ ' 

c.- P . () TMm , natwaclHKcoseritcn , jcB , =6p 

VrvTrT' 
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nificat numerum dimenfionum ipfius ^ in ck nominatore iftius fu- e... 

, LI l'TICUS 

premi termini. E. g. ut terminorum infra -^r, numerales co- 
efficientes invenianmr, pono n - 6, ducoque ~ (numeralem co- 
efficientem ipfius in hoc eft, in i ; & prodit T \ f nu- 
meralis coefficiens termini proxime inferioris : dein duco hunc 
jl in i^, five in hoc eft, in | ; . fc prodit ^ numeralis co- 
efficiens tertii termini in ifta columna. Atque ifta x x ^ fa- 
cit ^ numeralem coefficientem quarti termini ; 8c x T -^- 7 - fack 
^ numeralem coefficientem infimi termini. Idem in aliis ad * 
infinitum ufque columnis prseftari poteft : adeoque valor ipfius 
G- dg per hanc regulam pro lubitvi produci. 

6. Adhaec, fi bf dicatur x y fitque r latus 
, reAum ellipfeos, 8c e~ erit arcus el- 
lipticus (°) 




BG= 



Quare^ = -— X 



Hoc eft, fi fraftio - 



Et yj + xx ~ iJe Xi + 



ExSinv. 



f l ^ divifionis openi, convertatur in feriem infinitam, 



x- ^ ^_ . _fl + f!l + . Ergo >/i) + xx, five fluxio ar- 

I ;a ^4 ? _^ ^1 

cus elliptic! dg, = x X J i + ~i + -^3 +■ r ^4 + + r ^ 

Vel, fiope formul. nJftr* generalis, (Logiftic. Infinit.) radix quadratica feriei infin.t* ex- 
trahatur, fluxio arcus elliptici dg _ 

1 - 1 +-4^ 

X* 7 



- x X I + jjX + — i 



+ 1 

7tt 



2 X I X J.r.c 5 



2 " X i X 2.r 

3 *J 



3 i . 

3X 5 



_ Et Huenri huju. feriei arcus ipfc do .qoalb erit. Hups auten, Lfci fl^as cil quid.m fe- 
ries Newtoniana. 

f ) Designetur enim refta gf, ut prius, liteiAjr. 
E aatura ellipieos cd* : cb^ = gf' : af X t», hoc eft, r . ab -j . 



Ergo / = ab*-*.vX AB — 



r — iex 

- rx „ ex *. Ergo 2^ = i X r - it*. Et jl = * X —-^-=s=« 



Arc. Eti.i?. 



i. 4 



Ergo = ix- X 



Et j) + xi — xx X 



2 vVa — « 2 

1 . .. «y » »f AX 



±xX.r-ex 4* 

4a x r — ex 

'-ye* -£ ^ Et) fi frat u 0 divifionis oper^ convertatur in feriem infinitam, 
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Ex Sinv 
Verso. 



Ex Sin. 

V«RS. 



Be=v / r#ini + i [ - i 



+ 4 -io 



gr 4 



7. Quare, ii ambitus totius ellipfeos defiderettir ; bifeca cb in f, 
Sc quaere arcum dg, per prius Theorema, 8c arcum bg per pof- 
terius. 

8. Si, vice veda* ex datb arcu elliptico dg, quaerator fmus ejus 



cf ; turn dido CD=r, ~ - c, 8c arcu Hid dg=# ; erit 



CD 



" <P) CF 

-jM , _ eV Ax* Axf . 

— xr+4-3f.*+ r + ^ + — + . Ergo V>j + ^, fivfe fluxio ^rcfej elliptici/io = 

* y J , £7 ^3 ^4 

ITS x V r+4 - 3t -" + — + "7- + "tt + 

Vel fi ope formula noRr* generalis (Logiffic. Infin.) radix quadratic* feriei mfinits extralu- 
tur, extradaque dividatur quantitate 

Fluxio arcus bg = 




+ '- 5 

2 

£xi x 2 
+ 73— 



+ L 
2 

2 ! Xl XI 



2 3 . X I X 2 X 3 ( 

4 



T _V— ■ 



2* x 1 x 2 x 3 

2*X 1X2X3 *4 



Mine arcus eg == r*** + 2 

_ H a; 1 



2I _ 16— z^-f 9/ 



■3"i 



8^-6*3 



5 ri 



2XIX2 

2 3 X 1X2X3 



7 r| 
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{P) CF = £- — , £ 5 ~ S 7 - 8CC. Sin.Ei.uf. 

V ' &<• IOr < I4 r ' EX ARC. 



+ —4 




Quae autem de Ellipfi. dicta funt, omnia facile accommodantur 
ad Hyperbolam ; mutatis tantum fignis ip- 
forum c 8c e ubi funt imparium dimenlio- 
num (9). 

7. Pneterea, fi fit cd Hyperbola, cujus 
afymptoti eb, ef redtum angulum bef con- 
l ftituant ; 8c ad eb erigantur utcunque per- 

pendicula 




= ^xXi+ 2 [ , ^ f f Arc.El- 

_ iA Y 2 1.2 1 LIPT. EX 



3 r 



2 2 X I X 2 [ 



5'" 



2 3 X I X 2 x 3 



a; 3 + 



7 ri 



Unde, coefficientis cujufque membris fecvindum poteftates literae e difpofitis, ventet ferics Newto- 
niana. 

(p) Formulam arcus dg prius inventam (§. 5. hnjus Excerpti) fi ope Theorematis 2. Excerpt. 
II. invertas, obtinebis formulam finus cf ex arcu illo, qualis a Newtono hie deferipta eft. 

(i) Et ad Parabolam, membris iis omnibus deletis, qure, in formula arcus ex finu verfo, litem e 
ingrefia eft ; vel iis, quorum denominators litera r, m aliis illis arcus ex finu recfto, finuive ex 
arcu formulis. Ut hsc fcilicet fit formula Arcus Parabolici ex finu refio 

Sinus autem ex arcu 

- 1 ^ i. '3 r 5_ W- ,7 + Sfn.Parab. 

be 1 " I20l' 4 S04Of b IX ARC. 

Defignante nimirum litcrfi x finum reftum ; s, arcum; f f-miparametrum. parabolas. 
Arcus etiam Parabolici ex finu verfo ut hxc fit formula 

ix 2 , 2 , . 4 7 10 .j. Arc. Par. 

Defignante .v finum verfum ; r, parametrum parabolx. ^ 

2. Harum vero tranfmutationum in eo pofita ell ratio, quod Algebrx, propTio_iermone eurra- 
rum proprietates edifferenti, Hyperbolam tanquam Ellipfin negativo axe, et vrciihm, conhclerare 
Teceptumeft ; Parabolam -vero vel tanquam Ellipfin quidem Ulam, vel tanquam Hyperbolam, axe 
infinite Hoc autem-quale fit clarius dicam. 

3- Sint du« reftx ab, Acmagnitudine, et pofitione datoe et adperpendiculum inter fe compofi- mm 
t*. Harum in alterutra, puta in ab, capiantur pro arbitrio inter puncla extrema a, b aha al quot Algebra 
d, e, F . A quibus edudx- ad perpendiculum, dg, eh, fk, ejus capiantur quoecpie long.tud.ms 
ut reftangula fegmentis refts data.- comprehenfa, reaangula dico ad X de, ae x e», af x i b, 
quadrataexeduais, dg, eh, fk, ordine fumendis, datamillam rationem habeant, quamretta af, 
ad reaam ac. Linea curva qux per edutarum dg, eh, fk, aliarumque ommum, qua-, a punc- 
Vot. I. S s 
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EasisSpa- pendicula ac, bd occurrentia hyperbolae in c & d : & ea; dica- 
tur a\ ac, b\ & area cadb, z ; 

Erit 

tis in reda ab, proarbitrio fumendis, fimili lege educi po. 
terunt, extrema tranfeat, Ellipfis erit ; cujus axis ab, pa. 
rameter ac. Junda enim Bcredae gd, fi opiis lit, pro- 
dudie,in r occurrat ; actiique rs,ct cum redaAB paral- 
lelis, adaque reda bv cum ac parallels, re£tanguia ah*, 
at, av compleantur. Jam propter dr, ac parallels, erit 
bd ad dr ut e a ad ac. Unde bd X da ad dr X da, hoc eft 
ad ds, ut ab ad ac. (Elem. vi.i.) Eftautem redangulum 
bdXda ad quadratum ex dg ut ABad ac. (M.eniin pofui- 
mus.) Redanguli igitur bd x da ad rei^angolum pset ad 
quadratum ex dg eadem eft ratio. Quadratum igitur ex 
dg redangulo ps aequaig erit. Redangulum ferd 'ds 
deficit ab illo d'c, quod data ac atrfrrflaqne' ad coinprt;- 
henfum eft, alio illo st, ejus nimirum quod datis ab, ac 
comprehenfum eft, av, fpecie poiituquc fimili. Punc- 
tum igitur g ad ellipfin" erit, cujus a.xis recta ab, para- 
meter ilia ac. Similibus argumentis efficietur punda 
h, k ad eandem ellipfin cffe, Scextremum cujufvis itidem 
reda?, qua;, a puncto inter extrema ilia a, b pro arbi- 
trio fumpto, ad priorum legem eduda fuerit. Linea 
igitur curva qux per omnium illo modo edudarum extrema tranfeat, baud alia erit atque ilia 
quam modo diximus Ellipfin. 

4. Sed retrorfuin ducatur reda ab, fumaturque a!> datce ab acqualis. Jampundis d, e, f, non 
- inter extrema b, a fed infra a pro arbitrio fumptis, intercepts ills ad, ae, af, contratio qui- 
dem modo atque priiis ad ae fe habuerunt, pofituras fcilicet ratione nunc ad Ab habent ; utquss 
alteriiis partes fuerint, ea: hujus fint additamenta. Eduda: vero ad perpendiculum ng-, e£, y/c, fi 
cnpir.ntur ejus qua-que longitudinis, ut rectangulum data £a cum additarnento. additamentoque 
comprehenfum ad quadratum ex eduda datamillam rationem habeat, quam reda Ab ad recta m 
ac ; hoc eft, fi redangula Id x da, Jexea, £f x fa, ad quadrata ex edudis vg, e/>, tk, ordine 
fumendis, datamillam rationem habeant; linea curva, qua: per edudarum Dg, z/>, rk, aliarum- 
que omnium, qux, a pundis infra a, pro arbitrio fumendis, fimili lege educi poterunt, extrema 
tranfeat, haec inquam curva, non jam ut prius Ellipfis, fed Hyperbola quidem erit ; parametro 
eadem ac atque ellipfis habuit, et axe tranfverfo Kb ellipfeos axi ab aquali. 

Junda enim 6c redas^D fi opus fit products in r occurrat ; aganturqtie rs, bu cum illis ad, 
ac parallels; qua; redangula Ar, ku perficiant. Itaque propter parallelas D r, ac, erit bv ad 
or ut b A ad ac. Atque idcirco bn x da ad D r x da, hoc eft ad DS, ut Ia ad ac. Eft autem red- 
angulum ir> X da ad quadratum ex vgut b A ad ac (Id enim pofuimus.) Redanguli igituriD X da 
ad redangulum DS eadem atque ad quadratum ex vg eft ratio. Quadratum igitur ex D(? redangulo 
Dffeft sequale. Redangulum vero DSexuperat illud dc, quod data ac abfciflaque ad compre- 
nenium eft, alio illo TS, ejus nimirum, quod datis a*, ac comprehenfum eft, a*, fpecie pofitu- 
que iirnih. Pundum igitur^ ad hyperbolam erit, cujus axis tranfverfus a* parameter ac Si- 
milibuique argumentis de pundis h, t, omniumque adeo redarum extremis, qua: it pundis infra 





, . - . - . — .^u figure immutatce ratio pen- 

Um enim m P non CMfu reda bc, in hoc vero bc, ab eduda qualibet, verbi gratia, a dg, 
vel rp partem qimn L,n, dr, vei or, abfcindat, qua; cum data abfciffi ad redangulum claudit 
quadrate ex educu squale, harum vero altera bc, a pundo b egreffa, edudam dg medio quafi 
mnere objedam tranfeat, priufquam pundum c attingat, altera autem be ultra locum c pro- 
greaiensedudx i? D m.occurium eat ; horum confequena erit, duarum dr, or illam quidem recta 
^ C TT7T\ veromajorem effe : ac propterea quadrata ex eduftis dg, D f, a redangulo dc, 
Ulud dekdu, hoc excelTu aberunt. Quod fane cum primarium fit ct prrecipuum Ellipfeos et Hy- 
perbolae 
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entes denominatorum prodeunt multiplicando terminos hujus 

arithmeticae 

perbola difcrimen, ex fitu axis, ficut modo diximus, everfo videtur omnis figure fieri tranfmu- Cur varum 
tatio. Algebra igitur, qua: contraries linearnm ductus lignorum diverlitate indicare folet, haud Axts. 
inepte Hyperbolam tanquam Ellipfin, et viciffim, confiderat, negato axe. Atque his quidem con- 

gruenter, pofita aequatione ad Ellipfin /=r/^- a 1 , defignante nimirum Htera / parametrum, 

d axem, y ordinatam, x abfciffam ab axe, fi in aequatione ilia pro d fcribatur - J, veniet requntio 

ad Hyperbolam :/rr/x + L x z . E contrario, pofita aequatione ad Hyperbolam^- 1 zzfx + t. x z , 

fi in ilia pro ^fcribatur — J, veniet oequatio ad Ellipfin. 

5. CiETERUM manentibus ellipfi et hyperbola modo fcriptis, axibus quidem aequalibus ab, aJ, 
parametro vero ac communi, eadem parametro ac, vertice autem A, axeque reda ab inde ab a in 
infinitum protenfa, fcriptam puta Parabolam a>x, cui ordinate dg, eh, fk in pundis », 15, x cc- 
currant. Hsc Parabola Ellipfin in vertice communi a contingens, earn intra fe totam continebif . 
Quadratum enim ex d* redangulo dc cequaleeft, propter parabolam. Quadratum autem ex dg red- 
'angulo ds, propter ellipfin. Sed redangulum ds redangulo dc minus eft. Quare quadratum ex 
dg minus erit quadrate- ex dv. Reda igitur dg minor quam ilia d» ; ac propterea,cum pundum » fit 
' ad parabolam, (cujus in axe pundum d) pundum g intra parabolam erit. Eodemque modo often- 
datur de alio quolibet ellipfeos pundo, prxterverticem communem a, intra parabolam illud effc. 
Quod fi manente parametro ac, axis ellipfeos ab fenfim augeatur, ambitus ellipfeos paulatim dila- 
tando, dudu quidem parabolse interiorem fe continebit ; eum tamen, quo major axis fuerit, eo 
magis accedet ; et, crefcente infinite axe, propius quidem quam pro data ahqua diftantia. Con- 
gruunt igitur ultimo, et parabola figura ultima eft ellipfeos. • Nam propter parallelas ac, dr, 
erit ac ad dr, vel as, ut ba ad bd. Sed redangulum dC ell ad redangulum ds ut ac ad as. 
Quare e \ erit ad bd ut redangulum dc ad redangulum ds, hoc eft, ut quadratum ex dv ad qua- 
dratum ex dg. Crefcente autem axe ab, et manente abfcifll ad, reds bd ad majorcm ea pro- 
portio perpetim fit major, ufquedum ilia ab infinite auda ipfam requalium rationem, propius quam 
pro dati aliqua differentia, afiecuta fuerit. -Crefcente igitur axe eliipieos ab proportio quadrati 
ex dg ad quadratum b w continuo major fit, et xqnalium rationem ultimo affcqmtur. Ipiae 
igitur red* dg, dv fiunt ultimo *quaies, et pundum g ellipfeos illud , paraoolx fenfim accc- 
dendo, ultimo attigerit. Slmili modo aliud omne Ellipfeos pundum, axe ejus in infinitum crel- 
cente, Parabolam ultimo deveniet. . 

6. Similibus prorfus argumentis efficere licet, Hyperbolam Parabola, cuju V eadem parameter, 
quamque in vertice communi a continTgit, exteriorem effe t earn tamen, axe tranfverfo a* infinite 
audo, propius accedere quam pro data afiqua diftantia. Hifce vero illud etiam congruit, quod fi, re- 
liquis manentibus, axis, literi J defignatus, infinite ufque increfcere fingatur, xquatio ad ellipfin 
vel hyperbolam / -fx q= P - *\ evanefcente membro =p et ad nihilum ultimo redado, 

in xquationem ad parabolnm,jy z — fix, ultimo abient. . 

7. Haud igitur nihil eft quod dicunt Algebraici, cum Tarabolam pro Ellipfi vel Hyperoo.a liaDen 
velint infinito axe. Nimirum, ut totius difputationis fummam paucis compledar, trmm illarum 
SedionumConicarummultaitafuntcommunia, ut quicquid difcri.r.inis interlit, aut ex vans a^.is 
magnitudine, aut ex fitu ejus contrario natum fit. Si igitur hujufmodi al.qmd, notis ubi con- 
fuetis, de utraque curvarum, Ellipfi vel Hyperbola, Algebra eaundaverit, illud ad alteram itat.m 
accommodatur, figno tantummodo axis, qui hyperbola tranfverfas efle debet, quod quidem po- 
fiturre lignum eft non quantitatis, in contrarium mutato. Ad Parabolam vero idem accommo- 
detur, fi pro formula generali fumatur ea in quam ultimo ilia abient, axe eliipieos, vei nyper- 
'bola-, modo hujus fit tranfverfus, infinite audo. Hoc equidem principium, ut ad concinnandas 
formulas Algebraicas libens eo utar, utpote qui omnibus modis etfugiendum putem comp.itanm 
tsedium, demonftrationibus tamen compunendis minus aptum judico. Q-'iibus ut iua we e e- 
gantia five evidentia conftet, ex eo potius deducendae iunt, quod figura quaque propnum na- 
beat, quam ex fimilitudinibus qua: diverii. intercedat. Quarum lic.t jucundiffima e. P^pho 
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2, 3, 4, 5, &;c. in fe continue. Et 



Numkrus e arithmeticas progreffionis, 
mo. hinc ex logarithm*) dato poteft numerus ei competens invenire. 



Cog nat io 
Arcus Pa- 

1AS, 



8. Efto 

■^igniffima fit conteraplatio, utpote ex qua id maxime percipiendum fit, quod quo magis quis per- 
ceperit, eo quidem acutior exiftimandus erit ct ingenio pollentioiy fcilicet quam fit unum \X\tA 
orane quod verum eft ; eos tamen, quibus niiuium ilia; captari atque credi folent, faepilfime fallunt. 
Nec mirunvfani:. Cum haud in alia re magis cernatur mentis humanie imbecillitas, quam in co 
quod rerum.limilitudines, qua; null, funt, fa-piffimc fomnkmus, quaevereiunt eas aegrc cernimus. 

8. Sfd ut ad noftra revertamur ; fiquis, nulla, formula? arcus elliptici ratione habita, Parabolici 
longitudinem c natura ipfius parabola; definire velit, is, ex ea quod quadra-tum ordinate reftangu- 
lo comprehenfo abfcifla ab axe et paramctro .quale fit, fubduftis fluxionum calculis, in hanc .qua- 
tionem incidet ; defignante nimirum litera z arcum, y ordinatam, five finum arcus reftum, p pa- 

rametrum parabola; : k~ J- t /p z + ^yy. Vel in hanc, ~rr — — */p-\-$x : defignante A- abfciflam 

p 2V/.V 

ab axe. Hi'fce verb formulis, per radicum extraftiones, in feries infinitas refolutis, fluehtium 
.ftimationem per Regulam 3.™. Analyf. per .quationes infinitas ineundo, formulas aiTequetur 
^uas fupril expofuimus* 

9. CjTterum ex hac asquatione, x~ Vp' + ^yy, manifefta fit cognatio ilia, quam Arcubus Pa- 

rabolicis cum Areis quibufdam Hyperbolicis intercedere, omnium credo primus Wallifius intellexif ; 
quae quidem talis eft, ut Areas cujuflibet Parabolici dimenfio ad quadraturam Hyperbola;, et vi- 
ciffim, revocari poffit.. 

Sit parabola cujus 
axis refta infinita ajs 
pofitione data, vertex, 
a, parameter data c. 
Sumatur in parabola 
punftum quodvis d. 
A punfto d in axem 
deducatur ad perpen- 
diculum refta de, et 
in En, extrorfum pro- 
duct:., capiatur uf 
.qualisordinat. de ; 
ut fit ef duplo illius 
de .qualis. In axe 
ab capiatur ag datae 
c .qualis ; eduftaqne 
ad perpendiculum 
refta ch, in ea ca- 
piatur gh data: etiam 
c aequalis. Semiaxe 
tranfved"oGA,fccundo 
gh, fcribatur hyper- 
bola .quilatera kal. 
Per f ducatur fl, 
cum hyperbola? axe 

tranfvtrfo, ga, paraltela ; qua: hyperbolas in l occurrat, nxi ejus fecundb in M. Ad ipfum femi- 
axem fecunduni, gh, applicetur reftangulum go fpatio hyperbolico agmi. .quale. Dimidium la- 
teris ge arcui ai> .quale erit ; vel> product de uique dum parabola rurfum in d occurrat,. Ia- 
tus en arcui n a ,1. 

_ Cum enim area agmi reftanguto co fit .qualis, erunt etiam areae illius et reftanguli fluxio- 

nes femper inter fe .quales. (Geometr. Flux. Prop. 11.) Reftangula igitur lm X gm, gh X gb 
inter fe irqualia. Fluxio igitur reft, gb eft ad fluxioneni reft, gm ut ui ad gh. Ducatur recta up, 
qua; parabolam in d contingat, axi vero ejus in r occurrat. Erunt ea, ap inter fe .quales. (Ha- 
milton. 




E PISTOLIS; 317 
S. EftovDE ^^/m, cujm vertex eft v, exiftente a centro^jcus et 
& A'E femi-diametro circuli ad quern aptatur, 8c angulo vae refto 

demiffoqne 

„nltor Come. Lib, i. Prop, xlyii.) Qyare ea femiflis eft reftne e», et ea ad ep ut ed ad ep.Cum Area 

m ve TO eo fit ad ea, ut an ad ed (propter parabolam) et ea ad ep ut ed ad ef er.t ex IIvterb.- 
i, uo ad ep ut ca ad ef, vel gm : et quadratum ex ed ad quadrat™, ex hp ut quadra urn ex 
? fa 1 nidratum ex gm. Invertendo et component, quadrata ex ep et ex eo fimnl fumpta 
■A ruadntum ex ed, ut quadrata ex gm et ex gh fimul fumpta ad quadratum ex gh. At vero 
,tad a s e X h P ct ^ ed Lul fumptis quadratum ex dp eft .quale (propter angulnm ad e trj- 
, i ed reaum). Et quadratis ex gm et ex gh fimul fua.pt.. quadratum ex ml eft xqu^le 
t« SvpVrbdam .quilateram.) (Hamilton. Conic. Lib. ,. Prop, xxxn.) Quare quadratUm 
x u - erit adquaaratum ex de, ut quadratum ex ml ad quadratum ex gh : quare et rerta d, ad 
tim D nt refta ml ad reftam gh. Sed ut refla dp ad reftam de «a eft flux.o arcus a» «d 
«ft, de. (Introdua. Quadrat. Curv. § 4.) Et oiknfum eft, fhmonem. r« t= 
c» eft ad fluxionem red, gm ut refta ml ad rectam on. Er.t .g.t«r fl^c, nrcu. ad 
Lionem reL ed ut fluxio-rett^ gb ad- fluxionem. reft* gm. - Ver^utando, fluxro arc s ad ad 
I "1 gb ut fluxio reft* ed ad fluxionem reft* cm. Re** autcm ed ad redam cm 

miffis ; et arcus t>aJ vetlx gb aequalis ent. Qj. E. D. 

,o. Ex hifoe ftatim enafcitur probiematis, de longitudine Arcus Parabolici inveniendi, com Ft 
fitio elegantiflima Cotefii. Ea vera eft. hac. , 

MENSURA ARCUS' PARABOLICI C-OTESIANA. 

.i j.~„„;Oy a nun£to a ducatur in ordinatam. ed, refta ay, 
Inveniaturumb.l.cusparaboke Ad qu. fu x A P^«° * ^ x lu fit e jus rationis, 

ordinatam illam medum div.daU Et refta, AYaddatm ^ zq J 
pro modulo, ax, logar.thmo, quana .trianguli ^^.^^^ ^^e^vfurar. Pars ,. Scholion. Generale.*) 
babent.. Refta az arcu. ad requahs erit. (H™' Menh .a r. r ^ 
Hujus demonftrationem, q*am nullam quidem ipfe Coteuus attui.t, 

mam fuppeditat. „„ n v,r*tnr reft-^no-ulum uv triangulo gml aequale. 

Tunganturenim G L,AM. Ad reftam gh applicet ur re ^-^™ b L n cum femi- 

Sint G, r Gf hyperbolse kal afymptot. ; ; per ^ ^L. Harum ilia a* 

axe fecundoGH.parallel,; afymptotarun, > a « , h !^ f™f l^^Scurrct. Sit occurfus ille 
hyperbolam in a cont.nget ; hxc lq., in alio e. punc.o P I!e «r 

aSr k.. Eadun ver6 ^xi tranive.fo ga m s .^ ( S;S 0 theor Late noviffi- 

dia fit divifa. Itaque cum dp fit ad de ut ml ad gh ™> Rcctaag ulum vero de X ml 

mo oftendimus,) reftangula gh x bp, m ^ v f ] Jn« TrT Reftan^lum igitur gh X dp 
triangulo gml e ft aq uale,cumutrumqued.midu,m fit .eft ngu a K€ B k 

triangulo gml eft .quale. Sed eidem ^^^Z Z xqua^a. ' Recta; igitur dp, 
Reftangula igitur ghxdp, et hv, gh .^ limi ,J cr fi nt divifa-, media namqnc 

inter fe requales.. Cum vero refta ep, ed m pun.tu, - , ^ ™ ! inter fc fimi , i;1 . 

earum utraque div.ditur, reft, ay, pd paralle 1. emnt et ' ^ ^ rcA;c GV? 

Quare ay erit ad pd ut ea ad ep ; hoc eft, ay ic.nill. uehe 1 d, .il pupa 

a-qualis erit. , r r , mr ] e ;i ta C nim faftum cfi) et 

Rurlum cum reftangulum G * fpat.o hj-perbol.cn gml fit q. ; e fertol , h y . 

reftangulum hv triangulo gm. (nam ,d quoque t aa. a.) uU k gh x <; ^_ Ha . 

perbolico agl ; hoc eft, logarithm*, rat .onrs recta ip ' ^. ' Lil% It?r 

rum vero trium k«u lo. continua proportiont.m f. m. 1, d . ^ ^ ar ha , )Ct wl 
xxxvn.) Rationis igitur illius quam k<x hubet ad AK, idem c.n . ^ c,i 1. , DW >dul<> 
logarithmus. Reftangulum igitur vo logar.tlunus ell ^' J . ^ L b r. Propfxxxvni.) 

anxaa. Refta vero ar femiaxi fecundo gh eil '^•^^.^ ]sm .qmlater,,.,, 
reftaque Ko^duabus ml, m« fimul fumpt.s eit *n«ahs. ^m, pro^ ^ i | f ^ proilH le 

triangulum reftangulum c^g eftifofceks ; Ui; ut.quc R ag fim.. t . ^-nt », - 
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demiffoque ad ae perpendiculo -quovis db, 8c ada quadratricis 
tangente dt occurrentc axi ejus av in t : 
dicAv=#, 8c ab=x; eritque db=<2- — - 
ft ' 4 " 6 -&c. Et vt^+J* + Jfi 

Area avdb - 

- &c. Et Arcus yd=x+ ~ + "jiiL 

- 20- 




+ See. Et 



4- ^ + &C(0. 



8930,5." ' Unde vidffim, ex 

dato BDj vel vt, aut area avdb, arcuve vd, per rcfolutionem af- 
fedtarum aequationum erui poteft x, feu ab. 

9. Efto denique aeb Spharoides, revolutione ellipfeos aeb circa 
axem ab genita, & fedta planis quatuor, ab per axem tranfeunte, 

DG 

cs, ml, inter fe aequales : et propter refta™ lk ad axem tranfverfum ordinatim applicaram, ks, 
ls, ac proinde ks, gm inter fe aquales funt. E duabus igitur, ks, so^compofita ilia KQo duabus 
ml, mg fimul fumptis, aequalis erit. Redtangulum igitur vo Minis utique rationis eft logarithmus, 
pro modulo hg xg«, quam duae ml, mg fimul fumprae ad gh habent; vel rationis ejus quam ad 
ga habent duae ma, mg fimul fumptte. (Sunt enim ag, gh inter fe jequales, fads enim ; et 
propter hyperbolam acquilatcram, aequales ctiam ml, ma.) Seel refta va eft ad retfam ca ut 
redtangulum vo, vel gh X v B , ad rectangulum gh x ca. Quare cum reclangulum vo logarith- 
mus fit rationis quam dus ma, mg fimul fmr.pta habent ad ag, pro modulo reclangulo gh X ca, 
ent recla vb ejufdem rationis logarithm™ pro modulo recta ca. 

Porro, cum ed fit ad ep ut gh ad gm, id enim in demonftrando theoremate noviffimo oftendi- 
mus, ent etiam ed ad ep, ut ag ad gm. Ac proinde ey ad ea ut ag ad gm. Anguli vero yea, 
agm inter fe squales funt; reftus enim uterque. Triangula igitur yea, agm inter fe fimilia ; 
ac propterea dux ay, ae fimul fumpts erunt ad ye, ut dus ill* am, mg fimul fumpt* ad ag. 
Idem igitur utnufque rationis logarithmus erit. Rationis autem ilHus quam dux ay, ae fimul 
iumptse habent ad ey, refta yz logarithmus eft pro modulo recta ax. Ita factum enim. Quare 
et 1 1ms quam dua ma, mg fimul fumpts ad ag habent, erit eadem yz pro modulo utinue fuo 
ax logarithmus. Ejufdem vero rationis reaa vb logarithmus pro modulo refta ca. Td enim 
oltenlum. Sed dat* al.cujus rationis, pro modulis diverfis, logarithm! funt inter fe licut moduli. 
Kecta igitur vb ad reftam yz erit ut ca ad ax. Sed ax femiffis eft ipfius ca. Nempe cum pa- 
rametn parabola, hsec ca femiffis, ilia ax pars quarta fit. Refta igitur yz red* vb femiffis. Sed 
oftenfa eft ay femiffis reft* cv. Refta igitur az, e duabus ay, yz compofita, reel* en, c dua- 
bus gv, ve, compofite, femiffis erit. Sed arcus parabolicus ad ejufdem gb eft femiffis. Recta 
igitur az arcui ad requalis erit. Q^E. D. 

Hujus problcmatis, de arcu parabolico dimetiendo, alia eft compofitio Huwnii j (De Horo- 
c^mpuiScIu 9 ' 3 '^" additamenta. Prop. 9.) qua tamen Cotefian* multum elegantia 

( r ) PoNATUR AE ~ I ,AV ~<7, AB ~, 

X 

arc. Knr — , 



Arc Pa- 

RAB. L'OTE! 



Ave. ET 

Area 



E naturii Quadratricis erit ea : av =arc. kh ; x, Quare 



Quare etiam gk (five finus arcus hk) = — - fi + _£? fl_ + 

CX = - - _ + _ _ * , 

a 3^ 4?£ 315a* ' 

/ x % ,v4 ox b v»~ " 

Acr 1 1 -4-___ 2 * . A 



1 + J 4 * 

! J 720<J 6 
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DGparallelo ab, cde perpendiculariter bifecante axem, & *QSeg««-^ 
parJlelo ce : fitque reaa cb=«, ce = t, cf =x, &: ¥G=y. Et roid. 
fphseroideos fegmentum cdgf didis quatuor planis comprehen- 



+ icxy- 


x , 




A' 3 


3«* 






X* 


20a 4 


40ca 4 


cx 1 
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f.-opter tiiangula akg, adm fimilia, kg : ga = dm : ma __ ab « bd. 

il + jL _ x1 - + , 

abxga_ 24« 4 7 2 ° ah ' — a ~- 

Ergo bd _ — — xi _ xS x i . t Z a 



Quadra- 
tricis 



a ba^ ^ 

xS 



~73 



,,-7 



+ , 



45a 



94S" 5 



Kinc area aecv =: ax— 

o« 

Prsterea db = — + — 3 + — 5 



22(,a* 6615a 5 



Sed ab : db — dm : mt. Ergo mt _ 



DB X DM 



Et my = a — db = — 4 —3 + —775 

3« 4S t L__9+if_ 




—J- 2X 4-X* 12X J I" . . 

Quadratum ex DB r«x-+ ^ + — 5 + j - ** 
Quare db + ab = xx X i + ^ + ^4 + 

Et \/ D B +AB j = iXI+_ 2 + — ,+ 

Hujus fluens = vd = * + -— L + + • 

vero e duobus per centrum, illud ipfum fit, fuper quo axis ab ad .pe ^ * ™ ^ 

quod fnperficiem fecando circulum effecerit, ilium ipfum utque quern P^/P^^Xl 
axem aS verfatilis, Aftronomi ^uinoftialem vocarent. Cum hoc vero re 1 quum ex p an, nbus 
pofitionedatis parallelum fit; ut, fuperfkiem fecando, ,llud et.an, c,r- ul« m effi ,at m no m 
Scilicet, cum *\vfi n o£ti*\\ parallelum. Qjiartum dengue ex us qujbus ^^^^ ra 
gimu 8 , quod mobile pofuimus, ea quidem lege fit mobile, ut cum ,llo, q ; iod pc ™ ab^ , u,n 
eft, femper parallelum maneat. Ex quo fiet ut quoennque loco ,d c^nhua ^^^^ 
rouko, fecando, ellipfin efFecent, magnitudme quidem m ah» J « nt ^ f ri 

diitantiis aliam, fpecie vero gencrantu temper fimilcm. Hilce poatu, mat, ^ ^ 
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Ubi numerales coefEcicntes -ftipremorum terminorum (2, - j, 
- - J-j - $ccv) in infinitum producuntur multiplicando pri- 

mum 

figure fpharmideos, quatnor illis plants intercepti, generaliter definire oportet, pro omni fitu 
p'.ani mobilis. 

Hr.nc igitur in nnem puta figurnm fphxroidem jam quintura fecari, plnno quitlem per axem ae, 
quod 1'uper iilo per axem ae pr:as ducto ad perpendiculum erechun fit. Hoc igitur planum, 
ficut omnia qua: per axem ab ducantur, fuperficiem i'phaeroideos fecando, clliplin effecerit,'ge- 
neranri fimilem et a-qualem, quam eiliplis quidem aeb lineationis Nevvtoniana- repreientat, 
Idem vero planum circuhim requinoctialem fecund um rectam cd fecet ; circulum minorem cum 
lequinottiali parallehini, fecundam rectam fc ; planum danique mobile feciindum dg. Itaque 
recta: cf, nG,quas duoplana parallela tertium fecando effecerint, inter fc -parallels: erunt. (Elern. 
xi. Sirnili rationedux en, fg erunt inter fe parallels, Figura igitur cfgd paralielogram- 

ni3 erit. Angulus autem fcd ell rectus (per Elem, xi. Def. 3.) Nempe cum retta cd lit in 
piano ckculi aquinoetialis, fuper quo axis ae ad perpendiculum erectus eft. Quare rectangula 
eft figura parallelogramma cfgd. Rectanguli autem cfgd latera cf, nn magnitudine data fun t, 
propter re eras cd, fg pofitione datas, quibus ilia: cf, dg ad perpendiculum fiint interpofits. 
Reliqua vero rectanguli latera, cd, fg magnitudine mutabilia funt, nimirum cum cd, et ill L se- 
qualis fg, fit plani mobilis a fphaer.oideos ccntro mutabilis diftan- 
tia. Recta; cd, dg ellipfln aeb products in puiietis e, h, fecent. 
Recta ce femiaxis erit ellipfeos aef.,- cujus femiaxis alter eft cb, 
quern recta ce, in centro fcilicet, ad perpendiculum infiftit. Expo- 
nan r recla db recuse dh lequalis. Huic ad perpendiculum ap- 
ponatvr dk, ad quam dh rationem habeat quam cu ad ce. Et fe- 
nnaxibus dh, dk fcribaturellipfis ; qua: illi utiquc fimilis et aiqualis erit, quam planum mobile, fi 
ad diftantiam cd ii centro fph.-eroideos id conftiterit, fuperficiem fecando, eftecerit. Et fi in db 
capiatur dg recta: dg oequalis, et a .pundtoj-ediieatur ad perpendiculum recta gl, quas elliplin hkm in 
/ fecet ; turn fi producantur id, lg, ufquedum elliplin utraque 
rurfum fecet, haec in ilia in ;;/, area kmid a: qualis erit ellip- 
feos, quam planum mobile fuperficiem fphxroideos fecando 
eftecerit, fegmento ; illi inquam hujus ellipfeos fegmento, quod 
duobus planis parallelis, xquinocUalis "circuli alteriufque mi- 
noris, interceptum eft, ifta area kmnl xqualis erit. Quare 
ji fluxio folidi, cujus magnitudo exqiiirenda eft, exponctur per fo- 





lidum.quoddam, cujus altitudo erit linea recta, live data, five 
mutabilis, per quam fluxio retta; cd exponitur, bales autem 
parallels, area mutabilis kmnl, alteraque huic ipfi fimilis et x- 
qualis : cujus quidem folidi hoc erit fymbolum algebraicum, 
Z Xj; deiignante litera Z aream mutabilem kmnl, literay reolam 
mutabilem cd. Ad fluentis igitur iritimationem illud opus eft, 
in litera Z in feries infinitas rcfoh ntur a radices procreatas. 
IIu'jc m finem e'efignentur recta: data; cb, ce, cf, Uteris a, c, x. Centro d radio dh fciibatur 
rircuhif, qui nctis ;;/.{-, h, in utramque partem prodnctis, in punrtis k, m, i., n occurrat. Prop- 
ter ellipfin aeb, quadra-tum ex dh erit ad differential!! quadratornm ex ce, cd, ut quadrattim ex 
c ad quadratum ex ce. Hoc eft mi 4 : t *. Qu-tre vn,*vd dh, - t ^JTJ. 

c J 

Hinc fi formula Ares Circular!;, qua; aNewtono in Analyfi .per ^.quationes Infinitas tradita eft, 
(Cap. 111. §. 6.) cum binario rnultiplicetur, turn in formulam multiplicctione ilia faclam fi pro 
fubft'* "t a ^ 

a w , ui.a ur — veniet formula generalis Areac Circularis klmn pro radio mutabili ph, 

vel dh. Nempe 

2a 

KLMN — — ^ c l_ 
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mum coefficientcm a continud per terminos hujus progr€flionisSf««R 9 i B . 
- 7% X& &c - Et numento coefficiente, 

terminorum 

ltaque, fi pro poteftatibus hujus binomii, c 1 — ^ 2 ,quae indicibus^, — \, — 4, — j, — , defignantur, 
fubrogentur feries, in quas poteftates ills, per formulam generaiem a Newtonoin Excerpto Prim* 
traditatn, funt refolvendae ; refolvetur quidem Z in feries infinitas a radice y procreatas, vel 
potius a gemina radice x et y. Etenim licet x dataoi pofuimus, q^o calculi fcilicet redderentur 
leviores, revera tamen x aeque atque y indefinita cenfenda eft, cum utraque pro arbitrio furnendft 
fit* Majoris autem evidentise gratia calculos fubduco. 




, v 2 y* y" 

Hinc 2 VV-7. x —2cx — — x — - - -r~ x 



.^7-}^ ~ ^ V* 3*-^ 6 4« V S I2rtV 

* ~ + + ^ I02 +* v 

^IjL— x- a= Jt. *»+ J<-*» + , 

H«r*Ma ordini fummo inferiorum omnium ordinurn fummas auferendo, conficietur 
Z- zcx - -j- —,y- b¥ ,y ' 

cx* x 3 % x^_ 4 _ J5fl_y — , 

~ bfc* $ac ,y 48'' 5 « 3 8 4 «V y 

_ ^ j£_„*_ JiL/- JfL/-, 

_ cx 1 ^ , V 

S ba 6 ~ TTTFc* M?? ' 

Sf£ _ JjjL/_, 

_ 7'-*" _ f 

Nimirum 8 ordo quifque eo ufque product debet, ut in membro ™fV* e **™*° 
literarum .r, et fimul fumpti, eundem numerum confidant. -Sieut hie fadum e! t. _ Ete mm 
in membro extrefno ordinis fummi, index liter. * eft liter- j,, *o* qm numc "^^P U g 1 \ 
conficiunt. In membro itidem extremo ordinis proxim6 mfenons, ™*™^ v **^^{^ 
atque hi numeri fimul fumpti rurfum 11 conficiunt. In membro tertu 

*«ft 5, liter, v, 6 j ct hi numeri fimul fumpti 1 . reddunt. Sic in ordmibus etiam ^enoubu,, 
"Vol. I. Tt 
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f. X c ER p TU m terminorum in unique column* defcendentium in infinitum 
Qii artum. producuntur multiplicando continu6 coefficientem fupremi ter- 
mini in prima columna per eandem progreffionem, in fecunda 
autem per terminos hujus i^, 1^, gi, &c. in tertia per 
terminos hujus f^, f^, &c. in quarta per terminos 
hujus i£2, &c. in quinta per terminos hujus ^, 



7x1 9XJ 
4x5' 



y-^i, &c. Et fic in infinitum. 
6x7 ' 

10. Et eodem modo Tegmenta aliorum folidorum delignari, &. 
valores eorum aliquando commode per feries quafdem numerates 
in infinitum produci pofTunt. 

1 1. Ex his videre eft, quantum fines analyfeos per hujufmodi in- 
finitas aequationes ampliantur : quippe quae, earum heneficio, ad 
omnia peene dixerim problemata (fi numeralia Diophanti 8c fimilia 
excipias) fefe extendit. 

1 1 . Non tamen omnino univerfalis evadit, nili per ulteriores quaf- 
dam methodos eliciendi feries infinitas. Sunt enim quaedam Pro- 
blemata, in quibus non liceat ad feries infinitas, per divifionem 

vel 

membrorum cujufque extremorum indices fimul fumpti, 7 et 4, 9 et 2, 1 1 fc o, numerum eundem 
11 reddunt. Hoc autem idcirco diligentius expofuimus, quia in formulis hujufmodi condendis, 
qua ex feriebus infinitis, numero infinitis, h duplici radice procreatis conflandse funt, idem fenv 
per tenendum eft ; nempe ut feries omnes fimiliter producantur. Similiter autem produci intel- 
ligo, quarum in extremis membris indices radicum duarum, fimul fumpti, eundem numerum, 
vel eandem forte quantitatem fractam conficiunt. 

Itaque quantitate Z in feries infinitas, quas modo expofuimus, refoluta, multiplicentur feries 
ills omnes in fluxionem j. 
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vel extraaionem radicum fimplicium affeaarumve, pervenire.^;^ 
Sed guotnodo in iftis cafibus procedendum fit, jam non vacat di- 
rere ' ut neque aha qusdam tradere, qua: circa reduftionem in- 
finitum ie^rumin finitas, ubi rei natura tulerU, excogitav,. 
N amparcHls-fcribo, quod h* fpeculationes diumihi famdio effc 
cceperint, adeo ut ab iifdem jam per quinque tere annos abfa- 

""iTunum tamen addam: quod poftqu.,m Problem* aliquod ad 
infinitam actionem deducitur, poffint inde varies Approximafo- 
nes in ufum Mechanics nullo fere negotio forman ; quae, per 
alias methodos queeite, multo labore temponique ddpendK. 

C °f 4 ar Cu5 n reiexemplo effepofiunt traaatus aliorumque 
de Ouadratura circuli. Nam, ut ex data arcus chorda a, & demi- 
d i a as chorda, B, arcum mum proxime affequans ; fmge arcum 
iUumdfc*. & circuli radium r; juxtaque^ra ent A (nem- 
pe duplum finus dimidii z)=z- ^7 + 4 x 4 xi^ rc ^' 

&c ( x ). Due jam b in nu- 

^^»X^^o^ A, * refidui fecundum 

a n ~ J - + ,1 eo ut evanelcat, pone = o ; 
terminum (nempe - 2Xl6x 6^ ^ + X 6r*v 

Hdeque emerget »=8, et erit 8b-a = 3 »»- ^THS? + &c> hoc 
eft ^ = s • errore tantum exiftente ^ - 8tc in exceffu (»). 
Quod eft Theorema Hugenianum ('). mfaper, 

C*» a»e„ S per fo.mu.ar. «p~»r « fcHebu, h*.!*. n-n. i.^. 

Newtono allata eft. 

S S^i^,: ft^^cu^ § 2. traditam ft pro ,is 
t t, Sordine fubftituantur, veniet finus dimidii arcus formula general,; ^ + 

3 ^ _ . cu5u , membra omnia cum binario fi multiplicaverU, veniet,- ^ + 

"'tr ' = A atque Usc ,Ch OT d, quidem exarcu Formula generalis erit. 

4 ^ ^ Ua obtinebl, fi in .rmulam generalem cbord, ex arcu modo invent, 

, . , . , i t, t, ^_ online fub«imtris. 
pro mis ,3, ... • , ' 8 J" ^ im ,„ ta; arcubmmi „„re S f»». : «m ^ ««* 

(y) In defeftu potms ; nempe recti eo moa 

H T) n Hugen. de Circuli Magaitudinc inv«t>. Prop. *n. ^ pff 
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^cerptdm 1 5«Infuper, fi in arcus, b3, fagitti ad 
indefinite producta, quaeratur punctum 
G, a quo actae rectae, gb, cb } abfcindant 
tangentem Ee quam proxime aequalem 
arcni ifti : efto circuli centrum c, dia- 
meter AK—d, Sc iagitta at>=x : et erit 




6 

pi X 



pb (= =*V- -ij - - - A. - & C. Et AE (=A*) = ^ 

+ ^ + ^ + ^ + &C «- Et ae~ D b:ad::ae:ag. Quare 
ao = vel + &c (bb). Fklge ^. go AG=f< /.^. et 

viciffim erit dg Qd- » : db : : da : ae - db. Quare ae - db = 

$ + ^ + 5 + ^ C ' ^ & Pr ° dit AE = ^+^ + 

3** i ^ 

-i** + "iT^I + &C * Hoc aufer de valore ae fupra habko, 

& reftabit error + vel - & c . <?uare in ag, cape w quia- 
tarn partem da, etKG-HC, et aftae gbe, obe abfcindent tangen- 
tern Ee quam proxime aequalera arcui raZ> ; errore tantum ex- 

iftente 

(-) Per formulae fupr> t tradkam § ,. ardk ex fi„ u verfo. Quod fi huic ^quatboi prior 
dematur, pars fcilicet parti, h*c tertia veniet AE^nn-" 1 ** , 3** ^ 

( ») Nempe exhac analogia ae- db:a D -ae:ag, efficitur ag = AD * AE . 

' S AE — DB 

Sed AD X AE =,YXAlr*X^ + fl + Jfl + 



,1 



Et AE-D3 r ^ 1_ Jl_ . ^ , 

3^ ^ ' 



Qua-e 
ag — 



- 6 + w + 773* +» 



4°^ I i 2^* 

3** 



~ 3 <^ 5^'" 

Unde divifione pemS& veniet ag = y - \ * _ vcl . 

( cc ) Nimirumfi capiatur ag — id - 12 ** ui * ,. 

~ — -, ablata ak = J, rclinquctur kg = 

I J I 1 2X Z T , ,.2 - ' $ 

*• -T* - CH- l2X 

l^d 



n Ana, yf : p er nu mero \Z monim U{{r Jf c ^ ' 

( ) tao errore h.jus fere duple, id q „od ex f equen ti condone marufdhun fit. 



Sediffl = ^ x ^ x £_3AHX_DH 
1 75 rf 7 ak. 
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iftente ^Ja; + vel - See. rmilto minore fcilicet quam in Theo-Cov- 

iilCi-H.^ STRUCT. 

remate Hugenii. Quod fi fiat 7 ak : 3 ah : s dh : « ; et eapiatur Mechanic. 
KG-ch-//, erit error adhuc multo minor ( cc ). 

1 6. Atque ita, fi Circuli fegmentum aliquod b A^perMechanicam 
defignandum effet : primo reducerem aream iftam in infinitam- 

feriem, puta hanc ; b^a =±dW - -r - — ~ -4 ~ & c ( dd )- Dein 
quxrerem conftrudiones Mechanicas, quibus hanc feriem proxi- 
me aflequerer : cujufmodi funt hse. Age re&arn ab, et erit feg- 
mentum b^a==|7b + bd xf ad proxime; exiftente fcilicet errore 
tantum s/dx + &c. in defedtu ( ee ) : vel proximins, erit feg-- 
mentum illud (bifedo ad in f, & rcda a#^i bf) = — ^ x 4AD ; 
exiftente errore folummodo ^7. \/dx+ ( ff ) &c. qui femper minor , 
erit quam totius fegmenti, etiamfi fegmentjam illud ad ufque 
femicirculum augeatur. 

17. Sic et in Ellipli ba^, \yid.fig. precedent.] cujus vertex a, axis 

, 19AK — 21AP 

alteruter ak, 8c latus retfum ms ; cape pg = T ap + — IoAK ^< a d . 

1QAK+21AP . ^ /ee\ t?^. 

Ill Hyperbola, vero, cape pg = t ap + IoAK xad(^). Et 

ada. 



4* 



f.AB + BDX4AD=.^I*i y I — TV** - * *l 

5rf» iorf^ I Differentia = tV - T^hr— 75-37 
Area b 3 a r= i dh x\ — — r 7 I 

Erro/e rurfum duplo 

Nempe bf 1 = ab 2 -af 1 -2Df x fa - ab i -3AF 1 = dx-lx* 
n 5 — — .1 1 3** 9*i _22fi_- , 

ab = dlxi - 

4BF+AB = t.dtxt -r — — 7- T7I » 

, 4AD _ JfL 

*s ~ , ii_ 

4Br + AB 4JI x 2*?. 34 9^? 
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Excepptum a &a re£la gbe abfcindet tangentem ae quam proxime oequalem 
Arcui Elliptico vel Hyperbolico ab, dummodo arcus ille non fit 
nimis magnus ( hl1 ). 



Et 



2. C.eterum viam inveftigandi generalem, qua lisec et hifce fur.ilia aflequi liccat, ct errores 
etiam, quantum velis, imminuere, New tonus ipie indicavit Geometrix Analytics Cap. xi. § i. 
(■-°) In Parabola capiatur pg ~ -'at + 

{■'•■) NEMPE pofito Problemate quam maxime generali, ut Curva qualibet ae pofitione data, in- 
veniatur in axe ejus punchim g, unde fi recla ge ad punc- 
tum quodlibet in curva Beducatur, produfta ilia a refta ae, 
qua; curvam in axis vertice contingat, auferat partem ae ar- 
cui ab quam proxime aequalem ; hoc inquam Problemate ita 
•eneraliter propofito, qua:cunque demum fit Curva ab, 
modo talis fit ut arc-is ejus ae longitudp ex finu ejus, vel 
rcfto quern vocant vel verfo, per feriem infinitam exponi 
point, eadem fcrvanda erit inveftigandi ratio, quam Newto- 
nus uiurpabat, cu;n de arcn Circulari ageretur. 

Nhnirum factum puta id quod efficiendum eft. Sit g 
punchim illud quod qua;rimus ; juncfaqux ge tatigenti ae in e occiirrat, et abfeindat ae arcui 
ae sequalem. a punfto r, in axern ag ad perpendiculum deducatur reef a bd. j am cum arcus ab 
Jongitudo ex utraquc reftanim nit, vel da, pura ex da, per feriem miinitam daca lit, id enim 
ponimus ; per eandem feriem infinitam data erit recta; ae longitado. Sed ex cuiva; natura data 
erit rcora n b ex ilia ha. Symbolum igitur refta; db in feriem infinifani, ti opus lit, refolutum 
auferatur ferici, qua arcus ae e-ponitur. Relinquetur nova iencs ; cuius, li ea infinite produ- 
• catur, fumma areas ae reftnrqr.e db, hoc eft rectarum ae, db, difterenthe ultimo erit a?qualis. 
Jam ex analogic ilia ae - de : ad~ db : gd, qua; Curvas pariter apud omnes viget, utpote q\ix 
ex triangulorum gde, gae inter ipfa fimilitudine, non ex pe.:aliari curva; alicujus natura ortum 
ducat; ex hac igitur analogia eliciatur feries, qua; recta: dg longitudinem exponat. Nempe hoc 
modo. Quantitas Algebraica, qua reclae db Iongitudo exhibetur, dividatur :\ ferie ilia cujus in- 
ventioneni modd expofuimus, qua; rectarum ae, DBrditTerentiam exhibeat. In ferie per diviiionem 
facia, indices potcftatum ejus liters, qua recta ad deiignata fuerit, unitate augeantur. Ita 
veniet nova feries; cujus,. fi ea infinite producatur, fumma jecrx dg ultimo fit a:qualis. Huic 
fi auferatur fymbolum rcclx dp, fivep-x, veniet tandem feries, cujus, infinite utique produfta;, 
iumma recta; pg ultimo a?qualis erit. Hujus demum ope Problema abfolvendnm erit. Capicnda 
nimirum eft pg ejus longitudinis, quam membra aliquot feriei noviflima;, inde ab initio ordine 
fumenda, algebraiee confummata pnefinierint. Duo plerumque fuft'ecerint, nifi nimia fit arcus 




ab longitude Sed quo phira fuerinr adhibita, eo veritatem propius acceireris. 

2. Hac etfi fatis explicate dixiffe niihi videor, majoris tamtn evidentia: gratia, ] 
Parabolam eft'e primum, turn Ellipfin, calculos fubducam. 

3. Sit igitur curva a b primum Parabola, cujus parametro refta ap fit xqualis. Reftam ap litera 
/ delignet, reftp.m vero ad, arcus ab finum verfum, litera x. 

Arcus igitur ae, five refta ae, = pkxl + L x L_ ill + JfL_ IOv * _ 

<• A t , r ■ »■ 3M SH & ' 

lecunclum rormulam iupra traditam : vide not. q, § i . 

Et e natura parabolx, de — p\x\ 

r 2x1 2x4- ±xl ioxi 
Ergo ae — d e — — 1. + 4 1 _ " — 

SPi 7/1 fi 

Ergo -— — — d P _ %p 9- -261 

AE-DB 2X i _2X ± 4^ "a a 4 ^-^ + IO-i^/ 

Hinc 




5 AD 2 ^iix 

piatur dm = ( )• 
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1 8 . Et pro area fegmenti Hyperbolici b£a ; f T ° R K J CT . 
in dp cape md = & ad d 8c m erigeM ECliANlC< 
perpendicula DjS, mn occurrentia femicir- 
(5 t. culo fuper diametro ap defcripto : eritque 



' 4AN + A8 



x4'AD=b^a proxime: vel proximi- 
us, IS erit ii^±iM x 4A d=b^a ; fi modo ca- 



TRAC- 



Hinc — 

AE — DB 

Sed dp =: 



(=DG) = 3/ + 91_ - 

"> ' in 1 COO 



:6l 



350/ 



p-x 



26l 



Ergo PG = (dg-dpz) }f+ 

Hinc fi modicus fit arcus ab, fatis erit fumpfiffe PC aequalem redx ^ ap +#ad. 
4. Sit jam curvn ab Ellipfis, cujus axis ad Litera rfdefignetur, parametur ap litera/, Uteri * 
ut prius arcus ab finum verfum defignante. 

: , 1 2 2 

Arcus igitur ab, five refta ae, —p^X' + -—r ~ ^ 3 



P 1 Y 3 + _1_ vl _ 9 



ibd* 



(per formulam fupra traditam §. 5.) 

Sede natura Ellipfeos,DE =\j^ x ~ **]= P***" 7j* l ~ fe* 1 ~ iS J X * 



Ergo AE— DB — 



3/ 



SpV lP id 
+ _il- 



> * Pi 1 tl x i-_lL x i 



3 , JL _ -i- 



Hoc 
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tL P* % 

AB-*pfi a 3 j. _Z- zx 10 35°/ 

+ 5* IP* VP 

+, 

bixA-d 3* § 261 

Ereo ( = gd) = — + — - 7 =fc 

5 ae-db v ; 2 10 350/ 

3 $od* - 

dp = ^ - x dz 

_ 19 261 

Ergo p G = ip + — ± 

10 350^ 

iorf 175^** 

_M 
IS*** ~ 



Hinc, fi modicus fit arcli3 ab, fatis erit fumpfiffe pg = | ap + I 9 AK — aiA P AQ 

t i©A* 

(«) a/3 -V'fx, e nature Circuli. md = ^ (ex hypothefi) Ergo am ~x+ 2f?. an 1 =amXa? 
t Jr t f — . 4^ 

~ px + ^ Er S° AN = VP* + ^7 = i \J$ + 
Ergo 4 an =: x vV*+3**' 



4^ 64^ Si2rf| 

Ergo 4AN = 4 *M + ^rl ^ 3£fd - J2i ^ 

v 3 a*/* 256^ ' 

Et 4 a N + aU = «i ^ J£M _ , ill 5 

^ 2^ 32^ T i5&/» ~» 

Et c + Cli _ J^i . 

x 5 <r wd ibod 1 ^X2%od 3 ~* 

3 5<* W l + 320^ 

Sedareah y perbo,ica B ^ = ^ + i^l.^ +t (fceomct,. Analyt.) 



Error J_ *_ 

40 it 



17 T 7 
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Et 21.AN = 3\Jj\ X |/7<fc + 5*i 

Ergo 2ian = 21.^ + — ^ 784.^"-' 

Sed4A# = 4./'**" 

t j 1 i 17 

Ergo mak-Ha* = , s ^», + 

JtAN + 4Ai9 j , e.ftT*i 

Et — — = ***** + - 157 +■ ifcr 



15 17 1 8. 

Et x 4 AD = 4/ „J + ±—-^ + *L-F- t 

X 3 p?x r 

Scd area hyperbolica b^a = %f ■ + -j -j; — I- 



Error xff - rly 
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A D 



QUADRATURAM CURVARUM. 

UANTITATES Mathematicas, non ut ex partibusquam 



minimis conftantes, fed ut motu continuo defcriptas, hie 
confidero. Lineae defcribuntur, ac defcribendo generantur, non 
per appofitionem partium, fed per motum continuum puncto- 
rum ; fuperficies per motum linearum ; folida per motum fuper- 
ficierum ; anguli per rotationem laterum ; tempora per fluxum 
continuum ; 8c fic in ceteris. Hae Genefes in rerum natura lo- 
cum vere habent, 8c in motu corporum quotidie cernuntur. Et 
ad hunc modum Veteres, ducendo rectas mobiles in longitudi- 
nem rectarum immobilium, genefin docuerunt rectangulorum. 

2. Confiderando igitur, qu6d quantitates aequalibus tempori- 
bus crefcentes 8c crefcendo genitae, pro velocitate majori vel mi- 
nori qua crefcunt ac generantur, evadunt majores vel minores ; 
methodum quaerebam, determinandi quantitates, ex velocitati- 
bus motuum vel incrementorum, quibus generantur; 8c has 
motuum vel incrementorum velocitates nominando F!uxiones y 8c 
quantitates genitas nominando Fluentes y incidi paulatim annis 
r665 & 1666 m Methodum Fluxionum, qua hie ufus fum in 
Quadratura Curvarum. 

3. Fluxiones funt, quam proxime, ut flnentium augmenta 
aequalibus temporis particulis quam minimis genita, 8c, ut ac- 
curate loquar, funt in prima ratione augmentorum nafcentium ; 
exponi autem poffunt per lineas quafcunque, quae funt ipfis pro- 
portionales ( a ). 

4. Ut fi arete abc, abdg ordinatis bc, bd, fuper bafi ab uni- 
formi cum motu progredientibus, defcribantur ; harum arearum 




(*) Vide Noftram Fluxionum Geometriam De". 4 & 5. k Frop. 1. 

fluxion: - 
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vc- fluxiones erant inter fe ut ordinatae defcribentes bc 8c bd, 8c per 
ordinatas illas exponi polTunt, propterea quod ordinatae illas funt 
ut arearum augmenta nafcentia. 

Progrediatur ordinata bg de loc© 
fuo bc in locum quern vis novum bc. 
Compleatur parallelogrammum bce£, 
ac ducatur recla vth, quae curvam 
tangat in c, ipfifque bc 8c ea pro- 
du&is occurrat in t & v : 8c abfcifTae 
ab, ordinatae bc, 8c lineae curvae acs 
augmenta mod6 genita, erunt 
t&c 8c cc ; 8c in horum augmento- 
mm nafcentium ratione prima funt latera trianguli cet, ideoque 
fluxiones ipfarum ab, bc 8c ac funt ut trianguli illius cet la- 
tera ce , et 8c ct, 8c per eadem latera exponi poflunt vel, quod 
perinde eft, per latera trianguli confimilis vb<c. 

5. Eodem recidit, fi fumantur fluxiones in ultima ratione par* 
tium evanefcentium. Agatur recla cc y , 8c producatur eadem ad. 
k. Redeat ordinata bc in locum fuum priorem bc,.; 8c coeuntibus* 
punftis c Sc c y recta ck coincide! cum tangente ch ( b X 8c triaii- 
gulum evanefcens cEr, in ultima fua forma, evadet iimile trian- 
gulo cet, 8c ejus latera. evanefcentia ce, 8c cc erunt ultimo 
inter fe, ut funt trianguli alterius cet latera ce, bt 8c ct ; 8c 
propterea in hac ratione funt fluxiones lincaram ab k bc 8c m* 
Si punda c 8c £ parvo quovis intervallo ab invicem diftant, re&a 
ck parvo intervallo a.tangente ch diftabit. Ut re^a ck cum tan- 
gente ch. coincidat, 8c rationes ultimae linearum ce, ilc 8c ce in- 
veniantur, debent puncta c 8c c coire, 8c omnind coincktere. 
Errores quam minimi in rebus mathematicis non funt contem- 
nendu 

6. Simili argumento fi Circulus, centro b radio bc defcriptus, 
in longitudinem abiciffie ab ad angulos re6tos, uniformi cum, 
motu, ducatur; fluxio folidi geniti abc erit ut circulus ille gene- 
rans, 8c fluxio fuperficiei ejus erit ut perimeter circuit illius 8c 
fluxio lineae curvae ac conjunaim. Nam quo tempore folidum. 

C) Per Lemma 6° de Method. Rat. Prim, et Ult. 

ABC 
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abc generatur, ducendo circulum ilium in longitudinem abfciftifc^ocTRiN* 
ab, eodem fuperricies ejus generatur, ducendo perimetrum cir- num. 
culi illius in longitudinem curvae ac. Hujus methodi accipe 
etiam exempla quae fequuntur. 

7. KeBa pb, circa polum datum ? revolvens, ftcet aliam pfl- 
tione da tarn re£iam ab : quaritur proportio fluxionumredlarum il- 
larum ab & pb. 

Progrediatur recta pu de loco fuo pb in locum novum vb. In 
vb capiatur pc ipfi pb aequalis, 8c ad ab ducatur pd fic, ut an- 
gulus bvD aequalis fit angtilo ^bc ; 8c ob ftmi- 
litudinem triangulorum bBC 3 bVto erit aug% 
mentum sb ad augmentum cb, ut vb ad Db. 
— Redeat jam vb in locum fuum priorem pb, ut 
augmenta ilia evanefcant, 8c evanefcentium 
ratio ultima, id eft ratio ultima vb ad vb, ea erit, quae eft pb ad 
db, exiftente angulo pdb recto ; 8c propterea in hac ratione eft 
fluxio ipfius ab ad fluxionem ipfius pb. : 

8. Re3a pb, circa datum polum v revolvers, fecet alias duas 
pofitione datas retfas ab & ae in b ^ e : quaritur proportio flux- 
ionum reBarum illarum ab & ae. 

Progrediatur recta revolvens -pb de lo- 
co fuo pb in locum novum vb, rectas ab, 
ae in punctis b 8c e fecantem, 8c reftas 
ae parallela bc ducatur, ipfi vb occur- 
-rens in c ; 8c erit Bb ad bc ut Ab ad Ae, 
.8c bc ad E£ irt pb ad pe ; 8c, eonjunctis 
rationibus, vb ad ne ut a^x pb ad Aex pe. Redeat jam linea vb 
in locum fuum priorem pb, 8c augmentum evanefcens zb ent ad 
augmentum evanefcens ve, ut ab x pb ad aex pe ; ideoque m ha- 
ratione eft fluxio re&ae ab ad fluxionem reaae ae. 

9. Hinc fi reda revolvens pb lineas quafvis airvas, pofitione 
datas, fecet in punftis b 8c e, 8c jam mobiles, a b, ae, 
curvas illas tangant in feclionum punais b 8c e : ent fluxio cur- 
vae, quamreaa ab tangit, ad fluxionem curvae, quam reda ae 
tangit, ut aB xpb ad ad*pe. Id quod etiam evemet, fi reda 
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pb curvam aliquaro, poiitione datam, perpetu6 tangat in pun&a 
mobili p ( e ). 

For v ul a i o . Fluat quant it as x unif or miter, & invenienda fit fluxio quan~ 
titatis x\ Quo tempore quantitas x fluendo evadit x + o y quan- 
titas x" evadet x + oY; id eft per methodum ferierum infinitanmi > 
x" + nox"- 1 + ~ 00X*- 1 + &c. Et augmenta, o, & nox— 1 + 

nn-n 

( ) Lv curvas duas b£, e« reda beb incidat, 
quae dum quolibet motu transferatur, extremi- 
tate fua. p curvam, pofitione datam, rp perpetua 
tangat. Per punda b, e, ubi reda mobilis pb cur- 
vis b3, e#, occurrit, ducantur red* ba, ea qua; 
curvas illas contingant. Reda; ba, ea in a concur- 
rant. Dico fluxionem curva: b£ effe ad fluxionem 
curva? e<*, ut redangulum ab x pb ad redangulum 
ae x pe. Reda: enirn pb, ex fitu pb egrefla;, fit 
alius quivis fitus pel. Jundse bJ, e* in d concur- 
rant; iiecnon redce pe, pb in r. DucaturperB 
reda bc cum reda tu parallela. Erit igitur U ad 
ec ut r>b ad v>e : et bc ad e<? ut br atf re. Ergo e£ 
erit ad tc ut redanguiura sj x er ad redangulum dc x re. Redeunte autera reda in locum 
luum pnorem, PK , anguli dba, dea vel imminuti ufque vel ufque crefcentes, ultimo quidem, 
punUis 6, b necnon iliis c, e coeuntibus, aut in nihilum erunt redadi, aut in duos redos uter- 
que crevermt ; aut altera denique in nihilum redado in duos redos alter creverit. Unde punc- 
ture i) cum iplo a ultimo- jungetur. Jungeturetiam ultimo pundum r cum ipfo r, linea pr in- 
iinite immimjta. Quare fubtenfat evanefcentis bS ad evanefcentem Et ea erit ratio ultima, qua; 
rectanguh ae x pe ad redangulum ae x pe oil ratio. Sed fubtenfe arcubus fuis evanefcentibus 
ultimo iunt a-quales. (Per Lemma vn. De Rat. Prim, et Ult.) Arcuum igitur et fubtenfa- 
rum rationes ultimo eadem erunt. Quare curvarum b£, Ee incrementa evanefcentia erunt 
u.timo inter le ut redangula ab x pk, ae x pe. Ergo et curvarum illarum fluxiones eorundem. 
nctangulorum inter fe proportions™ gereiH. E. D. 

, lnr;l P f ST - mV i X ™ - jam - 0li . m cvuI S afas h "j™ Formulas demonftrationes, quarura duas potiffimum 
] TJll taC! o °\^ 0lnehl a! ^«m, alteram ipfius Woni, quam, in fecundo Principiorum Libro 
\n<n C v' A W ° n °: a .«h"nb«ti m tradita m ,nos in Prop. viii. Geometri. noftr* Fluxionume- 
, ill } * • , n,S aCCUra :: us «=xpoiu.mu f ,poft has inquam aliafq.ie plurimas jam pridem pervagatas, 
al a nuper ln Iucem p d qux auftorem Simfonum cdebrem y,^ ^ ^ g eQ _ 

rnetram; qux neicio fane an omnes hadenus excogitatas limplicitate vincat. Certe dignam 
e^ie juchco, qua. tnter pretioliffima Geometric hie reponatur, tanquam in fifco Newtoni, ita la- 
ter vl redd 'ta »t Newtoniano,quem Simfom,s fine caufft, me judice, magnopere ren,gie- 
ih I- i aT™ qU °? flUX1 ° P ° teftatis ^"dratice, five x\ fit 2xi , et q „6d redanguli xy fluxia 
in ^ ad hunc modum ratiocinando Formula, generaKs veritatem Vix fummus evincit. 

THEOREM A. 

fifJV'l? qU °? 5 ™™ re f^ione convenient*;, qu arum primd permancnte reliquar Jtuant ; turn 

Z ™pr£l! ' f ' UXi ' im * erlt ^^^f^f^tfummlpenuuL et multiple if 

neS^fmTTT f "T P ro P ortio « conveniente. a, b, c, „, e, r, quarum prima a perma- 
* Hamm antepenultim:, d lit rcda g multiplex, e'penultim. . fit h x-que 

Z Z m'ult m ??" E aU 11U> ' K ' nem fcCm:dK B eam rationei » habeat quam o ad a. Dica 
fluxtonem ult.m. k ad fluxionem lecnnd- , eam rationem habituram quam fiimma duarumE, h, 
ad a. Sit en,m rcfta k ad A „ £ fluxio red* f ad fluxionem red* b. Cum igitur i fit ad b ut k 
ad A , reuangula a x r, k x b [„//, Fj B rcB« intelligantur de&nari, ncmfe reHarum F, Bjto« 
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oox^' + &c. funt ad invicem, ut i 8c nx' ! ~ l + o\ % ~' + v,.vxi,>^s 

2 - Qr a \'ti:a- 

&c. Evanefcant jam augmenta ilia, &: eorum ratio ultima erit " = 
I ad nx"~ l : ideoque fluxio quantitatis x eft ad fluxionem quan- 
titas x n , ut i ad nx"~ l (''). 

i t . Similibus argumentis, per methodum Rationum Primarum 
8c Ultimarum, colligi poflunt fluxiones linearum, feu rectarum, 

fenfu Def. 5. Geomct. Flux.] erunt inter fe xqualia. Redangulum autem a X f fluxio eft redanguli Demon- 
a X f, cujus latus f fluit, altero a maneute. Et, propter continuam redarum a, b,c, d, e, f, pro- str atio 
portionis convenientiam, redtangula a x f, b x e funt inter fe jequalia. Horum igitur. fluxiones erunt t or m o ijf. 
nterfe aquales. (Geom. Flux. Prop. n.) Fluxio autem redanguli be rectangulorum n^c e, e x b fum- LU x "* ' 
maerit.Et fluxio redanguli a x f eft ipfum redangulum a X f. Redangulum igitur a x rduolms c x t- , 
e X b fimul fumptis eft xquale. Iifdem igitur redangulum k x b xquale erit. Atqui b : e — Ara^ 
(fie enim pofuimus.) Permutando b : a = e:g. Redangulum igitur KXBiKXArBXK: bxc;. 
Et permutando k x b : b x e =k x a : bxc Rurfum kxb:exb=k:e=:kxa:aXe. Quare 
redangulum k x b erit ad redangula duo bxe, e x b fimtil fumpta, ficut redangulum K x a ad 
redangula duo bxg, axe fimul fumpta (24. 5. Elem.) Sed ex prius oftenfis redangulum 
KXBduobus b XE, e x B fimul fumptis eft sequale. Ergo duobus bxg, axe fimul fumptis 
redangulum k x a sequale erit. Sed cum redae g, h redarum d, e aequo lint multiplices, erit 
g ad h ut d ad e. Sed d ad e ut a ad b. Ergo g ad h ut a ad b. Redangula igitur g X B f 
h x a erunt inter fe asqualia. Et redangulo axe communiter addito, duo gxb, axe fimul 
fumpta duobus a X h, a X e fimul fumptis aqualia erunt. Sed duobus gxb, axe fimul fumptis 

redangulum a x k modd oftenfum eft ae- 
quale. Duobus igitur axh, axe fimul 
fumptis idem a X k aequale. Ac propterea 
reda k xqualis erit redis h, e fimul fump- 
tis. Sed reda k ad a ut f ad b. Id 
enim pofuimus. Quare f ad b ut fumma 
duarum h, e ad a. Q^ E. D. 

D E i" 

Hinc fi litera n numerum def.giet, cujus 
1 tot funt unitates quot funt redrc praster 

, primam A proportione convenientes, ii lit 

f proportione convenitntiuin ultima, e pe- 

' nultima, fluxio ultima: f erit ad fluxionem 
fecundse b, five f ad b, ut n.z ad a. Nam ob continuam redarum a, b, c analogiam, 
A X c - b 2 . Ergo ax'c ~ 2BB. Ergo c : n' = 2B : a. Ac proinde, propter ea quae moda funt 
oftenfa, erit i>: b = 20 + c : a, hoc eft d:'b=T3c:a. Unde rurfum concludetur cfle f.:p. = 30 + d:a. 
Hoc eft e : Br=4D : a. Eodemque modo progredtendo obtinebitur tandem f : b = ».e ; a. 

Jam fi proportione convenientium primam, quam datam ponirnus, litera a defignet, fecundam 
*; tertia hoc fymbolo fignificanda erit, — ; quarta hoc alio, lj ; penultimam ultimamque fym- 

bola f!Zl, .. x defignabunt. Et fluxio ultimx erit ad fluxionem fecundae, ut n 1— ad a. 

Hoc eft ut n. x»—i ada»—K Vel fi aritlimetice omnia scfiimare libeat, ponatur a — 1. Et U 
fecunda proportione convenientium fit x, erit tenia x 1 , quarta x 3 penultima 1, ultima*. 
Et fluxio ultima: a" erit ad fluxionem fecundae x ficut ». x»-i ad 1. Ac proinde fi fluxio 
quantitatis * defignetur hac nota x, fluxio quantitatis x" erit nx»— T x. Q- E. D. 
Vide Librum Roberti Simfoni De Limitibus Quantitatum et Rationum Prop. x. 

Vol. I. X x feu 
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introduc- feu curvarum, in cafibus quibufcunque, ut 8c fluxiones fuper- 
TI ° ficierum, angulorum & aliarum quantitatum. In finitis autem 
quantitations analyfin fic inftituere, 8c finitarum, nafcentium 
vel evanefcentium, rationes primas vel ultimas inveftigare, con- 
fonum eft Geometriae Veterum : & volui oftendere, quod in me- 
thodo Fluxionum non opus fit figuras infinite parvas in Geome- 
triam introducere. Peragi tamen poteft analyfis, in figuris qui- 
bufcunque, feu finitis, feu infinite parvis, quae figuris evanef- 
centibus finguntur fimiles ; ut 8c in figuris quae per methodos 
Indivifibilium pro infinite parvis haberi folent, modo caute pro- 
eedas. 

1 2. Ex Fluxionibus invenire Fluentes, Problema difficilius eft; 
8c folutionis primus gradus aequipollet Quadraturae Curvarum ; 
de qua fequentia olim fcripli. 



D E 



QUADRATURA CURVARUM. 

QUANTITATES indeterminatas ut motu perpetuo cref- 
centes vel decrefcentes > id eft, ut fluentes vel deflueates, 
in fequentibus confidero ; defignoque Uteris x,y> z, v, ,8c earum 
fluxiones, feu celeritates crefcendi, noto iifdera Uteris pun&atis 
x 9 y 9 z\ v. Sunt 8c harum fluxionum fluxiones, feu -mutationes, 
magis aut minus celeres ; quas ipfarum z 9 y> x, -v, -fluxkmes 
cundas. nominare licet, 8c fic defignare z, y\ x, v ; 8c karum 
fluxiones primas, feu ipfarum z, y, x, v fluxiones tertias, fic 
x r . * ;. & quartas fic Xy } 9 H r Et quemadmodum z, j, x, v 
funt fluxiones quantitatum z 9 y, x, i ; , 8c hae funt fluxiones quan- 
titatum z\y, x y v, 8c hae funt fluxiones quantitatum primarum 
z, y y x,.v: fic hae quantitates confiderari pofTunt ut fluxiones ali- 
arum, quas fic defignabo,, Z9 j,, ' v ; &: has ut fluxiones aliarum 
»> j» xj v; 8c hae ut fluxiones aliarum ~, p *, v- Defignant 
igitur zi », z 9 z, z, z, z, z y 8cc. feriem quantitatum, quarum 
quxlibet pofterior eft fluxio praecedentis,.. 8c quaelibet prior eft 

fluens 



CURVARUM. 
fluens quantitas fluxio nem habens fubfequentem. Similis eft 
feries s/ az—zz, V az—zz, y/ az—zz^s/az-zz, s/ az-zz, \/ az—zz, 

az + zz az + zz az + zz az + zz az+zz az + zz,^ 

ut 8c feries — _— , -_;-» ~71T< )' 

Et notandum eft, quod quantitas quaelibet prior, in his ferie- 
bus, eft tit Area figuras curvilineae, cujus ordinatim applicata 
re&angula eft quantitas pofterior, 8c abfciflii eft z : uti <S az-zz 
area curvae cujus ordinata eft *J az-zz 8c abfcilfa z. Qu6 autem 
fpe&ant haec omnia patebit in propofitionibus quae fequuntur. 

P R O P. I. P R O B. I. 

Data aquatione quotcunque fluentes quantitates invohente, inve^ 
nire fluxiones, 

Solutio. 

Multiplicetur omnis aequationis terminus per indicem dignita- 
tis quantitatis cujufque fluentis, quam involvit ; 8c in fingulis 
multiplicationibus mutetur dignitatis latus in fluxionem fuam, 
8c aggregatum fa&orum omnium, fub propriis fignis, erit ae~ 
quatio nova. 

Explication 

Sunto a, b, c, d, Sec. quantitates determinate 8c immutabiles, 
8c proponatur aequatio quaevis quantitates fluentes z, y, x, 8cc. 
involvens, uti x*-xy*-ra 2 z^b z =o. Multiplicentur termini pri- 
mo per indices dignitatum x, 8c, in fingulis multiplicationibus, 
pro dignitatis latere, feu x unius dimenfionis, fcribatur x, 8c 
fumma faaorum erit 7,xx 2 -xy\ Idem fiat in y, 8c prodibit- ixyy. 
Idem fiat in z 8c prodibit aaz. Ponatur fumma faaorum aequa- 
lis nihilo, 8c habebitur aequatio ixtf-xf- ixyy + a*z = o. Dico 
qudd hac sequatione definitur relatio fluxionum. 

Demonflratio* 

Nam fit o quantitas admodum parva 8c funto oz, oy, ox, quan- 
titatum *, y, x momenta ; id eft, incrementa momentanea fyn- 

( c ) Vide noftram Fluxiomim Geometriam Def. 5< 

X x 2 chrona. 
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l'aof. r.. chrona. Et fi quantitates fluentes jam funt z, y & x y hse, poft 
momentum temporis, incrementis fuis oz\ oy, ox au<5lae, evadent 
z+oz,y+qy r x + ox T quae in aequatione prima pro z, y, 8c x fcripr 
tie dant aequationem x 2 + ^x 2 ox + ^xo 2 xx + o 2 x 2 -xy 1 -oxy 2 - ixoyy- 
ixoyy-xo 2 yy- xoHy +a 2 z+ a 2 oz -b l -o. 

Subducatur aequatio prior,. 8c refiduum. clivifum per a erit $xx z 
+ $xxox+x*o 7 -xy 2 - ixyy - ixoyy - xoyy - xo 2 yy+a z z = o. Minuatur 
quantitas o in infinitum, 8c negledtis terminis evanefcentibus rei- 
tabit ixx"--xy-- ixyy + a 2 z=o.. Q. E. D. ( f ) 

Expli- 

( f ) EXPLICATIO D E M ON S T R AT 10 N I S NEWTONIANS 



A B h 8 _ _ 

q. 1— — i M- 

. S-i-.f Jf - 



Puta reclas, ab> cd, ej, 
motu pun&orum, e, d, f, ge- 
nitas magnitudines efle rau- 
tabiles, quas Newtonus Uteris ■ 
z, y, x defignarivoluit,r litera 
a defignante aliam re&am da- 
ta longitudinis. Ha reda, tempore quovis t, longitudines novas hi, crf,E/fint adepts; ut fin*, 
b£, vd, r/incrementa reclarunx fimul genita. Sit gh alia recl:a, a:quabili velocitate mutabilis, 
cui, tempore t, incrementum h/j acceflerit. Exponatur reda p data cujufvis longitudinis, Sint 
j., m, n alia recta, ad quas p rationes habeat, quas velocitas aquabilis pun&i h, redtam gh ge- 
nerantis, ad velocitates quibus punfta b, d, f, redias ab, cd, ef generantia, ex fuo unumquodque 
loco a, vcl d, vel f difcedunt. Erunt t, m, n magnitudines, qua Newtono- notis z, y, x de%- 
nantur (Gcorn. Flux. Def. v.) Shit b£, dJ, f hcrementa qua redtis, ab, cd, ef, tempore t, 
accetRflcnt, fi puncta b, d, f velocitabus qiiibiifcum e locis E, d, f difcedunt, totum illud tempus 
■\ aquRbiliter lata effent. Jam cum aquatio propofita, x 3 — xy z -\-a~% — P =ro, quantitatummuta- 
x, y, s relationes routuas generaliter exprimat, ut quibvrftihet harnm ruagnitudinibus, qua; 
iiuendo fimul tuerint facta, pro litcris, x, y, z fubftitutis, aqualitas maneat ; c'iirrr praterea lint 
ab, ci>, v.p magnijx-.dines fluendo fimul fait*, et hh, cd, e/ alias fimul faft*, literis z, y, x figci£- 
carx, li il'.as primo, turn has, pro literis, %,y, x fubllitueris, tlua; orientur xquationes' 

F.I^- EF XCn Z -\-a Z ATS-P±ZO 

Ll ' + r t /) 5 - ef + f/x cn + D rf> + « ? x ah +.[-S~P =0 .- 
li-nmi pofteriori priore detracts, tertia exfifter, 

5 e v\\ rf 4 - 3 r. r . i /I 1 + f/| 3 -2 uf.cd. d J -ef; vd? — rf. cd] 2 — s c n. f/'.W- f/*. nVi v & **b*=o. 
flys; increiTientorum fimul f'acionirn, b,J, d^Z, f/", mutuas'i 
t illorum magnitudines. ti igitur tei 

leicentium relationes ultimas eadeivvtequatio fign..„ 

.-;h, ab. qua turn fluxienes funt ?, i;, incrementa fimul gem ita {mtu/.; bI>,, evanefceatiuai Kb, e ; ' • 
ivtima inter ipi::s ratio ree'tarum ?, l ratio erit. (Geometr. Flux. Prop, i.) Sunt aurcm h/>, 



(\ax increiTientorum fimul f'acionirn, b£, f/, mutuas relationes flgnificabit ■;" idque generaliter. 
rpnldcimque ir.eiiat illorum magnitudines. ti igitur tempore t infinite decrefcente, incrementa 
iHa cvaneieaut, evaneicentium relationes ultimas eadeivvtequatio flgnificabit. Sed cum fluentium 
r;H, ab. qua turn fluxienes funt ?, i. v incrementa fimul gem ita fun ab, hb,, evanefceatiuai H^, e* • 
ivnma inter ipi::s ratio irctarum ?, L ratio erit. (Geometr. Flux. Prop, i.) Sunt aurcm h/>, 
^ 1j»atia.eodern tempore t a-quabiliter coiife<Sta velocitatibu?, ,qure funt inter fe ut reflae P, U 
\rque hmcratiom obftant lpatiorum v.b, b/9 longitudines magna parvxve fuerint. Quare tem- 
iK.re t infinite decrefcente, evanefcentium \d>, ep ratio. inter ipfas ultima recbrum p, L ratio erit. . 
iiyanelcentis ignur h* ad evancfecntes b^, B/3eadern erunt rationes ultima. Evanefceiites igituj 
ep ennu ultimo inter ie aquales. Simili modo oftendetur evanefcentes nJ, d*, necnon rf, rp 
r!le uiumc inter le «qual e =. Ac pronterea evanefcentium, . 3,3, D i, r?, e *dom eruirf- ae iHarum 
w, K r/ relationes ultima;; et ft in ssquationem noviffimam pro his e*, iv/, f/; illx- e,5, oJ, f? 
lu.ii.iiuantur, tranfmutabnur ilia in aliam, (jua-evarrefcentium-E/?, i>^, rf uUimas inter ipfas re. 
htiones exprimtt. Nempe hoc modo. $ Z?~- F $ + 3 , F . r ,^)* + Ff . 3 _ :£F .cn.D^-EF.^] J - 



Ta:n 
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Explicatio pknior. Pnop. i. 

Ad eundem modum ii aequatio effet x % -xf+a*\/ax-yy-b v -iii 
produceretur ^x-xf- ixyy+a 2 \/ax-yy = o. Ubi fi fluxionem 
y/ax'~yy tollere veliSj pone Vax-yy = £, & erit ^ -/=■«%.&■ 
(per- hane propofitionem) ^ - 2yy = 22% feu hoc eft: 

- a ^_~ 2iy zz</ax-yy; Et inde j^x-xf- ixyy ^l 2 !^! = o. 

it/ax—yy ts/ax—yy 

Et per operationem repetitam pergitur ad fluxiones fecundas,, 
tertias 8c fequentes. Sit aequatio zy*-z*+a*=o ; 8c fiet per ope- 
rationem primam, zy r + zzjy^-^zz* =0 : per fecundam 2s/ + 6% 2 

Tarn cum h£ 'fit ad ut p ad l, erit Bj3 '= -t^l. ; vel fi re&a ab per Iiteram o defignetur, Prop. 1 x 

p 

B g — 'JLt . . Similiter oftendetur dJ= necnon f$ - Et in omnibus reftarum, b/3, 

p p p 

Df, Ef , magnitudinibus, dummodo ilia conferantur qua fimul genita fint, ha aqualitates ma- 

" L " M oN 

nent. Quare li in aeqvrationem rclationum. ultimarum pro nlis bp, dJ, f^, ha — , — -, — - 

,. 3EF 2 .N» 3EF.N*/) 1 N 3 tf 3 f.M EF.o'.m' 

fubftituantur,novaexfiftethujufcemodi; — + — — + --j- -2Ef.cd.— - — 

cTI'.o.n _ acp.N.M.** _ k>m*.»» + .g^jf _ 0 . ultImo feiheet- Omnibufque a quan- 
^ p 1 p j p 

titate — divifis, faflaque tranllatione, ut quantitates ilia omnes, quas, perafta divi- ■ 

fione, litera o non erit ingrefla, feorfum confiftant, 3Ev s .n - sef.cd.m - cu\ .N + a l- 
n-m'-q' . 2Cd.n. m.» + ef,m"- .o- _ _ ^v.^ .o- ^^^^ Hoc eflj d uo Hln m nltinomia 

p j P p p 2 p 

hinc illinc conftituta, ut fint inaqualia fi tempus t data capiatur magnitr.dinis, tempore tamgn 
. t infinite decrefcente, ad- aqnalitatem ufque tendunt ; qur.m propiiis tandem acceffennt quam 
pro data quavis differentia. Sed tempore t infinite decrefcente refta c evnneicrf, et una cum tem- 
pore t ad nihilum redigetur. Quare e duobiis multinomiis, qua conftitmmt aquationem novii.i- 
mam, alteram illud, cujus membra fiogala litera o ingrefla eft, cvanefcet ; i« una cum tempore 
t rectaque o : n nihilum abierit. Quare et alteram *EF*.>f - 2 ef.cd.v. - ei>\s- + a l mbilo a- 
ouale erit. Non enim. , Sed-fi fieri peffit, aquale fit finita alicui magnitudmi, quam h?era y dc- 
fignet. Multinomium igitur alteram, cuius membra fingula litera o in^reffa eft, mignitutnnem Y 
propius ultimo acceflerit quam pro data quavis differentia ; ac proptciea hanc lpfam Y magnitu- 
dinem fuamhabebk ultimam; nee unquam propius quam pro chtii ilia d<.ffen:tim y nihilum ac- 
ceflerit. Non igitur una cum tempore r rectaque o multinomium illud in nibnum abierit. Luo.i 
eft abfurdum. Abierit enim ex prius demonftratis. 

Multinomium igitur 3eH 1 .n»*ef.co.m - cTl'.x + a*i. nihilo eit ayia'c'. Hoe d, pro vSi* ■ 
cr>, ef, literis y, x ; ct pro l, m, n notis », j, x, fubftitutis, ^-.x-txvj y x + a z. — 

Ita ni fallor abfolutam dedimus ac perfeaam, quam Nsvtor-.uf a^mbrnrc voluit, demonu ratio- 
ncm ; ab omni certe individuorum vel infinite parvorum notionc h'.ier.r:-.. 

Caterum Veritas regula dequa ngitt.r e Corollariis Prop. viiT.Ubri aoftri de Ge;a.etria Flux- 
jonum ejuf'demqne Libri Prop. v. f.itis ehicefcit. 
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prop. i. & ii. + 3Sy/ + 6zfy~4zz>- 1 tz'z* - o : per tertiam »y 3 + 9^y> 2 + gzyf + 

Ubi verb fie pergitur ad fluxiones fecundas, tertias 8c fequen- 
tes, convenit quantitatem aliquam ut uniformiter fluentem con- 
liderare ; 8c pro ejus fluxione prima unitatem fcribere, pro fe- 
cundi vero 8c fequentibus- nihil. Sit aequatio zy 3 -z*+a+=o, ut 
fupra ; 8c fluat z uniformiter, litque ejus fluxio unitas, 8c fiet 
per operationem primam y 3 + o J zyy-~^.z' i -o : per fecundam oj/y 2 * 
$zyy z + 6zfy- 1 2Z 2 = o : per tertiam gyy" 1 + i Sy*y+ $zyy z + i Szyyy + 
6zy*- 24Z-O. 

In hujus autem generis aequationibus concipiendum eft, quod 
fluxiones in fingulis terminis lint ejufdemr ordinis ; id eft, vel 
omnes primi ordinis y, z ; vel omnes fecundi y, y% yz, z 1 ; vel 
omnes tertii y, p, yz, y\ y z z, yz\ z\ 8cc. Et ubi res aliter fe ha- 
bet, complendus eft ordo per fubintelle&as fluxiones quantitatis 
uniformiter fluentis. Sic aequatio noviffima complendo ordinem 
tertium fit gzyf- + 1 Szy % y+ ^zyy 1 + 1 Szyj/y + 6zy l - iqzz 1 = o (S). 



PROP. II. P R O B. II. 



Invenire Curvas qua fluadrari poffitnt. 

Sit abc figura invenienda, bc ordinatim applicata rettangula, 
& ab abfcifTa. Producatur cb ad e, ut fit be=i, 8c compleatur 
parallelogrammum abed : 8c arearum abc, abed 
fluxiones erunt ut bc Sc be. AfTumatur igitur 
aequatio quaevis qua relatio arearum defmiatur, 
• 8c hide dabitur relatio ordinataram bc 8c be per 
Prop. 1. Q. E. I. ( h ). 

Hujus rei exempla habentur in propofitioni- 
bus duabus fequentibus (*). 

( c ) Vide Geomet. Analytic. Cap. iv. § 21. not. J. 

( k ) Hoc Probleraa Septimum eft Geometric Analytics, ubi refolutiortem ejus, explicates 
longe quamhic fecit, Newtonus tradidit. Confer etiam Geometr. Analyt. C. iv. § 13. 

(') Et Tironum captui magis accommodata in Geometria Analytica, port Froblema kp- 
tinwm. « 




PROP. 
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PROP. III. T H E O R. I. PKOP.111.fr 

IV. 

Si pro abfcifla ab, 8c area ae, feu abxi, promifcue fcri- 
batur z ; 8c fi pro e + fz n + gz z * + hz^ + See. fcribatur r : 
fit autem area curvae z^k\ erit ordinatim applicata bc sequalis 
G<?+9 xfz"+ 0 xgz 2v + 0 x^3 fl +8cc. x z*- 1 **- 1 . 
+ 2atj +3*n 

Demonjlratio. 

Nam fi fit # 9 r x =i;, erit (per Prop. I.) fe^V + a£ 9 Rr x_i =v.. . 
Pro r x , in primo aequationis termino, 8c z*, in fecundo, fcribe 
rr x— 1 8c zz 6 ~ 1 ; 8c fiet Sjsr+ajsr in js^r^'^i). Erat autem r=€+ 
fz*+gz u +bzP+ 8cc. et inde (per Prop, i.) fiti^/ss^ 1 + zngzz**— 1 
+ $ybzz**— x + 8cc. quibus fubftitutis, &l fcripta be, feu r, pro z\ fiet 

xfz* + 9 XgZ z ' + 0 xi^+SCC. XZ^K^^V = BC. 

Q. E. D. 

PROP. IV. THE O H. II. 

Si Curvse abfcifTa ab fit z 9 8c fi pro e+fz'+gz 2 "* 8cc. fcriba-^ 
tur r, 8c pro k + lz n + tttz 2r> + 8cc. fcribatur s ; fit autem Area Curvae.- 
z\*s<* : erit ordinatim applicata bc aequalis 
hk+ d xfkz*+- d xgkz z " , . . *■ # . . . 

+■6 xelz"+ 9 */fe 2 * + d x glz> 

+ IJLYI + M +-2AJJ. 

+ pn + w 

+ fl xemz ln + d xfmzt"+ 9 x^s 4 " 

Demonftratvir ad modum propofitionis fuperioris ( k ). 

P R O P.. 

( k ) Prop. iv. expltcatius enuntiata et demonstrata, 
SLcuraabfciff* ab Gt z, et fipro e+fr+gz* + , ftribatur *, et pro k + h» + 

4-» z 3-. +/Z 4-. + , fcribatur s, fitque Area curvae /U\s," : erit Ordinata bc squalu reds hoc 
f)Uiibola»d.e fignat x. 
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Prop. V, 



P R O P. V. T H E O R. nr. 



Si Curvae abfciffa ab fit z, &c pro e + fz* + gz n 4 bz^ + 
&c. fcribatur r: fit autem ordinatim applrcata z*~ l r*~ 1 

x a+&z*+ cz 2v + dz3* 4 &c. &: ponatur 7 = r, r + A = J", J + A = /, 
t + X = v, Sec. 

— « 

Erit area in + jl_ 



— b-sftL 



4- 



r+iXf 

I X/b— l£A 

_ " z* 

r + 2Xt 

— J—s+z x/c-t+i XgS—vb\ 



'' + 3 xe 

+ ~ J + 3 Xfo-t+ixgc-v+i xhs 
r + 4Xe 

4 &X. 



Ubi 



*TRAXK). + *» + 2X» +3^f 4 4*» 

4- 8 X ek" + 9 x//a 2 " + 9 X + 8 X blz^ 
+ 4 Xt» -f-.zX» 4- 3** 

4 f» + /*1 + f"» 

4 fi X + 6 X fm& + 8 X gnnfr 

4 2pr) -f" ^ 4 2**> 

-j- 2p» -f 2/A.n 

+ ix««Hs xy>«4" 

4- 5f"i 
+ 0 X qaP 
+ 4/** 

DEMONSTRATIO. 
Ponatur z 9 .R x .s ,Jt = u. Erit igitur (Per Prop, i.) 

Pro * K in membro aquationis primo atque tertio, pro J in fecundo et tert io, pro s" in prirr.o 
etfecundo, fcribantur r.r>-', *J~*, s . s h-x. Ita fiet e - RS +XzSR + ^ RS x j-t D *-i. s ,«-. 




pmnam, m Logifaca Infinitorum traditam, efficietur. 



RS = 
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Ubi a, b, c, D, &c. denotant totas coefEcientes datas termino- Prop. v. 
rum flngulorum in ferie cum fignis fuis 4 8c nernpe 

— a 

a primi termini coefficientem — 

re 

— b-s/A 

b fecundi termini coefficientem -r- ~~ 

r-j- i Xf 



c tertii termini coefficientem 
Et fic deinceps. 



r + 2 X <? 



Detnonjlratio* 

Sunto juxta propofitionem tertiam. 

Curvarum Ordinate 
i-8*a+§k/a*" +9x^a« 1 " +0x£as 3 * 8cc. 

3 +9+2^x^cJS i "+§+2r)x/c2 3 ' , &:c. 

4 • +9+3*)x*D£3»&;c. 



Are* 
'a« s r k 

B^ 8+,, R X 



Et li fumma ordinatarum ponatur aequalis ordinate a+t>z* + 

cz l * 

RS = el 4- e} , + c»» 4« 4" 
+ Ak 4- hi 

Et RS = «/i.«' r ~ *4 V _ 4 »/« 

+ ~ 4 2W ^. 1 a4 ,-t + X!S 

+ $r,bk 4*3"^ 



Prop. IV*. 



Ft SR = ,4*1— 1 



'+ # 4 ifr , + rjb 

Xinme 4 2«w/ « r ' -f *v»g w4 >;— i , v 

+ 3«« 4 3"'/ * + ' X a 

4 4^ 



Et hifce feriebiis pro tribus illis rs, rs, sr, in sequationemmodd expo 
^'s^'.S*"" 1 /" 1 —'« rite fubftitutis, efficietur 
Vor. I. Y y 



modd expofitam 9»ns + ?.%ss4ftzsRl 
< X 
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PaoF. V. cz u +dz3*+ &c. in ^-'r*-* 1 , fumma arearum in A + BS'+csr 1 " 
+ &c. cequalis erit arese curvse cujus ifta eft ordinata, M- 
quentur igitur ordinatarum termini correfpondentes, 
et fiet a = leA) 



£ = Q + A»] x/A+0 + )5 x£B, 

£ = 0 + 2Ar] x^A+d + »j+X>3 x/b+ 0+2>j x ec, 
&c(l). 
et inde a = i 

6<? 

— *-0+ Al »x/ A 

C ~ C- 6 + 2At) X j- A - 9 + B + /ii x/b 

Et fic deinceps in infinitum ( m ). 

Pone jam 7 =r, r+x=J, J+A=/, &c. et in are& «V in a+ BS'-f 
c£ 2 "+d# 3 '' + &c. fcribe ipforum a, b, c, &c. valores inventos, & 
prodibit feries propofita. Q. E. D. 

1 . Et notandum eft, quod Ordinata omnis duobus modrs in fe~ 
riem refolvitur* Nam index n vel affirmativus efle poteft vel ne- 
gativus. 

Proponatur 

•X't+i x«/ +§ x f « + e x>* + e x# 

+9 xy* + 0 x/7 +JX/5, +S x£ 

+f«x/« + wx/i 6 + B xbl 

+ 2X,x^ + a,x/5« ,31 +6 x/* 

+ f"»Xjf +a^X>/ + *»X/ r « 

4-z^iX^ + 3*»x<« +J^X|* a* 1 +, X z°— 1 . R x ~'. S u -' X i- 

+ /**X4- -f3*i XW 
+ 2 f"X»/ + 4**X*i" 

+.3/*fX«# + f"»x# 

+ 2f««X«? 

= i=BCXi. 

^Un*s omnibus abi'la i divifis, et rite ordinatis, vcniet fymbolum rc&x bc, quod initio pofuimu*. 
(') J = t + 3 \A X Aa + fl +; + a*,' X<?B + fl + », + * J x/c + H^ x<d. 
— ^ J7+~?/c - r+Tlj'B - B^A 



(""•) Nimirum d — _ 

r4- 3?f 



Et 
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Proponatur Ordinata — - 3 ^^ — - : haec vel fic fcribi poteft v. 
z -l x "pI/Fx k-te'+mz^T 1 ; vel ficsr 2 x -/+ 3/kr 2 x m-lz^+kz-fc 
Incafupriore eft a=$k, b-o, c = -I, e = k,f=o,g=-/ 9 h = m> 

x=i, u=i, e-i=-i, fi=-i=^ j =-!> '=-t» *>=<>. 

In pofteriore eft a- -I, b = o, c= 3^, *=*»,/=-/, g-o, b=k, 
x]=-i, fl-i = -a, 0=-i, r=i, J = *=a, v=af Ten " 
tandus eft cafus uterque. Et fi ferierum alterutra, ob terminos 
tandem deficientes, abrumpitur ac terminatur, habebitur area cur- 
vse in terminis finitis. Sic in exempli huj us priore cafu, fcribendo 
in ferie valores ipforum a s b> c, e, f, g, b, A, 9, r, j, t, v, termini 
omnes poft primum evanefcunt in infinitum, fc area curvae pro- 
dit _ 2x /!z±l+f£. Et haec area ob fignum negativum adjacet 
abfciflae ultra ordinatam produa2e. Nam area omnis affirmati- 
va adjacet tarn abfciffie quam ordinatae; negativa ver6 cadit ad 
contrarias partes ordinatae, & adjacet abfciffie produaae, manente 
fcilicet figno ordinatae. Hoc modo feries alterutra, 8c nonnun- 
quam utraque, femper terminatur, & finita evadit, ft curva 

Et fi mulfmomio litcrS » defignato accedat novum nomen et multinomio * + iz*+ , no- 

vwm etiam nomen tz 4 ", erit 

, = 6+£? X Ik + Jb 4- 8 + « + 2> *\gc 4- 9 4- 3" + ^ 1/" D + 

— , _ S ~+ l)fD - 1 4- 2>JC - u + iUb - w/A 

£t e _ r, __ ? f lcut in fuis etiam ad hunc locum commenta- 

— r + ^e 

riis refteadmonuit J. Stewart Abredonenfis. 

Newtonus autem in numeraire coefficientis e membrum primum, I h et ultimum, w /a, omifit. 

Quodeoconfilioeum feciffe arbitror, ut infmuaret, formulis UHs , , +fz ' ■ +.^J+'/ v +^i t t ^ttu 
m feries neceffario infinite defignari, fed multmomia Algebnuca, five ^ . «« Jm qu 
nominum , et quando ilia finita fint, in are, tonnula htera. ilia, q« n ^.n urn ^ V "» 
f n ™„l.,iA.a. «4.Azi4- fubfiftant, clat brum coefficientes defignarent, nm io l.n umu.i. 

tour, ,n, Uteris illis, nihilo«,»a.i., no„ fun. .mpl.c... Ut f, formula 1. ' ^+/-^ + +; 

e f.,m» indue,, q ».i ea», Ke«.o„u, pro.uli^m «I>™J- „ * ^ fubht,, E, 
nominis proximi coefficiens f ent 



Yy j geometrice 
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Pkop. v. geometrice quadrari poteft. At fi curva talem quadraturam non? 
admittit, feries utraque continuabitur in infinitum, & earum al- 
tera converget, & aream dabit approximando ; prseterquam ubi 
r (propter aream infinitam) vel nihil eft, vel numerus integer Be 
negativus, vel ubi j aequalis eft unitati. Si ~ minor eft unitate, 
converget feries in qua index r> affirmativus eft ; fm j unitate ma- 
jor eft, converge* feries altera. Si in uno cafu area adjacet ab- 
iciffw ad ufque ordinatam dudfce, in altera adjacet abfciflse ultra 
ordinatana product 

2. Nota infuper, quod fi Ordinata contentum eft fub faftore 

rarionali 

(■) Nimir um calculi ha Cent fimpliciffimi, fi 0rdinata adeam fora , am . 
part, donahs r ' non metiatur partem rationalem. Si igitur r metiatur q_> metiendo faciat a. 

^t W ^A» J .,^,.^ illA ,-+. ln|gpawiti s . Ri me . atur me . €ndo fadjt 

feciat 7* et ° rdi r aQ - R in »-^ +1 - g raverit. Denique fi Wu* metie^ 
fecial p. Em cl= PR* et ordinata o, R * in p.^+" m igraverit... 

(°) Via in Arithmetic* Univerfaii traditd. Cap. m. Sect, z. 

t") Hujus demonllratio hk nititur propofitione. 



T H E O R E M A. 

Be Fluxio- 
nibus flv' 

SNTIUM guadraticis compofaus. 



guadraticis compofttus. ' fotcftatilus cubkis, <vel ultra-culicis etiam, cum 

Fluat quantitas frada algebraice rationalis X h\f^ 

£ rationalis _, hifce quidem, x, y, minimis expofita. Hujus 

vT , T;t i ; i 'f" pof r r\" de "'°™" *** ** o.™..^.™ «*», 

litera z defignetur. Q^iantitaj z quantitates Tx-iv, V divi< , e „, faciat . ^fce igi.i.r ., 

S ta,o,,„a„„ ta ,»_ minlmi „ xpo „ etur . Nempek00modo ». Dicodenomi „ at „ ram!eipo . 

lem vit * r> . * metiatur, radicem ejus y eadera z metietur (E- 

cimoftenuim^ ££££22% ^"d K " 4 « to * ^ 

prima, inrcriepofuimu.. oLntitas "^^^ tm . d « ^ ™cr^t in^fc prim,. Sed 

tur, neceflario muietur v ™ "7 M ' ^ ^ ^ XY metk ' 

v. Po„« ul )gltur 2 potcftas llhus z> da . ffima earum fluentem ^ JF- ^ 
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rationali q_8c fa£tore furdo irreducibili r% 8c fa&oris furdi latusPnop. v. 
r non dividit fadlorem rationalem erit A- 1 = &: r x ~' = r" - . 
Sin fa£loris furdi latus r dividit fadtorem rationalem femel, erit 
^-i=7r+i, Sc r' 1- I =R B " fl : fi dividit bis, erit * - i = n + 2, &: 
R x-i_ R ir+a. ter, erit x-i=7r+3, &: k*- 1 =r w+3 : & fic dein- 
ceps ( n ). 

3. Si Ordinata eft fra&io rationalis irreducibilis cum denomi- 
nator ex duobus vel pluribus terminis compolito : refolvendus 
eft denominator in divifores fuos omnes primos (°). Et fi divifor 
fit aliquis cui nullus alius eft sequalis, curva quadrari nequit (P) : 

fin 

cum z" metiatur fluerrtem y> quaotitatem qxiidem quadraticam y* metietur quadratka Z 1 ", et flux- Fr acta rum 
ionem y quantitas z" — 1 metietur. Sed oftenfum eft z metiri fluxionem y. Quare index illen- i non j,^ 10 ^ At '" 
minor erit unitate, ncque fane major. Non minor: quoniam ii minor eflet, quantitas z"~~ J non 
elfet elatilEtna in pateHatihus quantitatis z qus fluxionem y metirentur : neq\ie igitur z" elatiiTima 
^•use metiretur fluentem y i quam tameaelatiflimam pofuimus. Non major: quoaiam fi major eflet 
uoitate index ill* n — I, quantitas prima z non eflet duarum yx — xy, et y* maximus divifor 
communis. Sed maximum pofuimus. Quare»— 1=1. Ergo n — i. Et in — 4. Quantitas 
igitur metietur quantitatem y 1 . Metiatur , et faciat t. Ut lit tz + = Y\ Sed a x z =: y\ 

Quare tz* — s x z» et tz 3 = s. Quantitatis igitur fraclae, — , denominator, 1, eompofitrus eft 

ex poteftate cubica primae quantitatis z, cum alia quantitate t. 

Sed non fit z quantitas prima. Ex primis igitur erit compofita. Refolvatur igitur z in di- 
vifores fui primes a, &, y. Jam cum * metktur z, et z metiatur y 2 , idcirco ilia * eandem y* 
jnetietur. Ex eo autem quod quantitas prima » quadraticam Y 2 metiatur, efRcietur eandem « 
turn fimplicem y turn fluxionem y metiri. Id enim iifidem plane argumentis obtinendum erit, 
^wibus prius idem de quantitate z evicimus, cum illam primam pofuiflemus. Et pari ratione 
alii quantitatis z divifores primi, (3, 7, fluentem y et fluxionem y fingulatim metientur. 
Quantitatum a , IS, y ponantur f3 p , y ? poteftates elatiffimse, quae quantitatem y fingula- 
tim metiantur. Fluxionem igitur y poteftates, , y ?_I , fingulatim metientur, ne- 
que illis ullx quidem elatiores t quantitatem vero quadraticam y 2 poteftates a. z ", y* 1 
fingulatim metientur. Jam cum quantitatem y metiantur primarum, «, P, y , poteftates 
ilia ft, y 1 fingulatim, fadum quidem ex poteftatum illarum omnium mutua in fe mul- 
tiplicatione, a"x^Xy ? , eandem y metietur. (Hoc autem demonftratione mox firmabkmie.) 
Et facriim a*"" 1 x0"~ l Xy 7 " \ fluxionem y metietur, nimirum, quam ill* «~\ 0*~ l , y'" -1 
primarum poteftates fingulatim. Quantitatem denique quadiaticam^ Y 1 faftum »" x/S^Xy 2 ' 
metietur. Hinc efficitur quantitatem a"- 1 >ift~ l X, J_H dumim y^-xy et y 1 communem 
effe diviforem ; et maximum quidem ilium, qui ex patefetibus .primacwn «, ft y compohtus com- 
muniseffepoteil.Majorenim li quis effet,eum ex ekrionhus pcteftat.bus compooi opoi reret.Ita vero 
fluxionem Ypoteftates quantitatum a,fty,ela: knes quam foot ilia? if \ y ^ n ^ g fl^ ™1\ 
tirentur. Cujus contrarium oftemlimus . Qiiantitatum igiturYX - xy, y 2 erit ilia cc" 1 Xff 1 x y } 
twtki communis maxim-is qui cx poteflatibus iUarmaa, 3, y com pom potent. Eft vero z duarum 
tx-x't, y* divifor maxinmfi communis, et ex iliantm.«, 8, 7 poteftatibus tot* eft compsfitm. 

Quare z fado illi -"-' x^'Xr 1 " 1 eft. Sed dim r dividers y 1 fecerit s, erit 
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Prop. v. f m duo vel plures fint divifores aequales, rejiciendus eft eorum 
unus ; & li adhuc alii duo vel plures lint fibi mutu6 aequales, & 

prioribus 

DeFluxio-sz = y% hoc ell sX« M x/3 ? ~ l Xy f— x = y\ Sed illam y 2 haec a 1 " x jS^ Xy^metitur (often- 
nibwsFlu- fum enim .) Metiendo faciat t. Ut fit t X.^x^x/'zy 1 . Ergo t x <* 2 " x(S 2 ^ x / 7 = 
entjum ^ ^ Ac propterea T x a »+i x oH-i x 7 ?+« - s . Quantitatis igitur fraft* 

JL, qua; fluentisfradae, — , fluxio eft, minimis expofita; h«j us denominator s compofitus eft ex 

quantitate- quadam per literam t defignata, etprimarum «, B, y poteftatibus a H+I , |3 f ^" , , ; 
qua; fane cubicis haud erunt depreffiores. Nam cum illse <*" — *, @P~ y ?—I fint primarum«,|8,y 
poteftates elatiffima;, qua; fluxionem y metiantur, et oftenfum fit ipfas a, (3, y illam y metiri, in- 
dicum illorum, n— i, / — i, 5—1, nullus quidem unitate minor erit. Illorum igitur »+i, 
f+i, nullus ternario minor. Poteftates igitur a*"^ 1 , P*"^ 1 , y 9 ^" 1 cubicis non erunt de- 

preffiores. , 

Quantitatis igitur fraaa; quae facia eft ex ilia — — — , illas yx-xy, y* dividendo a z, 
s y 1 
quem maximum ills communem diviforem habent ; hujus inquam quantitatis fraftx, fie mi- 
nimis expofita;, denominator s, in caiu utroque, live z prima fuerit live compofira, totus erit 
compofitus ex quantitate quadam per literam t defignata, et poteftatibus quibufdam, five ip- 
fius z, fiveprimorum ipfius z diviforum, qua; cubicis non erunt depreffiores. 

Jsm vero dico illam t ex poteftatibus quadraticis totam effe compofitam. Primum enim, fi z 
prima fit, erit z 2 quantitatis z poteftas, earum qua; Y metiantnr elatiflima (per ea quae in cafu 
primo jam ante oftenfa funt.) Metiatur igitur z z illam y, et faciat t. Ut fit z s x/ — Y. Erit 
igitur z^xfzzr 1 . Sed pofi turn eft z 4 xt = y\ Quare t zz f. 

In altera caiu, quando z eft quantitas compofita, metiatur *"xifx y i fluentem Y et / faciat. 

Ut fit «y/x^^ y ; erit igitur * Sed pofitum erat t x « W= t *' Unde 

t =: t z . 

In cafu igitur utroque quantitas t quadratics i 1 xqualis erit. Unde fi / prima fit nihilomi- 
nus T quadratica erit. Si / non fit prima, refolvatur ea in divifores fui primos, ?, "\ vt 
fit * = irX{X<r. Erit igitur t 1 live t, huic fa&o r'xj'x <r 2 «qualis. Quantitas igitur t ex 
quadraticis tola componetur ; pluribus quidem eis, fi t fit compofita; fi prima lit t, ex una 
ilia i 1 . 

Quantitatis igitur fraclx iL denominator s, quem oflendimus ex quantitate t & poteftatibus 

cubicis, vel ultra-cubicis, totum effe compofitum, is quidem ex cubicis quibufdam, vel ultra-cu- 
bicis, et aliis quadraticis totus componetur. Qj_E. D. 

.2. Illud modo demonftratione nobis firmandum eft, quod affumpfimus, fa&um ex 
quantitatum primarum poteftatibus, quae aliam aliquam fingulatim metiantur, id eandem 
metiri. 

Sint igitur qnantitates duae primoe a, 0 qua: aliam a metiantur. Et fint & illarum «, 
^ & poteftates quae illam a fingulatim metiantur. Dico a" X $ eandem a me- 

tiri. Metiatur enim a" illam a, et faciat a. Ut fit«"xa— a. Jam cum 8 P mc- 
k g tiatur a, metitur certe «"xa, Sed 0f non metitur ad quam utique pri- 

ma eft (Elem. ix 13.) Metitur igitur illam a. Nam fi duse quantitates inter fe mul- 
a tiplicata; aliam fecerint, faftam vero alia aliqua metiatur, ea, fi ad alteram ini- 

tio pofitarum prima fit, alteram metietur. Hoc enim iifdem plane argumentis of- 
tendi poffit, quibus evincitur fecunda a tricefima libri feptimi Elementorum. Igitur com 
illam Ametiatur e duabus, a, feftam, et ad *" prima fit, metietur alteram a. Sed ft : a = 
: «"a. Quare a V metietur a fl a ; hoc eft ipfam a metietur. E. D. 
Sint jam tres prim* quantitatcs «, ft 7, quarum poteftates (3 f , y 1 quantitatem a 

fingulatim 
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prioribus inxquales, rejiciendus eft etiam eorum unus ; U fic in p*op. v. 
aliis omnibus aequalibus, fi adhuc plures fint : deinde divifor 
qui relinquitur, vel contentum fub diviforibus omnibus qui re- 

linquuntur, 

fingulatim metiantur. Dico *"x^Xy 7 eandem metiri. Metiatur «" quantitatem a et faciat a. Fracta- 

Jam (3 f metietur a, id enim ut prius oftendetur. Sed pari ratione y H eandem a *^ L ^"* 
A metietur. Quare fadum etiam & X J metietur eandem a, per cafum prio- 
0 7 rem. Sed ff x y 1 : a = *" x$ p X y 9 ■ Quare a " x ^ X r f metietur «"a ; hoc eft 

ipfam a metietur. 

a Et fimili argumentation, quotcunque pofitae fuerint quantitates primas, veritatem 

affumpti ufque probabimus. Q;. E. D. 

3. Profositione noftra fic tandem ex omni parte firmata, illius ope, Veritas ejus, quod a New- 
ron'o di£tum eft, manifeftafiet : Curvam utique, cujus ordinata fit frafta rationalis, fi frads illius, 
minimis expofitsc, denominator in diviforibus fuiprimis ullum habeat, cui alius non inveniatur ae- 
qualis earn curvam non polTe quadrari :■ non poffe utique definita quadrature, per .quationenv 
Alcrebraicam, nominibus finitam, exponenda. Nam per feries quidem infinitas nih.l obftat, quo 
minus talis etiam curvae area, propius faltem quam pro differentia data, seftiman pol.tt. 

4. Sit enim quantitas frada rationalis H, his v,. s minimis expofita : fignificantibus utique Ute- 
ris v, s, multinomia. Algebraica- rationalia, ex poteftatibus fimplicis alicujus quantitatis % com- 
pofita. Denominator autem s in diviforibus fm primis habeat ahquem «, cm 

f Q alius non inveniatur squalis. Sit cum abc, cujus abfeiffa ae per literam 
a fignificata, ordinata ec quantitati— femper fit aqualis. Dico hanc cur- 
vam, aliter ac per feriem infinitam non poffe quadrari. Quadretur enim, et 
~ 1 area ejus dicatur q,. Jam cum Q.area fit curvae,. cujus ordinata eft —, ab- 



fciffaa, erit toxioarea ^..qualis huic L k. Hoceft fi ponatur £ = i, erit o,.rr -H-. Quantitas 

igitur o^aut fraaa rationalis erit, aut feries infinita fiquidem YT^TZt^T- ne" 
beat. Nam fluxio rationalis & fluente irrational,, abuna fluente fimphc. fafta haud ve» n :. ne- 
que frada a non frada rationali; nil, forte exferie mfinXa. Sit .g.tur o., modo effe poffit, quan- 
titas frada rationalis. QpantUati. igitur frafta; rationalis a, hujus eft ilia JL, fraaa rationalis, 

fluxio; cujus tamen, miaimis quidem illis, u, expofit, d ^f^Z^^^^ 
prim ls habeat quendam «, cui alius non inveniatur aaquahs, certe ^J^^JZ™''^ 
que ex poteftatibus cubicis, vel ultra-cubics aliifque quadratias 

Lemfbfurdumeft: pugnat enim ^^^^ AC ^^^ 
erit quantitas ilia a. Reftat ut feries infinita fit 0^ Uirva igitur v 
non poteft quadrari. Q^E. D. 

^ r n. „CA, m rationales ex feriebus infinitis nonnunquam emanare, 

5. Cjeterum fluxiones fraftas qnafdam rationales ex icrreu intel'iiratur vel 

quod tacite quidem affumpfimus ; illud et poffe fien,.et revera folere, latis ut op.nor .ntei^atur 

tujusexemplo, jL, qu. ex hac ferie infinita, z- Iss'+i a'-i^ + T*' -» e»anir.t. Hujus 
i + » 

• T --a • • 'irH_ 2 3;+^- - — . Hanc autem actionem vere po- 

enim feriei fluxio ent, z — zz + z z — » z-t-x. z — , — 

ni, fi aliunde non fatis notum fit, ex eo intelligatur, qucd fc^.^-^^+^T.*'^.-*^: 
in binomium 1 + a multiplicando, iU« i effecla fuerit 5 nommibus das omrubus ipf, mui..pl.ca 
tionis opera deletis, ut videre eft : 
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Pro*., v. linquuntur, fi plures funt, ponendum eft pro r; 8c ejus quadrati 
reciprocum R~~ 2 pro r a_i , (piseterquam ubi contentum illud eft 
quadratum vel cubus vel quadrato-quadratum, 8cc. quo cafu ejus 
latus ponendum eft pro r, & poteftatis index, i vel 3 vel 4, nega- 
tive fumptus pro ?,) et Ordinata ad denominatorem r 2 vel r 3 vel 
R 4 vel r 5 8cc. reducenda 

4 Utfi Ordinata f lt — ^I^i^-— ; quoniam haec fradio 
irreducibilis eft, & denominatoris divifores funt pares, nempe 
sr-i, 1, & #4-2, #4-2; rejicio magnitudinis utriufque 

diviforem unum, & reliqtiorum z-i> z-i, z+2 contentum, 
£ 3 -3#+2, pono pro r ; & ejus quadrati reciprocum, ~ feu r~ 2 , 
pro r x_i . Dein Ordinatam ad denominatorem, r* feu k 1 ~\ redu- 
co, 8c fit * J°t±!^ s i9 i. e. z 3 x 8-gz+z* x 2-$z+z'l~~*. Et inde 
eft « = 8, * = - 9 , <:=<>, </=i, 8cc. * = 2,/=- 3 , j=o, *=T, x-i = 
-3, x--i, j, = i, d-i=3, 9=4=r, j= 3 , / = 2, v = i. £t his in 
ferie fcriptis prodit area^^^, terminis omnibus in tota ferie 
poft primum evanefcentibus. 

5. Si denique Ordinata eft fractio irreducibilis, St ejus deno- 
minator contentum eft fub faclore rational! cl& factore furdo ir- 

reducibdi 

>+z 

zi — s**4-s: a — a*i-f s 5 i — , 
g -gg + a'g ^z^g 4. 2 +i - z 5 * 4. , 

* * * * # * 

deSLe' ™7fi« n^™ * divif ° Hb, ' S reIiftis ^ quadratum tuerit, ncqu* cubus neque ul!k 
deruque potcfl* numero quop*™ 1Ildicata . S in iuerit, fit quidem po'eftas numero , indicate' 

Turn, faao illo dido Ff j ubet NcwtonHS quandtat£m R huJc ? T ^ ££ jd 

^o^^^^ enim ^ x> _ ^ (llxit) ^ eftac fi 

urSr^^eX ^^7""' fiait CarUm <^ fu P rl t'^untur (§ , fc 3.) ea mens eft : 

ucatnr. ^od .ta p.erumq.e fiet, fi qu ,b«« modis Newtonus pr*fcripfit, ea tracletur. 
cu t fed'eebto 1 Lhfcn— 0 ^T/™ emendatio - s > 1™ ^tevvarto quoquc fequi pla- 

tills *t 'the v JZ,, , A ' ' 7I5 ' 42 : et confer V"* Eton's t w o Trea- 

ty <f the ^adrame oj Cur, ei and Analyfu by Equation, e ^ laintd by y ehn Smvartt 

A. M. 
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reducibili r*, inveniendi funt lateris r divifores omnes primi, & p * op ' v " 
rejiciendus eft divifor unus magnitudinis cujufque, & per divi- 
fores qui reftant, liqui fint, multiplicandus eft factor rationalis 
o^: 8c fi factum aequale eft lateri r, vel lateris illius poteftati ali- 
cui cujus index eft numerus integer, efto index ille m y 8c erit 
X-i-~n-m ) 8c r^ 1 — p>. ^ m C^- 
Ut fi ordinata fit (f) . qu0 niam fadoris fur- 

di latus, R, {euq* + q*x-qx z -x\ divifores habet q+x,q+x,q-x y qui 
duarum funt. magnitudinum ; rejicio diviforem unum magnitu- 
dinis utriufque : 8c per diviforem, q + x, qui relinquitur, multi- 
plico factorem rationalem qr-x\ Et quoniam factum, q z + q*x- 
qx*-x l , sequaleeft lateri r, ponow = i, 8c inde, ciim 7r lit |, fit 
= Ordinatam igitur rediico ad denominatorem ( c ) r^, 8c fit 
X° x 37 6 + 2,q s X + 8q 4 X z + Sq 3 x l - yq z X^- 6qx 5 x q z + q z x - qX z -X^~*. 
Undeeft a=o > q (> ; b=iq\ e ~ ( i i \ f=<l z > &cc - 9 -i = o; 6=1=57; 
X= - j ; r = 1 ; s = j ; t - \ ; v - o. Et his in ferie fcriptis prodit area 
3? 3 *+3?* 3 terminis omnibus in ferie tota poft tertium evanef- 

q 1 + q*x — qx 1 — x } \\ 

centibus ( u ). 

PROP. 

A. M. Profejfor of Math, in the M*rijhal College, Aberdeen, ^o. London, 1745, page 13.) 
Editio Princeps habuit l<1% ~ ~ ^ ~ ^ Qrtod in pejus etiam mutatum Jone- 

qq — xx \/cub. q l 4" qqx — qxx — x l 
fius dedit, hocmodo, ^zf^ + .^. X -~J 6 ^ . Horuin enim utrumqv.e vitiofum effe, ex eo 

q — x' X q 2 4" '/ x - <p 2 — X 3 |i 

intelligere eft, quod neutrum quidem cuir. alio congruit, interius expofito, ejufdem ordinate fym- 
bolo ad denominatorem reduftx ; quod utraque editio, princeps ill.i, et Jonefii, uno modo 
protulerunt ; quodque eo modo prolatum refte fe habere, figno eft indicum feries ordme pro- 
grediens. Cateriim vel ante Raphfonum, multo certe ante Stewartum, Harrifius ediderat, 
3 y' - f x 4- tf xx _ qq j _ (tq x*^ Rc£ii quidem omnia, nifi quoJ indiccm Utcra q, in nomine numc- 
^ — XX \/q 1 -\-qqx— qxx — X 3 ^ 

ratoris tertio, non fatis emendaverat. (Vide Lexicon Tecbnicum, by John Harris, D. D. «SV. 
■vol. z.fol. London, 17 10, fub voce Quadrature,') 

(') Sic emendavi, pro r~t, quod editiones habuere ante banc noftram omnes, et quod ipfe 
quidem Raphfonus habuit. 

( u ) Stewarti in hoc fymbolo emendationcs fcquimur. Editio Jonefii, absque nu- 
meratorem habuere tfx + y l . Vitiaft. Nam ii are* exqairenda ponutur hoc fymbolura 

generale, x a+e.v4- cx z 4- d.v' + e.v + + r.v 5 + , coc.Bci:ntcs liifce aquati mi- 

q l -\-q*x — qx 1 — x*\s 
bus definientur. a — tf. e — o. c — 3?. r> = o. e — 0. r — o. 

Vol. I. Z 7. Haf 



354 



DE QUADRATURA 



Prop. VI. 



PROP. VI. T H E O R. IV. 



Si Curvae abfchTa ab fit z, & fcribantur r pro e+fz* + gz z% + 
bz* + &c. Sc s pro k+Iz'+MZ^+nz* 11 + &:c. fit autem ordinatim 
applicata j&°~*V"~ I s f *~~ 1 in a+dz' + cz^ + dz*" + &c. et fi termino- 
rurn, e, f, g, b, &c. et k, /, w, «, &c. re&angula fint 

^ gk bk &c. 

// gl bl &c. 

<pw y*» gm btn &c. 

f« gn bn &c. 

Et li re&angulorum illorum coefHcientes numerales fint re- 
lpedlive 

e 

~-r. r+x=s. s+7i=t f+x=v. &c. 
r+ja=j-. s+p-t. t+n=v. v+fA-w. &c. 

S + fl = t. t + fl = V. V + (l=W. w + p=x. &c. 

/+j*=v. v+p=w. w+f«=^. #+|u=y. See. 

Area 



Hte autem aequationes e formula generali Propofitionjf v. Newtonian* veniunt, pro Uteris, 
*, b, c, &c. <-,/, g, &c. „, 6, a, r, ^, /, &c. eis earum aeftimationibus in formulam illam fubftitu- 
tis, quas fymbolum ordinate promit. 

Itaque coefficiente fecunda, b, omnibufque pofl tertiam c in nihilum abeuntibus, Area erit 

if* +11** 



? 3 +? 2 * — qx 1 —x z Vi 



X 3? 3 + 3f*' = 



</ 3 + j 1 * — qx z — x 3 \3 

(') DEMONSTRATIO PROPOSITIONIS SEXTiE. 
Sunto juxta Propolitionem quartam. 



CURVARUM ORLilNATJE 



+ 9 
+ 3f"» 



«A* ,,, 



As£-«. 



CURVARUM, 

Area curvae erit haec 
i 

— a 



2 s rV*ui + 



rtk 



-'A 



■z* 



+ ; ■ Z %% 



r+2Xek 



— t+i Xgi 



-vhk 



n —s' + zxel a , ' —v/m 



+ Sec, 



i+3 Xe* 
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Prof. VI. 



— # 

Ubi a denotat termini primi coefficientem datam, cum 
fignofuo 4- vel - ; b coefficientem datam fecundi; c coefficientem 
datam tertii ; & fic deinqeps. Terminorum vero, a, c, 8cc. 

*» /t l > m * unus vel P lures deeffe P° ffunt ' 

Deraonftratur Prapofitio ad modum praecedentis, $c quae ibi 

notantur hie obtinent. Pergit autem feries talium Propofitio- 
num in infinitum, 8c progreflio feriei manifefta eft ( x ). 

Z z 2 PROP. 



+*+~* ,/b«» i*+ n 



4x« '/ZB*»' &c. < x^'R^-'S^-' 
+ V. 



B«H-R^ 



STRATIO 



Ca* ^"R' A S^ 



4 o # e+^rfD.- ic rJ-w-'s*- n»«+PR»9* 

Et fi fumroa Ordinatamm ponatur squaib ordin« z * + If + + ^ 5 " + , X * ' ' •» * 
fammaarearu mz V.^XA-t-B,' , + c z i ''+D^ + , aqualis erU are* c«:« t cujus ifta clt «d«. 
nata. ^Equentur igitur ordinatarum membra homo!<>ga, 

Z2 2 
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p * w - m PROP. VII. T H E O R. V. 

Si pro e+fz'+gz 3 * + 8cc. fcribatur r ut fupra, 8c in Curvee ali- 
cujus Ordinata, s 9:fc, *R x±T , maneant quantitates datae 0, >j, a, <?, f t g y 
8cc. et pro <j ac t fcribantur fucceflive numeri quicunque integri : 
8c fi detur Area unius ex curvis, quae per ordinatas. innumeras fic 
prodeuntes defignantur, fi Ordinatae funt duomm nominum in 
vinculo radicis ; vel fi dentur Areae duarum ex curvis, fi Ordina- 
tae funt trium nominum in vinculo radicis ; vel Areae trium ex 
curvis, fi Ordinatae funt quatuor nominum in vinculo radicis ; : 
8c fic deinceps in infinitum : dico quod dabuntur Areae curvarum 
omnium. 

Pro nominibus hie habeo terminos omnes in vinculo ra- 
dicis, tarn deficientes quam plenos, quorum indices dignita- 
tum funt in progreffione arithmetical. Sic Ordinata vV-*# J +# 4 , 
ob terminos duos inter a" 8c -ax 3 deficientes, pro quinquinomio 
haberi debet. At vWaf binomium eft ; 8c >Jtf 4 +* 4 - £ trino- 

mium ; 

Prop. VI. et fiet a - Ma. 

b — 0 + *„ xfkA + 6+ M „ x elK + 9+7 x e ks 

C ~ lif!'* XgkA + 6 + ^+^ X / /A + H 7 ^ X cm a + b + , + x, Xfks + 7+7+7* X dB + 

6 + 2)) Xekc. 

* - e + 3 ^x^+6 + ^ + ^ x^A+e+ ^ + ^ ; , x >a + s+l^ x ,«a + e+„ + x 

^B + fl + 1 + ^ + ^lX//B + fl + H + ^ilXfflrm.fl + 2g+At» X/fc + fl + a B +^xrfc + 

0+3»jX^d. 

Ex quibus venient 

K — ~. h ~ 6 + * X /* A - 0 + X rfA 

c. - i z^ + 2 >"V* A - 6 + + ^.1//a -£fpw - e"+T+^/^B - s + , + 

6 + 21 X tf£ 

rf - 9 + l; ^ A - M^+^y A _ 6 +x„ + a ^i/ WA _ e +~^w _ e + , + iUgi* - 

» = fl + - + ^ +^1/V b - 6~+ , + 2 l ^ em 1 -l + in + Xri \ f ic _T+-^+'^) C fc 

Jam 



CURVARUM. 357. 

mium; cum progreflio jam per majores differentias procedat. p RO r. vn. 
Propolitio vero fic demonftratur. 



G A S. I. 

Sunto Curvarum duarum Ordinatae pz*-*^- 1 ^) Sc qz*+ n - l R*-%. 
8c Areae pA 8c qv, exiftente r quantitate trium nominum e+fz*+ 
gz 2 \ Et ciim per Prop. in. fit «V Area curvae, cujus Ordi- 
nata eft & + Q + ?,n x fz* + 9 + i-xn x gz 2 * in ^"V -1 , fubduc or- 
dinatas 8c areas priores de area 8c ordinata pofteriori, 8c manebit 
U-p+ 9 xf-qxz*+ 6 x#&»" x,s^- , R^ _I Ordinata nova curvae, et 

+X>3 + 2-X») 

z*K x -pA-q* ejufdem Area. Pone 0* = A 8c S/+ ^=117 ( z ), & Or- 
dinata evadet IH^T^x^r^S & Area*V-8*A-9/B-A,/B. 
Divide utramque per &- aream prodeuntem die c ; 8c 

alfumpta utcunque r, exit rc. Area curvae, cujus Ordinata eft 
raH-a-V- 1 . Et qua ratione ex areis pn- 8c <?b aream rc, ordi- 
natse r^+^-'R^ 1 congruentem,. invenimus, licebit ex areis <?b 
8c rc Aream quartam, puta jd, Ordinatae j^+s— R M congruen- 
tem, invenire ; Sc fic. deinceps in. infinitum. Et par eft ratio 

progreflionis 

Jam pone I = r, r +x = s, s + x= /, «,«+*- ™ 

r+K= >J » J +^= V ' ' +/»='•» * +.^= ' w 

*f+ t »= w »f, v » + f*= w w 

. « x k v , ,, r 'j.M ,, + D« J, + , in membro primo pro a, in fecundo pro b, ir 
Et in area zk s^Xa + bk +« + DZ ti ^ ,ftimationes illat, quas aquationes 

tertio pro c, in quarto pro d, fcr.banturliter.rum a, 3 c ^ ^'-e ^ q q 
jam fupra pofits, fi noviffimarum ope transformentur, promant , ita exhitet a 
ii Newtono pofita eft. Q;. E. D. 

Atquc h« eft fat, propofitionis demonftratio, ad ^U^^^S 
ante nos Stewartus, in fuis ad hunc locum commentarus, eodem fere modo 

p) Inhacdernonftrationefymbola^-x, ^-^ ponuntur pro 9, et * enunciate, 

iftimatbnem, ut area- 




qisentur qux Newtonus dicit. 
^ i (•») FTa^c 
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p* op. vii. progreffionis ab areis b 8c a in partem contrariam pergemis. 
Si terminorum Q, 8c 9 + 2A« aliquis deficit, 8c feriem ab- 

xumpit, afliimatur area />a, in principio progreffionis unius, & 
area qz, in principio alterius, 8c ex his duabus areis dabuntur 
areae omnes in progreflione utraque ( aa ). Et contra, ex aliis dua- 
bus areis alTumptis fit regreffus, per analyfin, ad areas a&b; 
adeo ut ex duabus datis caeterae omnes dentur. Q. E. O. 

Hie eft cafus Curvarum ubi ipfius z index 9 augetur vel dimi- 
-nuirur perpetua additione vel fubduclione quantitatis ^. Cafus 
alter eft curvarum ubi index A augetur vel diminuitur unita- 
tibus. 

CAS. II. 

Ordinatae pz^R* ( bb ) et qz 6+ ^K\ quibus areae pA et qn jam 
refpondeant, fi in r, feu e +fz* + gz 2 ", ducantur, ac deinde ad 
r viciflim applicentur, evadunt pe +pffi +pgz^ x V -1 , et 
qez'+qfz^+qgz** x s^V"" 1 . *• 

Et (per Prop, in.) eft az*R K Area curvae, eujus Ordinata eft 
Qae+$+XY)xafz v +b+2Wxagz 2 *xz®-- V _I ; et 6z 6 +*r x Area curvze, 
cujus Ordinata eft 0 + » x bez" + l+n+XYj x bfz 2r '+ l + n + 2Xn x bgz^ x 

Et 

(* 5 ) H^c praecife nimis et obfeure quidem di<fta funt, CFedo tamen hac mente dici. " Si forte 
eveniat ut vel 6, vel fi + x9, vel G + 2**, hoc eft, ut in fymbolo illo generali A x -kA-fi + = 
8 + 2\ngc, coefficiens cujuflibet arearum a, b, c nihilo aqualis fit, hoc forte fi eveniat, nihilo 
minus, per eandem inveftigationis viam dabuntur areae omnes utriufque progreffionis ; live iilius 
qua?, initio ab ilia pK fumpto, infinite ufque afcendit, five alterius, qua?, ab altera ps incipiens, 
infinite ufque defcendit ; five utriufque. H>c autem explicates mox dicam, ac vere di&a effe 
oftendam. 

('*) Rurfum ponitur fl- i, pro fl enunciations. 
( a ) Nempe hoc modo. 

Propter coeflkientem niembri fecundi nihilo xqualem, fiet 

p = _ tLt^f±!t±^±lf. Kurfvaa, p - - + 2*ag+ 6i/+ J/+ ?/ ■ 

propter coefficientem membri tertii nihilo ^qualem. Rurfum, propter codficientem membri 
quarti nihilo aequalem, q — _ 63_„£_ 

Ex his autem efficietur b = - *A ._ • et 4 — * Xy>a S e A„ , „ . „ _ 6 + " + 2X " „fr 
J 2 S e f -2ge 2ge-f 

Jamvero cum id femper obtineat, ut Arearum fumma /A + yB + azV + fe'+V curvar fit Area, 

cujus 



CURVARUM. 359 

Et harom quatuor Arearum fumma eft />A+#B+tf2 6 R x +ta s+ V; p R9 p. vii. 
U fumma refpondentium Ordinataram 



%ae +9 + >--x afz* + 8+2?jj * agz^ + 9 + n + 2 Ajj x x z* ~ 1 r x - ' 
+/>e+?+Tx^ +9 + n+A^x^/ + I xqg 

+ lxpf • +I*pg 

+ 1 x qe + 1 xqf 

Si terminus primus, tertius, 8c quartus, ponatur feorfim ae- 
quales nihilo, per primum fiet ^ae+pe-o, feu -fiut=/>; per quar- 
tum -zb-Yfi-^nb-q, 8c per tertium (eliminando y=^. 
Unde fecundus fit — f Izpfil ; adeoque fumma quatuor Ordina- 
tarum eft ^y'^V+^V-', 8c fumma totidem refpondentium 
Arearum eft ^ « 6 +"R x -S«a- 2 ±L 2 ^ a gB. Dividantur ha3 

fumm^ per ** af/ y^ e ; 8c fi quotum pofterius dicatur d, erit d 
Area curvse, cujus Ordinata eft quotum prius, 'r' - \ Et eadem 
ratione, ponendo omnes ordinatae terminos, praeter primum, ae- 
quales nihilo, poteft Area curvas inveniri, cujus Ordinata eft 
39-1 R *-i(cc). Dicatur area ifta c; 8c qua ratione ex areis a 8c 
b invents funt areae c ac d, ex his areis, c ac d, inveniri 
poffunt alias duaa, e 8c f, ordinatis ^"'r^ 2 et ^ 9 +"- 1 R x " a con- 
gruentes, 8c fic deinceps in infinitum. Et, per analyfin con- 
trariam, regredi licet ab areis e &f ad areas c ac d, 8c inde ad 

cujus Ordinata fumm- Orfinatarum eft ,quali., fi fumantur t, p, ? , earnm ^^ U »»V ,SB 
efficiant, ut membra omnia fumma: ordinatatarum poft pr.mum mjim.lum^ fingnlat.m abeant, 
erit pA + qs + a* > * x + bz + ' , i? Area curr*, cujus Ordinata erit 6*+fxe*. » . 

Qjjare W + i z y + kHV " erit Area curv*, cujus Ordinata z. 6 ~ 1 R X " Hoc eft, fi pro 
^^Tftribantur^Uimationes ill,, quas e membris Ordinate fecundo, .ertb aUpe 
quarto, fingulatim nihilo .quatis elicuimvs, et pro Area curv* cujus Ordmata eft * * , 
fcribatur c, erit 



f-igc f -n e g 7 

7^T7^) z q .^ + fx R X +1+ 7^1 3^-"fl+7 ^\n A - 0+ vH»4_g » - r ojiali 

Hoc eft — \„ e _f z x 

etia, for^ fy^boUu, are* c, fimili co^ndi ratione, Ste.vartus protulit. Symbol, quod 
in Hiftoria fua, capite undecimo, 85.) R.phfonus pofuit, vu.ofum tft. 

areas 
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Prop. vii. areas a 8c b, aliafque quae in progreflione fequuntur. Igitur fi 
index a, perpetiia unitatum -additione vel fubdii£tione, augeatur 
vel minuatur, 8c ex Areis, qua? Ordinatis fie prodeuntibus re- 
ipondent, duae fimpliciflimae habentur; dantur aliae omnes in 
infinitum. Q. E. Q. 



C A S. III. 



Pa or. VII. 



Et per cafus hofce duos conjunclos, fi tam index 9 perpetu4 
additione vel fubductione ipfius jj, quam index A perpetua ad- 
ditione 

( Jd ) Apertiora quidem funt haec, quam ut explicatione egeant. Ilhid modd nobis agendum 
eft, ut hujus Propolitionis fummam formulis quibufdam €xponamus ad ufum computandi ac 
commodatis. 

Hunc igitur in finem, Area; curvarum quarum Ordinate funt fz 9 ~ l r x_i j^*"" 1 r x ~ 1 
r~J+^[^-\ « 9 +3-' R -«, a x-, f#t ^ #f ^ e+ „_ lR ,_ s hafuminquan ; 

Areae fignificentur notis/A, ? b, rc, *z. Turn, ope Casus Primi hujus Propo- 

fitionia, hae elicientur jEquationes, quas Canonicas vocare liceat. 

Primum quidem, fi quantitas r b duobus conftet nominibus 

i. b = fl*^L A . 
II. Si b ex tribus conftet nominibus. 

_ R -e^A-H-A W y 



a — z - e + *7 x / B 



fl + 2*>» X g 
X -6fA-fl-f2^ XffC 



6 + 



III. Si r cx quatuor conftet nominibus. 



3- * 

4. A 



" n " - fl gA - 6 -f a^/ b _ fl + 3?L „ f£ D 



= rX - 9 + An)/ b - S + iM)gc - 6 + 3 fa 



Denize fi quantit as r e x tot conftet nominibus, quot fint in mimero c + j^itates 



defignnnte 
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ditione vel fubdu£tione unitatis, utcunque augeatur vel mi- r*< 
nuatur, dabuntur arece fingulis prodeuntibus ordinatis refpon- 
dentes. Q. E. O. 

CAS. IV. 

Et fimili argumento, fi Ordinata conftat ex quatuor nominibus 
in vinculo radicali, 8c dantur tres arearum, vel ii conftat ex 
quinque nominibus 8c dantur quatuor arearum, 8c fic demceps : 
dabuntur Areae omnes, qua;, addendo vel iubducendo numerum » 
indici 0, vel unitatem indici A, generari poffunt. Et par eft ratio 
Curvarum ubi Ordinate exbinomiis confiantur, Sc Area una earum, 
qua; non funt geometrice quadrabiles, datur ( dd ). Q- E^O. ^ ^ 

defignante z denominator,* coefficienjen^minis^emi qmnutam r. ^ ^ 




6 + 3^ h 



.A^Kharumfb^lan.m^ 
hifre s 8 + *,, 9+^ defectu Newtonus d.x.t ; faltem V*™£™t. Hoc ell ponatur 6=0. 
aud.viffe. Primum enim exiftente E qu.nt.tatc tnum nom.ni n S defi ^ at H p ^ 
Nihilominus detur b, dabitur quidem c per aequauonem fecund* p ,1,1 

. - t . c _ R> - Xr/B Si vero dctur c, dabitur b per actionem fecund* 
6=0, inhancmigravent : c — — • 

. , . - t „ - R ~ 2 - rg -5. Ex datis autem duab« 
claffis fecundam, qu* pofito 6 = o, in hanc m.gravent , _ f 

,, ci„ve„ie.,,r „; e.e x d, t U c, ,., i.weme.urE : todci ^ftp ..0 ., ■ 



z*" r x - wp- ; 3 " + ? ^/ E , 

3n +"2^")^ 



y,+ 2h>,lg _ _ . . r irT . f)t0 infinite 

I„ hoc igi.„rcafu d»b„»,»,- P™^- 0 "1 nii^, !« 

pohnmus, ilia qUKltm intinua eiu, 1 1 

pofito S = o, in hanc migravent. A *_ ~ " 

p ro . ? 

» r T A a a 

Vol. I* 



Trop. VIII. 
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PRO P. VIII. THEOR. VI. 

Si pro e+ fz r, +gz- n + &c. et k+lz* + mz 1 *+ -&c. fcribantur r& s 
tit fupra, & in Curvse alicujus Ordinata z® ±r> * R* ±r maneant 

quanti- 

Progreffionis autem illius, qua:, ab ilia b incipiens, infinite defcendit, hujus quidem are* omnes 

infinite erunt. Primum enim effe a infinitam jam oftendimus. Defignet autem a curvam pro- 

greffionis defcendentis ab ilia a proximo inferiorem, five earn, cujus Ordinata eft z*~"r'~' 

Area a, ope tenia; aeqitationis iecuiuire claffis, invenicnda eft ; fcriberdo, — r , pro 5, a pro a, a pro 

, . „ « " R /" — A>, — n f\ — 2\r, — j; lr B 
b, b pro c ; nempe hoc modo, a = ■ -— ^_ Ubi numerator quantitatis-. 

frafla?, propter membrum, - »'/a, infinitum, cum rcliqua finita'fint, totus quidem infinitus eric. 
Unde, cum denominator lit finitus, quantitas ipfa fracta infinita erit. Ergo area a infinite 
Simili modo, fi b defignat a ream progreffionis defcendentis ab ilia a proxirne inferiorem, often-, 
cietur b infinita. Eoderrrque ufque modo progredi licebit. Omnes igitur hujus progreffionis 
ares poll primam b infinita: erunt. 

3. Scd deficiat '. + 2> r . Hoc eft, fir S+ z*» - o, exiftente nimirum § z= - zU. 
Nihilominus, fi detur a, dabitur e,. per a:qintionem fecund* claffis fecundam : qui, pofito 

6 + zxr, - o, in hanc migraverit b = * " "Vel fi detur e, dabitur a per squatiouem 

fecund* claffis tertiam ; qnx , pofito 6+ » B = 0 , in hanc migraverit : a= z ~ R * + X " /b . e du- 

anus autem b, a datis, dabitur a, qilac> in progreffione defcendente, ab ilia a proxirne eft inferior; 

e duabus a, ay dabitur rurfum proxirne inferior b; e duabus a, b dabitur c, eodemque ufque modo 

progredi hcebit. Omnes enim a, b, c, d ope tenia- ^uationis" fecund* claffis inveniendx font, 

n!n/n ~ 2A "7"' - 2X ;- zr '' 3", P^a, illis a, b, c, d, et pro b, illis a, a, b, c, 

pro c ilhs b, a, a, b ordine fubftitutis. 

In hoc igitur csfu dabuutur ares omnes progreffionis ejus, qu*, ab ilia b initio fumpto, infi- 
nite aeitenc it. fpia autem c, cujus, in xquationibus Canonicis, coefticientem nihilo jequalem 
poiu.mus, ,11a quidem infinita erit.. Id quod asquatio prima fecund* claffis fatis indicat ; qus, 
pofito 6 + = o, in hanc migraverit, c — - ^ -f *WA -f- A„/b 

Ac proptcrca progreffionis ejus, qu* ab ilia b- incipiens, infinite afceadit, hujus quidem, hoc in : 
'"finita erunt. Id enim eadem plane argumentandi ratione ex xquatione 
Jo^£tinS»S! reCafU ^ ^'^^ -^»x progreffionis areas omnes,. 

dabitm'r f? 1 !' defidat 9 + • H ° C6ft ' fit 8 + ^=0. exiftente utique 8= -.x,. Jam fi detur- a, 
dabmn quidem c per^quat.onem fecund, claffis primam ; qui, pofito -6 +*,=<>, in hanc 

migraverit : c rr s R +^" fA lr „ , r . , , . , _ 
' lf C ' dabltur A P* 1 " ^quationem fecuadae claffis 

tertiam; qua , po r lto e + *« = o, in hanc migraverit : A= Ipf a vero b, cujus, 

q"u3S^ nihiI ° s ^ a,em IHrfuiBHU, aV. quidem infinita erit. Id 

quod « q „ at .o iecunda claffis fecund, fatis mdicat; qu.^pofito i + » Jo, in hanc migraverit s 




oS-Tofpr^ 110 "'' °i U r 5,1 P ." m ° caf " DefcendentU; in fccundo Afceidentis progreffionis, 
nine., ft)U pnmam utnufqv.e, mflnk x efficicbantur. 5. In 
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^juantitates datae 6, yj, jw, ^, /, g, k, /, 8cc. et pro or, T , &: u,Prop.tii!. 
fcribantur fuccelTive numeri quicunque integri : 8c fi dentvir Area; 
tluarutn ex enrvis, quae per Ordinatas fic prodeuntes defignantur, fi 

quanti- 

5. In fumma fi ponatur 9 tz o, data five a, five b, dabuntur ares omnes progreffionis indeab 
Vila a afceudentis. Alterius, a b defcendentis, omnes infinite erunt. 

Si ponatur 6+ = o, data five A, five b, dabuntur area omnes defcendentis inde ab ilia « 
progreffionis* Alterius, a B afcendentis, omnes infinita; erunt. 

Denique fi ponatur 9 + ^" — o, fi duarum a, c detur altera, dabitur altera quoque. Prater 
illas a, c, omnes utriufque progreffionis Infinite erunt. 

Prxcise igitur et breviter loquenti, cuius generis Newtonus nimium amans erat, dicere quodam 
modo liceat, e datis illis / a, ? b omnes' in utraque progreffione dari. Si quidem una ilia invei- 
tieationis via, a Newtono traditi, quae omnino oeftimari pdffunt, Karum juftae mvementur afti- 
mationes ; quarum verd infinitas omnem reftimationem fugiit, de iis id ipfura duntaxat mnotefcet, 
infinitas eas efle. . 

6 C-tterum qua fie curvis frmomhlalibus difleruimus, ea.fi opera; pretiumeffet.q^iod vix ceTiieo, 
ad alias facile transfcrrentur. Ulud vero minime nobis reticendum eft, ^quationes Canonical 
primce &c fecunda claffis, Stewartum Abredonenfem ante nos protulifie. 

7 In fecrmdo Propofitionis hujus cafu, earn fecutus eft Newtonus demon'ftrandi rationem, qui Pro*. .VII.' 
nulla certe vel ev'identis plus vel firmitatis habeat ; ad zquationes tamen, five Canonicas five pro Cas. 11. 

re nata, infcrendts, minus, ut videtur, accommodatam ; turn propter crefcentem ufque quo utuo. - 
•quantitas R plurium fuerit nominum, notarum multitudinem, turn vero maxime. propter non latis 
manifeftam, ex paucis quibufdam fmmulis primis, continuationis legem. Nos igitur al.am pro- 
nofi'ionis if. hoc cafu demonftrationem apponemus, Newtonian* non minus generalem ; qux per 
vu,m plane contrariam, ox datis primum infimi ordinis, quot opus fuent , curvaruin areis, 
e'ationtm areas pedetentim venari docet ; turn, converfis formulis, ab elat.onbus ad .nfenore, 
tleiccnfus rationem indicat, et ^quationes Canonicas, c Nevvtonianis *gre qu.dem ehc.endas, 
tantum non fpon^e prom.it. Neque vero noftra eft lnrc Demonftrat.o, fed Maclaunni. (V.de 
Treai'ff of Fluxions by Colin Maclaurii:, Edinburgh, 1742, § 790 ) 

SiKTCurvae A 

„ ,. <!-! \— 1 I 

Quarum Ordiiiatx % r . * 

"Curvx A 
Quarum Ordinata: z~* r . 

Curva; A 
Quarum Ordinatse z R 

Curvae A 

t— 1 H 
Quarum Ordinate 2 R" 

Dico primum data ferie infima a, b, c, d, e, &c. fupcriores omnes A & <?. & &C ' 

N^m cum /area fit curv, cujufdam, cujus abfeiffa eft,, ordinata */*«™«^ 

ares *qualis fit reftangulo fub ordinate et fluxione abfciffs, erit A - 8 , gR ■ ~ I 

Hoc eft, propter k ,+/,'+ ^ + ** 3 ' + , A X ' +^ + ^ " + t ^ 

Qviare A = c'a +/b + j-c 4- /u> + , 

Ct ^ = f A + / B+ ,c + ;,o + , 

A a'a 4 
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Prop. viii. quaiititates r 8c s funt binomia, vel fi dentur Areae trium ex 
curvis, li r' & s conjunftim ex qainque nominibus conftant, et lie 

deinceps 

stsatio Simili modo oftendetur Jq — cs +fc-\-gn + lz + , 
Ma c uu« = ec +/d +gz + br + , 

JUN ' _0 — en+fz+gF + bG, eodemque ufque modo. 

Data igitur ferie infima a, e, c, d, e, dabitur JJ, (?» i*)* £1 lories proxime fxipeiior. 
Eodemqxie modo, quo hac ex feric infima, ex liac invenietur hac ipla proxime fuperior. Niniimm 

A, 3, G, E- Dataque A, 3, (?, J), jg, rurfum ex ilia invenictur J, £, J), 
todem modo quo yjj, &c. ex infima. 

Eodemque modo pedetentim ufque progredi licebit. 

Dico pra;terea ex una area a, li quantitas r duobus tantum confret nominibus, c duabus A, 

B, li tribus, e tribus a, b, c, fi quatxior ; temper ex areis infimre feriei xma paucioribus quani 
iunt nomina quantitatis r, areas omnes progrelfionxim omnium xifque dari. 

Nam fi r duorum fit nominum, data a, dabitur b et feries tota a, e, c, d, per cafum pri- 
mum ; quare reliquae omnes dabuntur,. Rurfum fi r trium lit nominum, datis areis duabus a, b, 
dabitur tertia c, et feries tota a, b, c, r>, per cafum primum. Unde feries reliqux dabuntur. 
Et,, quotvis demum nominum fit quantitas r, viget ufque fimilis ratiocinatio. 

Atque hxc eft demonftratio ilia cxijus fundamenta Vir fummus Maclaxiriixus jeeit, minus tamen 
accurate earn, quam nos fecimus, deduxit. 

8. Jam vero jEqxationes Canonicae conficientur, fi in aeqiiationem illam J[— eA+fs+gc + bvy 
illarum b, c, d, e aeftimationes fubftituaatur, ex Canonicis primi cafus petendas. Nempe, li » 
duobus conftet nominibus 

5 x 

.Equat.Ca- 1. i = f A+/B = ™ K + z R , ( per Canonic, i™ prima Claffxs Cafus prions) 
Nov Prop, " + 

vilCas.ii. eT77ij_ z v 

2. A — — r. 

Me 

Si r tribus conftet nominibus, 

1. A = 'A +/b + «c = ii!li+ : ^.±±!^. (C af. 1. ClalT. 2. Can. 1.) 

o 4- 2/.) 1 ,4 — iXvfA— Z S R X 

2. B ~ ~ J - i . 

*«/ 

_ & + 2\r)^ - Xr/B - Z r" 

3. A _ — — . 



Si R quatuor conftet nominibus. 

2 c — ~ — 3 7 ' r > eA - 2\yfT. + b + 3X,) A 

B — - zV- 3x^-^0 +e + 3 a*) J, 

2\r,f 

_ — Z 9 R X - 2X*/ B - AngC + iTiQ ^ 
4. A _ — — . 

Denique fi r tot conftet nominibus quo: funt in numero ,+ i unitates. 

A = A „ /E + ~ x + — V , D# # # + ^ Y + ,V Canonic3ra 

generalem Cafus prions) 

3. y = 
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deinceps in infinitum: dico, quod dabuntur Arete curvarum p.«. viii. 

omnium. . , 

Demonftratur ad modum propofitioms fupenoris( QQ ). 

PROP. 

2. V — ~ ~ ' 

A — — — cArie 

Inimt cfedo>fliigttur, qux ad Canon.cas prioris cafus enodate admodum dxlferuunus. 
n DEMONSTRATE P R O P O S IT I ONI S OCTAVE 
CAS. I. 

Sunto Curvarum trium Ordinate fz » R ' 

ct Are, M, rc, exiftente R quantitate trium nominum, , +/^+^__ 1 sdv.orum, * + ^ Et 
cum per Prop. xv. fit Z S R X area curv«, exxjus ordinata eft t.k + ttfk + t + M* + 
S= >-) ^ V , % ■ \ ; n J- 1 r x_i s^- 1 , fubdv.cordmatas etareas 

priore. de area et ordinata pofteriore, et manebit +*+T|/* + T^ -'"fl * + 

priores ae — ( _ x x _, , 0rdin8ta n0VaB Curva, 

^* + 9 + x,7n^l-" + «+ - -+ ^ ^ obtbeat) in oroni Hterarum,,, fi , 
et ^ R >- ,._ /A -,,-rc epfdem ^Are. J ^ dmata ordina tarum different!, .quali. 

.ffimatioae.utareanun dxne, nt - ^^ U r' magnitudinum, qux efficxant, ut ordmatarum 
fit ; obtinebit etiam fi /, ?, r, earum tar ™ J efficietur) fi fllmatur 

differentia, membra tria pnmam mhilumjm^lat. m al* ^ ^ 

*=9r*, yrrB+^i+M^--'. ^ = J + 4 * V ^ x ^ - » ^ ' s^ 1 , et Area 

Lum m agnitudinum. ItaqueJ^nata evadet , + 2X. + **_ 

_TH^V* b -J+EV* C Divide utramque a fl +a ^ + ^/,et Aream. 
tTT^" etTXS^nque , erit ,o Area Cxxrv,, ^ Or^ f 
"tT-^s^ Et 4 ratxone ex areis, a, ,b, ,c aream s, ordmat, . ^ 
JiS '+3-> r s * 1 . t rc JD quartam, puta «, ordinatx /a 5 

erit demonftrandi ratio. , £ au „, ;tllr vel diminuitur perpetua add.tione 

Hxc eft cafus Curvarum, m ^ eft Curv-anmx, in quibus xndex x vel , augetur, vet 

vel fubduftione, qxxant.tatis «. bee andus 
diminuitur, unitatibus. ^ 

P«u ^dicem x ^ ^ ^^I^ 
r ^,- lR , s ,- S fii„R,feu,+> 



— rT R P ; P ;t;lv ^cu^c^o rdi n a ^ 

X^ 1 R> r c, d, coefficient, e formula Propofitionia x v. delunxendas. 

F^.'+^^^rcaentcurv^cujusOrdmnaea^+W-. + + fign.nnDv, 
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Demon- fignahtibus notis,a, b, c, d, coefflcientes e formula Prrspo'fifionis iv. defumendas. El harumqtiiir- 
stratio ^ ue arearum f umma e (t ^A + ^B + rc + z S R > s'' -f bz^' r x s^, et fumma ordinatarmn 
a + ba 1 + cz 1 * 1 + dz v ' 

+ afe" + bfc 2 " + zhz? n + dfc 4-1 

+ pfz' + p g z l " 



f rez -j- -f- rgx J 

Jam fi fumma; ordinataram membra prater tertium ormiia nihilo lequentur fingulatim nafti 
erimus quatuor a-quationes, ad quatuor illas, b, q,p, r, qua; indefinite poiita: turn, definiendas. 
Turn fi in fymbolo fummae arearum, pA + qv + rc + z r' v' + b-z +,: r x s^, pro p, q, ,-, b ponantur 
earum gftimationes , qua ex gqu-tioni bus illis quatuor venerint ; habebhnus Aream CutVa, 
cujus Ordinata erit c + 'bb+pg + qf+rA z 1 " x r' " 1 s"" 1 . Et utramque, aream dico et or- 

dinatam, ab ilia c + 'W +p g + qf+ r e jdivideudo, habebimus Aream curra, cujus Ordinata erit 
z .+„_, r> .^, s ,^^ Dicatur il]a area Fi 

Simili ratione, fi fumma; ordinatarum membra prater fecundum omnia nihilo sequentur, in- 
venietur Area Curvse, cujus Ordinata erit z J+n ~ l r'- 1 s ''-\ Dicatur area ilia e. 

Atque rurfum fi membra omnia fummae ordinatarum prater primum nihilo iqucntur, irtveni- 
ctur Area curv«, cujus Ordinata erit z J ~* r^ 1 s *-\ Dicatur area ilia r>. Et qua ratione ex 
areis tribus a, b, c, invents font are* d, e, f, ex tribus illis Dj e, f, inventri poffunt tres alia: 
g, h, k ; eodemque dcinceps ufque modo. 

A L I T E R. 

Et ad computandi iifum magis accommodate. 
Sint CurVse A B CD 



Quarum Ordinata; z" 



Curvse A 3 <? b 

Quarum Ordinata aP 1 r V -1 . x ?+»'~* R x s <*-» # J+ Zr '~'\ x s i—\ z l+m~i R * s f*-r. 

Curvx e A 3 6 B 

Quarum Ordinate z~ x r" +i s ^~\ z 9 +i-i r M-i ^.-^ J+i^i r a4-t s a-i J+^i-i fe x+i 5 «-> 

Curvae a n _ _ 

A B @ Zj) 

Quarum Ordinate k x +* s^- 1 . R >+i s f<-i „'+2>^i >.+ 2^-1 9+y,-i „>+« 

Et progrcflio infinita fit. 

Dico primum dat£ ferie infinita a, *, c, d, e, fupedores omneS ufque dari. 
Ent enim ^ - ^a + / E -L^c + ^ D +, 1 
Erit etiam -i8=*B+/c+^ D + + , 
u» r- .,..^^ :::fC+ / l, +^ E +^F, 

f^erinT, n^ e ' n r? pS T ^°, d °' HleC , enim {lm[n argumentatione oflendentur, qua in 

fopemre propofi ,one oftenfa funt. Data igitur ferie infinita a, b, c, d> e , dabitur i J, 

Eodefn r T , Pen ° r - Tum MC dat «' dabitllr etiai " P™«ma ^ J, ff, J, 

Eodemque modo pedetentim ufque progredi licebif. 

tri^r/r^r," dU f US ards A ' B> fi 'l^^iT, tf R) s , duon. m ntraque lint oominum,.e 

n^m w' 3 U ° rUm tCra trium fl,erlt ' fem P er ex areis i"* 5 ™* lcriei bihario paucioribBs 

quam iunt nomma quantnatum, s , s , fmui l lumptai Arcas omusg pi . ogrcffiorium ufque 

Defc^-um nr S ' dl ' 0rU ^ ^ ao ™"*™, datis a, b, dabitur tota' feries a, b, c, d, 

duarVm T ? T'' ,^ ,are et , reli( l^ dabuntur, per ea qua! 'mod* -font oftenfa. Rurfum fi 
tota nrim ' Lr c ™' ^ U ' mm nomimm fuerit ' tribus a, », c, dabitur feries 

Znf mum P rrh P r^' m ; Under » rfum "Hqu, dabuntur. Er quotvis demum nominum 
Eodem mod ' P r ll!a fUCnt ' uf 1™ fmiilis ratioemtio/ 

modern modo Propofitionem approbare licebit, fi index ? augeatur, vel dimmuatur, unitatibils. 

C A S. 
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CAS. HI. nor. VIII. 

Si igitur tarn index ^ quam index x, perpetua additione, vel fubduftiooe, wnitatum augeatur vel 
minuatur, dabuntur Areae ordinatis fingulatim refpondentes. 

CAS. IV. 

Cafum fecundum cum primo conjungendo, fi tarn index 9, perpetua additione vel fubdu&ione 
quantitatis », quam indicum x vel 1* alteruter, perpetua additione vel fubduaione unitatis, augeatur 
vel minuatur, dabuntur Ares ordinatis fingulatim refpondeates. 

CAS. V. 

Et cafum tertium cum primo conjungendo, fi tam index 9, perpetua additione vel fubdu&ione 
quantitatis n, quam uterque x, perpetua unitatum additione vel fubdudtione, augeatur vet 
minuatur, dabuntur Areae ordinatis fingulatim refpondentes. 

CAS. VI. 

Et universe, fi dentur Area; duabus pauciores quam funt nomina quantitatum R , s ' fimul 
fumpta, dabu-r v.r omnes. Nam quoccunque nominum illae R, s, fuerint, eadem erit demonftrandi 
ratio , ficut jam ante in cafu primo monuimus. 

2. Reftat ut xquationes Cano icas defcribamus. 
CANONICiE P R I M I CASUS. 
I. Si, quantitates R, s ut raque e duobus conftent nomiaibus 



1. c = 



Q + ^ + ftr, fl 



s»*- m a - e-f^+^l// c 
2. B = : 



3. A = 



6ek 



II. Si r ex tribus conftet nominibus, s e duobus . 

^r>s^^A_— |f/ B ___._^C 
1. D - ^ ; 



2. C = 



6+2^\gk + 9 + M, + flvfl 



33 - 



C -e+2X« + ^/D 



4. A = 



-9 + ^ 



-)fk B -e+g.?* c -i + ^+^-./D' 



III. Si s,sa tribus utraque conuet nominibui 
7 
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Prof. IX, 



PROP. IX, T H E O R. VII. 



^Equat. Ca- 
non. Prop. 
VJII.Cas. L 



JEquantur Cur varum Area inter fe quarum Ordinate funt re* 
ciproce ut Jluxiones abfcijfarum^). 

Nam contenta fub ordinatis 8c fluxionibus Abfciflarum enmt 
aequalia ; 8c fluxiones arearum funt ut haec contenta. 

COROL, I. 

Si affumatur relatio quaevis inter abfciflas duarum curvarum, 
8c inde per Prop. i. quaeratur relatio fluxionum abfciitarum, Sc 
ponantur Ordinatae reciproce proportionales fluxionibus, inveniri 
poffunt innumerae Curvae, quarum Areoa iibi mutuo aequdes 
erunt ( ff ). 

COROL. II. 

Sic enim curv a omnis, cujus haec eft ordinata £ 8-1 x 
e+fz* + gz 2 * + &; C# | \ aflumendo quantitatem quamvis pro v, 8c 

ponendo 



i. E = 



— 8 + M-.:\em 



2.D = 



Q + 2\n + 2tA.r,\gm 

fl \s — 9 t i^g k 



3 .c = 



6 + 2^1+7?^/ 4- 6 + Ar, + 2 ^r |//» 

6 + 2 r\ s k + 6 + * + h + 2^, Urn 



4- B = 



— B + «'.// - •> _ 6 4, x_ j. 2W « /}„ 



— 6 + 2vt % ]m 



IV. Si 



CURVARUM. 5 r>9 
ponendo^ = j, Sc z ! - x, migrat in aliam fibi aequalem, cujus Or-? • ! » p - 
dinata eft-* • x + 8cc.| x ( gK ). 



COROL. III. 



Et Curva omnis, cujus Ordinata eft x a+bz n + cz 2n + 8cc. 
xe+fz*+gz z * + 8cc.l x , aflumendo quantitatem quamvis pro y, 8c 
ponendo — = J, 8c migrat in aliam fibi aequalem, cujus Or- 

dinata eft — ^ » x tf+Zw' + a^' + Scc. x e-*fx , +gx" + &c.|\ 

1 



COROL. IV. 



Et Curva omnis, cujus Ordinata eft x a + bz* + + Scc7| 
x^/s^s 2 * + &; C .J* x k+lz"+mz lr > + Scc.h, aflumendo quantita- 
tem quamvis pro y, 8c ponendo -J- = J, 8c £ f = at, migrat in aliam 



>?-' » "T 

fibi aequalem cujus Ordinata eft -j- x » x « + Av* + + 8cc. 
x e+fx v +gx 2 '+ 8cc.| x x k + lx'+mx z '+ 8cc |^. 

IV. Si R ex quatuor conftet nominibus, s ex duobus. 

(-) Dummodo fimul a nihilo generari inceptrint. Alitor enim altera alter* dato major efit 
(Geometr. Flux. Prop, n.) Arearum autem partes fimul geaitx vel fic etiam ^quales erunt. 

( !f ) Vide Geometr. Analyt. Prop. vni. 

,„v n .S-i v , , f ,i , *i . - y , et fit v Ordinata, * Abfcifla curv* cujuf- Demon . 

i 8 i.»r flurione, i„»e,ft S Ordma.ar.m, inter fe proport.one, g e r„nt (« h.,c P_rop.) Hoc_,H Co ,. „. 

i : i = v Sed propter z - .r, ent at - i-~ - ^. ,are / ^ 



1 -x " . E£js":£r ' =V. 



propter = erit z =: * 5 , et ^ = * * =**,et* - * 
Ergo = ; «»" = *3' ; * # * ; = ^ ,aie T X f + + » * = " = 

: x e+> « + ,|\ Q. E. D. 

" Similem hujus Corollarii demonftrationem in commtntariis fuis Stewartrs attuht. 

Vol. 1. B b b COROL. 
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p*op.ix. C O R O L. V. 

CojuV.&VI. 

Et Curva omnis cujus Ordinata eft s 6—I x e + fz* + gz 2 * + &cl \ 
ponendo — = x, migrat in aliam fibi aequalem, cujus Ordinata 
eft JL x &c.|* : id eft --L^ x/+S\ fi duo funt 

nomina in vinculo radicis : vel— xg+fx" + ex lr \\ fi triafunt 
nomina; & fic deinceps- 

C O R O L. VI. 

Et Curva omnis cujus Ordinata eft z G ~ l xe + fz^+gz^i- &c.] A 
xk+lz«+mz 2 *+ &c.K ponendo I migrat in aliam fibi 33- 
qualem, cujus Ordinata eft ~ x * + f x -* + ^aT" 2 * + &c. I* 
xi + fc-+» M r-* + &ch id eft *^*x/7^K flbina 

funt nomina in vinculis radicum : vel .^.^ x g + fx*+ex 2r l* 

x/+te>, fi tria funt nomina in vinculo radicis prioris, ac duo 
in vinculo pofterioris : U fic in aliis. 



Cor. VII. 



Et 



Demon- ( hh ) Editionem principcm cum Stewartofequor. Editio Jonef.i habuit JZL. yitioft 

STRATIO a $ fit)' ' 



£') Hujus Corollarii hanc feri- demonftrationem Stewartus attulit 
din«v" nl K<1Uatl0neS * NeWt0D ° P ° flt:e ' P " tCr Ulam ^ CUn ' am fdlicCt C "j US abfci(ra *> w - 

»! — ^ I . . * 

X. S= . 2 . X~ ~ Z '. 3. X = ." 3 



i'.x quibus has alias deducere licet. 



~' *• 3- = sr* (ex fecund* politarum). 4. „-„.,= J ( ex pri- 

ma pofitarum). 5.7— =x (per primam et tertiam pofitarum). 6. l+±~- = i. 

(per 4 m & S "> deduaarum). 

Jam cum Area curvas cuius AbfcifTj *Ct , rw:.. » , 
Ordinata „, idcirco abfciffarum Flnvin °' d,nat a * ^Itenus ares fit *quati S , cujui Abfciffa 
eft erit I • - b ' U ™ F1 ™s«nverfas ordinatarum inter fe proportions gerent. Hoc 
eft, ern « . , _ „ Sed) per ^ttonan pofitarum fecundam, » : i = , : Ergo 

J« - _ ~ . s . Sed 2 : z =; x > . sx ( per deduaarum primam et pofita- 

rum fecundam). Ergo v : * - ,~ r T . „• 

& y~s x , sx. H,nc aquationes aliae venient. Nempe, 7. y = 
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Et nota, quod Areae duae aequales, in noviflimis hifce duobusPnor.ix. 
Corollariis, jacent ad contrarias partes Ordinatarum. Si area in ' 
alterutra Curva adjacet abfciffae, area huic aequalis, in altera 
Curva, adjacet abfciffae produxStse. 

C O R O L. VII. 

Si relatio inter Curvae alicujus Ordinatam, y, lc Abfcifthm 
z, definiatur per aequationem quamvis afFec~tam hujus formae, 
y*xe+ m fy n z 3 +gy 2r z iS +by i ''z3 s + &x. =z s xk+ly"z s +}ny 2K z z *-i-d£c. haec fi- 
gura, affumendo s = x = ± z\ St X = ( hh ), migrat in 
aliam libi sequalem, cujus Abfciffa x, ex data Ordinata v, deter- 
minatur per aequationem non affedtam ; y xe+fv'+gv 2 * + 8cc.j* 
x ^+A;"+wu : ''+ &:c.|-* = a: ("). 

C O R O L. VIII. 

Si relatio inter Curvae alicujus Ordinatam, y t & Abfciffam, 
z, definitur per aequationem quamvis affectam hujus formae, 
fxe +Jy n z*+ gy 2n z zS + &c. = z^xk+ ly^+my^z** + &c. 

+ z y xp+qy n z*+ ry 2r, z u r + 8cc. 
haec figura, affumendo ^-~> x - - z 1 , y. - -^r, &t y = 

j — I [_I i« — tt So: — « "I 1 J1 — 1 j DeMOV- 

r^~x~^~v. 8 .v"=j ' # f f 7 . 9./' = f 5 * 1 v. Caeterum J -^-^ = - — (per *qua- stratio 

1 ' Cor. VII 

i _£ 

tionem deduftafum quartam.) Unde noviffima in hanc migrabit. 10. f ±1 j ' * ' Ex 
hie autem et tertia dedudarum efficietur, 11. yztzn?. Ac propterea^ ^ ' , z ^^ r:•I' ,, '.yz 3^ zrv 3, '. 
> 4 ' , z 4 '=f 4 ' 1 , eodemque ufque modo 4 Jam in aequationem ad curvam, cujus abfciffa z, ordinata 
y, in hujus inquam sequationem a Nevvtono pofitam, pro yx, fubftituantur earum af- 

tiniationes, tequationibus deductarum r. 8'. et n a expofitx ; et *quatio ilia in hanc tranfmuta- 

^ 1 1 

bitur. j ' * s *»x<+>"+r ,, +^' , + ' ~ J ' * ' xf + ^ + mvl " + " v3V + Utram ' 

que hujus cequationis partem dividat quantitas, * ' X s 1 xk + lin + mv*t + ]. Fidt 
,,_„_i — "» 

i ^~ x f+ / v -- i -^ + /,.v 3; +Tl X k+l V '>+mv z *+t- 1 -x 1 .Hoc eft, per aquatid. 

nem deduaarum 6". s~ *-x*+>' , +r-' l,, + ^' , + x i+^ + ^ + l -1 = * x • Hll J u * 
denique pars utraque evehatur ad gradum ilium cujus index quantitas X ; fiet — : v X 

« + A" + /^ 3 " + I" X i+lv" + mv w + = CUE. D. 

Bbb a migrat 
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Prop.^x. migrat in aliam fibi aequalem, cujus Abfcifla, x, ex data Or- 
dinata, v, determinatnr per aequationem minus affectam • 
t u % xe+Jv r ' J rgv 2n + &c. •=FxP t xk+ lv*+tnv- % + &c. 

+ s'x* xp+qv*+ rv 2 " + 8cc"( kk ). 
G O R O L. IX. 



Curvaomnis cujus Ordinata eft ixz^ 1 x \e+T+~Yifz r ' + y+z n gz z »+%^. 
xe+fz n +gz Zn + Sec.]* -1 in a+f>xez'+fz>+»+gz'+ 2n + fi lit 

0=Ay, & affumantur x~ez' +g#+ 2l > + &c.| T , a - - & 3- -Z 
migrat in aliam fibi aequalem, cujus Ordinata eft yM+b^\" (*). 
Et nota, qu6d Ordinata prior in hoc corollario evadit fimpliciorj 
ponendo vel ponendo t=i ; & efficiendo, ut radix digni- 

Demon- ( kk ) Hujus Corollarii veritatem cum Stewarto fic oftendimus. tatlS 

STRATIO 

Co*. VIII. H, funt *quationes I Newtono pofit*, prater ill am ad Curvam fcilicet cujus abfcifla z, or. 

dinatajr. i. s = 2 . x - L z >, ^± _ n 

„ s * 3' r ^ ^ • 4- v — — ^j- • Quarum dux prima 

eademfunt ac dua.primxpofitarurncorcllariifnperioris. Castertm quatuor illarurn i * * » 
WriorT : n Dar ° U C m atqUe " m ° fUit ' P r °P°-°--— aientia. Q^S^ L 
SZt&Tm CUrVam tranfmutati °n- rficieb-antur, h* inquam on, 
nes, prxter qinntam et fextam, in hoc et.am obtinebunt. Utpote qu* omnes nrater ilia, dua- 
bus pofitarumpn™, & analog* illan.tuntur, quam ...^^^Zl^^LZ. 
Loco autem 5 * & 6* corollarii fuperioris, venient ^-i— = JL (ex prima et tertia pofitarumlet 

- _ ^ (e noviffima, et qxtarta deduclarum Corollarii fuperioris). 

Ex prima autem et quarta pofitarum elicietnr — 1 * t4 »- . , ~ 

j^marum enciettir - = — : et ex Mc et quarta dedudlaruro. 

CorollarH fuperioris, "-±p.' =J . p,.^ „ ^ eIicietlir> s , = 1 f , 7 

Jam m ^uanonem a d curvam cujus abfcifla z , ordinata,, in hujus inquam actionem a New- 
tone pofitam, pro, , , lubftituantur earum deduaarum fl> 

perioris 8^et i^exponta. . e t pro «t f ub ftituatur "7. et , quatio illa in hanc tranW . 



" , «q'« S quantitra i~ ,~ dividatur; Bet *• * 

''+•/— -S* K+; so, 

Unde pro illis *J±=? « + y- s* , . . \ + ' 

. r . T ^ ' s ltri P"s M, », veniet tandem sequatia quantitatum v, x, ab 

ipfo Newtono pofna. Q..E.D. 
i 

(") OSTEN- 
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tatis extrahi poffit, cujus index eft a; vel etiam ponendo «=~i>cJJ*x. X ' 
a=i=t=o-=tt, ut alios cafus prseteream. 

G O R O L. X. 

Pro ^ +/»'+" +^" +1, + &c. vfs" - ' + + irigz^ 2 "- I + &c. 

k+lz^ + mz 2 ** &c. et r 1 fe"~ 1 + 2;^5? 2, '- | + &£cT fc ribantur R, r, s, & 
j refpeclive ; 8c Curva omnis cujus Ordinata eft 7rsr + (pRj-x r^'s" -1 

migrat in aliam fibi aequalem, cujus Ordinata eft x % xa+bx'\\ 
( nn ) Et nota, qu6d Ordinata prior evadit fimplicior, ponendo unitates 

pro 

(") OsTENDiMtrs quod Newtonus dicit hoc modo. - Demon- 

Hse funt xquationes a Newtono pofitse i. Orr^. 2. x—ez +fz + ' +gz ,["• 3- " = — •Coat'lX*.. 

4.9 = —. Ponanturpr^terea, 5. « + 7^/z'' + 7TZ\ S z»' + ,\ = *. 6.e+/ z " +g^+,\=s. 

Ex his xquationib.us hse aliae deducentur. 

* = X' (ex 2 a & f pofitaram) Ergo 2 . = i. 3. £■= ri (per 7 » et 8™ pofita- 

F um) 4. s = - v (exfexta et feptima pofitarum) Ex hac autem, et ea qua primim deducebatur,. 

1 

veniet s r * 1 a - '. 



met ji s rr * a—'. x __ t — — ^ 

Datx autem curvx Ordinata fignificabitur hoc fymbolo; X * X s X -+:« | 

Curv^ tranfmutat^, cujus abfcifla *, Ordinata defignetnr Htera O. 

Erie idtur k : z = t/"" 1 x k X.» X_I x « + : O. Sed (pcrjequationcs a * & 3" Jedaaa- 
, • • - r ._J_. Ergo ««- | XRX. x - , X tf +isr:0=r:_-. Ergo 

rum) eflkitur x : x — r . — — • u s t*^ 

_ z t " , X» s x - x JTriT]". Sed (per aquationem deduaarum quintam) s"""' = 

O _, — — x _ . 

— • £T _ 

Jr- Z ^. Et (per xquationem deduftarum primam) ' . Qunre _ 



; 2 ^=^ Z ^ (per *quationes pofitarum ? & Hinc 0= t^ili-x .T^l^ 



Sed X . =: r (per squatione, quintam et oAavam pofitarum). Ergo O 

~77-\» - x * v 17*^. Sed Z T = (per »quationem deduftarum primam) = *» (per 
^quationem pofitarum tertiam). Ergo Or* x«+** I • Q^E. D. 

(-) steward emendaticnem fequor. Editiones ipfius priorts habuere TF^Y ; vitiofi,- 
(- ) Hum Corollarii veritatem cum Stewarto fic oftendimus. 

Hi funt a quationes a New tono poht*. 3i 
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prop. x. pro t, u, & A vel ^, & faciendo, ut radix dignitatis extrahi poffit 
cujus index eft u ; vel ponendo w=- 1, vel y.=o. 

PROP. X. P R O B. III. 

Invenire fignras JimpIiciJJimas, cum quibus Curva quavis geo- 
metrke comparari poteji, cujus Ordinatim applicata, y, per aqua- 
Monem non affedamex data Abfcijfd, z, determinate. 

C A S. I. 

Sit Ordinata az*~\ & Area exit 1 az\ ut ex Prop. v. ponendo 
b=,o=c=d=f=g=/ J) 8ce=x, facile colligitur. 

GAS. H. 



'Demon- 



Sit Ordinata as*-* x e+fz' +gz"' + &c. ; et fi Curva cum fi- 
guns redtilineis geometrice comparari poteft, quadrabitur per 
Prop. v. ponendo b=o=c=d. Sin minus, convertetur in aliam 
curvamfibioequalem, cujus Ordinata eft a -x^ xe+fx+gx'+Zcc^- 1 
per Corol. 2. Prop. ix. Deinde fi de dignitatum indicibus ?p 
& X-i (per Prop, vn.) rejiciantur imitates, donee dignitates ills 
fiant quam minima, devenietur ad figures fimpliciflimas, qus 
hac ratione colhgi poffunt. Dein harum unaquseque, per Corol. 



4- rJz" ' + :w 1, '-'+J =(l j. CL B = JL = ±, 6. — =cr . ~ iZl -3 8 »V=*. 

Exhisautemh.ali* deduce ntur." R = ^ *. j = 3. V E + ?R ^-' J^;. 

Et ex his tnbus veniet. 4. nre'^'s 3 + ^R 7r s f— ') x £ = * 

Jam Curva, tranfmutat*, cujus abfeiffa hujus O rdinata defignetur liter! O. Et cum 
£?I^^^ flt .17 ^7 x R >-« x s k-i x as _„ + ^]« flve 

r _, „ ^ g S • 1 fPer_gquatioinim deduftarum quartam). Qiiare 
s +j?r 's t '. , — r-^c^o"' — 1 1 « w— i zr; 1 

Unde 0= ^;~ , + ^ X s^~ I v -=^—1 

rs- R ~— V-f-^R'sf—' + " Quantitatis autera fra&ae denominator mi- 

^atorem algebraic* metitur, et quantitas dWfione fada erit Q^are 0 = ^~^^ 
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5. Prop. ix. dat aliam, quae nonnunquam fimplicior eft. Et exP*or>. x. 
his, per Prop. in. &: Corol. 9 & 10. Prop. ix. inter fe collatis, fi- 
gure adhuc fimpliciores quandoque prodeunt. Denique ex fi- 
guris fimpliciflimis aflumptis, fa&o regreflu, computabitur Area 
quaefita. 

CAS. III. 

Sit Ordinata s 9 " 1 xa +6z*+cz 2 « + &c. x e+fz«+gz l « + &c.\*- 1 , & 
hxc figura, fi quadrari poteft, quadrabitur pe r Prop, v. Sin min us, 
diftinguen da eft Ordinata in partes, z 9 ' 1 xaxe+fz^+gz^ + Uc.^- 1 , 
z*-*xbz*xe+fz"+gz 2 »+&c.\ x - 1 ; Sec. et per Caf. 11. inveniendae 
funt figurae fimpliciflimae, cum quibus figura?, partibus illis re- 
fpondentes, comparari poffunt. 

Nam Areae figurarum, partibus illis refpondentium, fub fig- 
nis fuis + & - conjun&ae, component Aream totam quaefitam. 

CAS. IV. 

Sit Ordinata z*-*xa+dz*+cz» + *Lc. x e +fz«+gz» + &c.|*-| in 
i+Z^+wa'Mlcc]— 1 ; et fi curva quadrari poteft, quadrabitur 
per Prop. vi. Sin minus, convertetur in fimpliciorem, per Co- 
rol. 4. Prop. ix. ac hide comparabitur cum figuris fimpliciflimis, 
per Prop. vm. et Corol. 6, 9 U 10. Prop. ix. ut fit in Cafu 
2 8c 3. 

xas-^ + ^l". S«lr=^ Xl" ; (per arquationem pof.tifum oftivam). Et /- =» C o».X. 
( Pe r fextam pofitarum) et J = . (per quintam pofitarum). Quarc » T =/xr'. 
Et O = ^s^x^ + ^xs-I-k'- xTT^l^. Sed,-f = £ (per 
*quationem pofitarum qumtam). Quarc p — $ - — x • x 

tionem pofitarum fcptimam). Ergo 0= ^1^x7^. Sed ^ = (pcr^u.. 
tioaem pofitarum feptimam). Et ^ = ^ (per odavam pofitarum). Qu.re \ 3 — 

LWmoneo, quod tamcn leviffimum eft ; editiones hac noftra priores pro r, , habuiile r, „ 
crroreut videtur ab editione principe in omnes pofteriores propagato. 

C A S. • 
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C A S. V. 

Si Ordinata cx variis partibus conftat, partes fingula? pro Or- 
dinatis curvarum totidcm habendae funt, &: Curvse illse, quotquot 
quadrari poffunt, figillatim quadrandae funt ; earumque Ordina- 
te de Ordinata tota demendae. Dein Curva, quam Ordinatae pars 
refidua deiignat, feorfim (ut in Cafu 2, 3 8c 4.) cum figuris iim- 
pliciflimis comparanda eft, cum quibus comparari poteft. Et 
fumraa Arearum omnium pro Area curvae propofitae habenda eft. 

C O R O L. I. 

Hinc etiam Curva omnis, cujus Ordinata eft radix quadratics 
affeda aequationis fme, cum figuris limpliciffimis, feu redilineis 
feu curvilineis, comparari poteft. Nam radix ilia ex duabus par- 
tibus femper conftat, quae feorfim fpe&atae non funt aequationum 
radices affedae. 

Proponatur aequa tio ay 2 + z y - 2 tfy + iz'y- z\ & extrada ra- 

ciix a it y _ aa+ ~~ ; cujus pars rationale, — j— , & pars 

irrationalis, * "J + 2 ** — -, funt Ordinatae curvarum, quae, per hanc 
propofitionem, vel quadrari pofTunt, vel cum figuris fimpliciffi- 
mis comparari, cum quibus collationem geometricam admittunt. 

C O R O L. II. 

Et Curva omnis, cujus Ordinata per aequationem quamvis affec- 
tam definitur, quae per Corol. 7. Prop. ix. in aequationem non 
affeaam migrat, vel quadratur per hanc propofitionem, fi quadrari 
poteft, vel comparator cum figuris fimpliciffimis, cum quibus 
comparari poteft. Et hac ratione curva omnis quadratur, cujus 
aequatio eft trium terminorum. Nam aequatio ilia, fi affeda fit, 
tranfmutatur in non affeaam per Corol. 7. Prop, ix ac deinde 
per Corol. 2 & 5 . Prop. ix. in fimpliciflimam migrando, dat vel 
quadraruram figurae, fi quadrari poteft, vel curvam fimpliciffi- 
mam quacum comparatur. 

COROL. Hi. 

Et curva omnis, cujus Ordinata per aequationem quamvis af- 
feaam 
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feaam definitur, quae per Corol. 8. Prop. ix. in aequationem qua- x. 
draticam afFeaam migrat ; vel quadratur per hanc propofitionem 
8t hujus Corol. 1 . fi quadrari poteft, vel comparatur cum figuris 
fimpliciffimis, cum quibus collationem geometricam admittit. 

SCHOLIUM. 

Ubi quadrandae funt figurae ; ad regulas hafce generales fem- 
per recurrere nimis moleftum effet : praeftat figuras, quae fim- 
pliciores funt &: magis ufui effe poffunt, femel quadrare, U qua- 
draturasin Tabulam referre; deinde Tabulam confulere, quoties 
ejufmodi Curvam aliquam quadrare oportet. Hujus autem gene- 
ris funt Tabulae duae fequentes ; in quibus z denotat Abfciffam, y 
Ordinatam reaangulam, & / Aream curvae quadrandae ; 8c d, e, 
/, g, b, n funt quantitates datae cum fignis fuis + & - . 
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' Ablcifsa 



V- 
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vel sic 



= y 

vel sic 
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d 



FF~- 



FF'-> 



Vf + ex* = ; 



vS 7 



+ ex 2 = 



5* = x 
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017c L • 
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GURVARUM. 379 

In Tabulis hifce, feries curvarum cujufque forma utrinque in XI « 
infinitum continuari poteft. Scilicet in Tabula prima, in nume- 
ratoribus Arearum forma teniae 8c quartae, numeri coefEcientes 
initialium terminorum (2, - 4, 16, -96, 768 ( o0 ) 8cc.) generan- 
tur multiplicando numeros -2,-4,-6,-8,-10, Sec. in fe con- 
tinue (PP), 8c fubfequentium terminorum coemcientes ex initia- 
libus derivantur multiplicando ipfos gradatim ; in Forma quidem 
tertia, per -|, -|, - J, -|, 8cc. in quarta vera per -|,-f,-4, 
-1, — j?-, 8cc. Et denominatorum coemcientes 3, 15, 105, 8cc. 
prodeunt multiplicando numeros 1, 3, 5, 7> 9> &c » in fe con- 
tinue. 

In fecunda vero Tabula, feries curvarum Forma prima, fecun- 
da, quinta, fexta, nona, 8c decimae ope folius divifionis, 8c For- 
ma reliqua ope Propofitionis teniae 8c quartae, utrinque produ- 
cuntur in infinitum. 

Quinetiam hae feries mutan do fignum numeri n var iari folent. 
Sic enim e. g . Curva ± Ve+fz* = y, evadit ^ y/f+ez* = 7 (<W).. 

PRO P. XI. T H E O R. VIII. 

Sit adic Curva quavis Abfcifiamhabens ab=s, 8c Ordinatam 
BD=y; 8c fit aekc Curva alia, cujus Ordinata, be, aqualis eft prio- 
ns areae,-ABB, ad unitatem applicatae; 8c aflc Curva tenia, cu- 
jus Ordinata, bf, aequalis eft fecunda areas, aeb, ad unitatem ap- 
plicata; 8c agmc Curva quarta, cujus Ordinata, bg, aquahs eft 
teniae area, afb, ad unitatem applicata; 8c ahnc Curva qumta, 
cujus Ordinata, bh, aequalis eft quarta* area, agb, ad unitatem ap- 
plicata ; 8c fic deinceps in infinitum. Et funto A, 5, C, A E, 

O Edkiones prion* habuere 868. VitioTe. Colfonus in Geometria Analytic! hunc numerum • 
emendate dedit. Vid. Geometr. Analyt. C. x. Not. a. 

Are* W<1* Ok — » «- f S^^SISS V 

a, i, -2,-4; quart*, ex quinque 2, 1, -2, -4, -0 inter ic mmj , 
raodo progrediendum eft. 

(*>) Vide Geomet. Analyt. C x. <^ 

Ccca 
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v " v T s c r if 

&c Area; curvarum Ordinatas habentium y, *y, 
Sec. et Abfciflam communem ' 

Detur Abfcifla quxvis ac=/, fitque bc =/-*=*,& funto />, ^ 



CO PROPOSITIONIS XI-. DEMONSTRATIO 
Hujus Propolitionis funt partes dure ; quarum Prima eft h*c. 



RO BINES II. 



^m^^il^ 3 t*\ A ol£t* BDj cuicuimodi ejus 

agm, AHK , quarum abfcWa omn urn , <3e ' l! ^ P T*' fint ^ C " rv * AEK > *», 
Harum autem be, fecund. 0^™ ! 7 7* fin g ularUm ordinate be, bf, bo, b„ 
Curv* terti* ordinata bp -qudS^t^SinTS' f^'P""* ad ™ ita 'em appli«t« , 
-qualis fit are. terti* ad unita tern ^ annlkatl ,T f r J ^ appl,Cat * = Q S at « 0rd ^ ata » BG 

Jam fint ali« «tian> Curv* AOS 3 fimi h lege progreffio ufque fiat. 

q U ar„ mB o, curv* ^T^^^'' 9 ^ ^ ^ »« 

•quanmati Ordinata B^curV* A o? .milt cT J .° rdm , ata EP cu ^ squalls fit 

squalis fit quantity. TuTLT A dtfSl » q " * 3 ' B * c ™ ar w 

aream act, liter! o area™ AC v7u t « Si Xream !T Rream *"» «W A<".. liter* c 

*nmt xftimands. ' ,tCra Aream Acw > are * aci, ack, acl, acm, acn, fi c ordine 

Area prima aci := A 
Secunda ack ~ za-b. 
Tenia acl - t± T 2ZE + c 



Qjjarta acm — — A ~ 3 Z * E 3 KC + p 
Qiiinta acn = 4« 3 b + 6s 2 C - 430 + h 



Eodemqucdeinceps ufque modo. 

^ m Zf e gradatim rninuaT Memfc * pnm * d,fta «tiam fignificet , index autem 

Xifor\e^ U ° r r n ° minUm q^3 e <£?' ■ r C ° effi ? nt « funt ac poteftati, 

te in numerJ e T* f t0t numeris 0 H Tc 6 Pa " fU ,? radu Cljm e «™ q™ntitati, «. 
te 5I nnumcroeI a t lffirnarn potelhtem ^ ^*S. 6) natural, ordine fumendis, qui fint unita . 

*d « curv*, cujus actionem ini« oport _ . , . 

P°"e*t, fi huju.apri.n4 diftantiam numerus n figni- 



ficet, 



CURVARUM. 

K, 5", A reae curvarum Ordinatas habentium x y xf, #V pR01 ' 
8cc. et Abfciflam communem x. 

Terminentur autem h« Areie omnes ad Abfctffam totam datam 
ac, nec non ad Ordinatam, pofitione datam Be infinite jproduc- 
tam, ci. 

Et erit Arearum fub initio pofitarum 
Prima a Die = A - P. 
Secunda aekc -tA-B-%, 

Tertia aflc = ^ r K - 

Quarta agmc = 5 ^ -i^* 

Qumta ahnc = — -t* 1 \ r 

G O R O L. 

licet Area exquirenda ita quidem invenietur, fi quantitas 7~?f in feriem explicabitur, cuju 5 
I em'brum primum multiplicabitur cum A, fecundum cum a, tertjum cum c quartum cud. 
turn omnium fumma dividetur numero a mutua horum mu It.phcauone fado ; *-!,»-*, 
„ - 3, horum utique ferie eo ufque continuata, ut in umtatem deiinat. 

Altera Pars Propofitionis hxc eft. 

nante abfciffam totam ac, litem w ™ *» P*™" 1 J s ' r illa bX KC . uetur quantitati ^; ilU 
cZ A ,cr A , ea quidem ^^^X^V^ ^ ™> ^ ^urvarum'ctBA, 
by quant.tat, xy ; .Ha bz q^ antitan , 7 lker . tcrtU cyA ^ 

TX^cX'^ q - initio pofit * Ares tot * ad 

hunc modum ordine aeftimandse funt. 

Prima aic = p 
Secunda akc = o^ 
Tertia alc :£ i R 
Qjjarta amc — -Js 

Quinta anc — y \-T 

- • w,,™ t , 4 4 s nuitua mul.ip icatione faftis dm- 
Nimiram are* p, k, s, t a numens horum, I, *, 3, 4, > P 
denda;, tot ex ifta ferie ac prius ordine delumptis. 

DEMONSTRATIO PARTIS ? R I M 

„v alia ex ali-i efi kpe procreate fint, ut abfciiram z com- 
Cum Curve aek, afl, acm, ahn, *l.a ex alu, , e.i eg p oftendere oportet, for. 

munem omnes habeant, ordinatam unaquaque pnons aream , Una 

f^Zfli+f , unamquamque Curvx cujufctam Aream defignare, cu^ 
mularum lllarum, a, ka- b, » u 1 ^ 

jus Ordinatam formula praecedens defignaverit, cum abfchTa fit 

Ponatur igitur m zz n — i. Enint 
6 



PE QUADHATURA 



?*or. xl C O R O L. 

Cos. 

Undc fi Curvse quarum ordinate funt/, *y, #7, s 3 ^, & c , 

vel 

os is XI*. 



F-runt igitur - 



mXm— iXm— 2X, »X»— ix«— 2 

erunt ha-, ex iis quas fupra pofuimus formulis dux aliqux inter fe proximx. Oftendere igitur 
nos oportet, harum formularum pofteriorem curvx cujufdam Aream fignificare, qux ordinatam 
quidem a priore defignatam habeat, abfcHTam vero z. Hnjus autem area fluxio fads erit mul- 
tiplicando illama; cum formula priore. Oftendere igitur nos oportet hujus fluxionis fluentera per 
formulam pofteriorem defignari. Vel, quod eodemredit, pofterioris formulae Suxionenr xqualem 
efle illi z cum formula priore multiplicatx. 

Formula pofterioris fluxio conftat ex quantitatibus, nz~ '£a— n x*- i z"~*xb + «x "~ 1 

2 

X»— 2 z~~ 3 zc— , +z"a— 'b + »x 2 c, ex his, inquam, cum fafto, « x »- i X 

l-iX, divifife 

Tota quantitas dividenda e duabus conftat partibus. Quarum prima conflata eft e fluxionibu* 
poteftatum liter* z cum quantitatibus a, b, c, multiplicatis ; altera ex illarum a,, b, c fluxioni- 
bi» in poteftates litera x rhultiplicatis. Horum autem, /a, %~ *b, %~ *c, ex quibus partem 
alteram dividends componi diximus, horum unumquodque xquatur quantitati xky; cum ex 
ipfa Curvarum procreandarum lege, quarum area defignantur Uteris a, b, c, efficietur a r: zv. 
. b — cay, c r= iz\y. Dividends ig itur pars altera ilia huic sequalis erit, z"ky X 

j-a + a x -»X n —^- X 1— ? + : vel huic, zky Xi-i]". Nihilo igitur. Et tola 

PZ~ '«A- * X « - I z*~ 3 iB + * X "~ 1 x n- 2 2"~ 3 ic- 

i!uxio huic fit *qu,alis — ■ — — — — j - 2 Deleto igitur 

n X «— i X /i— 2 X «— j X , 
«, qui quantitatem utramque, dividentem et dividendam, metitur, et pro illis n - r, 
«-2, »-3, his w, m-i,m-2 fubftitutis, fluxio de qua agitur hac forma comparebit; 

* x " mxm- i xrn^zZ ~* Formulat igitur pofterioris fluxio sequalis erit illi a 

in formulas .priorem multiplied*. Unde confequetur, quamlibet e formulis illis curvx cujuf- 
dam Aream defignare, quae formulam priorem Ordinatam habeat, cum Abfcifla ejus fit *. O^E. D. 

ALTERIUS PARTIS DEMONSTRATION 

n,,™"^ 5 5 -« itiOp0 f,? S !, - DI ' AEK ' AFL ' AGM ' AHN d ^matur ilia, cujus a prima diftantiam 
numerus n figmficat. Hlud jam nos oftendere oportet ; illius Aream qux Abfciffam habeat bc, feu 

b^T^V 9 6 * ^ iU ° ^ r »x.-ix.-jx##*#, divifa fit, xquaride- 
fumpt* ilhus Ares, modd cb toti c A fit xqualis, five x fiat * * * * ' 4 



ST'ull' ^^°> * lias »«>. bcvo. bcw„ 




Jam 



CURVARUM. 3- 6 3 
veh', xy, xy t x*y 9 8cc. quail rari poffunt, quadrabuntur etiam GurvajPnor. 
adic, aekc, aflc, agmc, 8cc. et liabebuntur Ordinatse bk, bf, 0 "** 
BG, bh, Areis curvarum proportionates, 

Jam Curvae cujus Abfcifla a-, Ordinata .x"y, hxijus fluxio erit rz iy X <-zJ\ ciim (it x^r- *, Roar NEUf 
Vvl cum increrocnta illius x cj-crementis ipfius afint xqualia, ac'proptfre,acumit * 7Z -i, fluxio jj^ 0 ^ 




Curv2e,quam modo diximus, huic xqualis erit, - hyK - a J"= - £jX/" - '« + »xLJ./ V-, 



~ t"'» - « X - S— • Sumptifque fluentibm, Area curvx cujus Abfcifla a-, vel bc, 

2 

Ordinata X^, aqualis erit huic quantitati/* - «*"~ , /3 + « x ' 5e<1 C " i,;i * fit '» h ° C 

eft cum bc xqualis evadit toti ac, arere «, j? t y, totis illis a, b, c xqualca fiunt : quod fatis 
apertum eft. Si igitur ilia x eft /, hoc eft fi cn eft iqualis toti e A , Gwvx cujus Abfcifla a-, Ordw 
nata /^hujus Area huic fit ^qualis, /"a ■ -/^B + aX ^ x/ -Z c.; qua: fit ex ilia /^Tl ' >a 
feriemexplicata, merobro feriei primo cum a multiplicato, fecundo cum b, tertio cum c— Sect 
quantitas qua: fit ex ilia 7^7)" ouo diximus modo, h^c fi cum facto ,.X--— iXi - :X •/ - : X , * x * X( 
tlividetur, sequabitur ares r.nrva cuius diftanti am a prinia numerus n fignifica vent (perCai.i.) liu- 
jus igiturarex xquabitur illius area, cum faftoV/X*- iXv - - X,- 3 X# * Xi diviih, cujus abfcifl:i.r, 
ordinata x"y : modo abfciffa x toti ac fit requalis. Hoc eft 0 , five Area eurv* cujus Abfcifla v 
Ordinata fi x xqualis fit reft* ac, a-quabitur arexfecund.r akc: { «, live temi.Us arts ci.jiia 
Abfcifla a-, Ordinata .v>, xqualis erit arese terti.x ai.c : t ; s, five pars lexta ejus arcr, cujus Abluiu 
x, Ordinata ^, xqualis erit are* quart* amc : L t, five pars vicefiml quurta ejus Arc:r, cjy u 
Abfciffa m Qrdipata .v> arex quint* an, x»ual« ; eodemque deipcepi ulquc modo ; dummodo id 
in omnibus fervetur_, ut x fit sequalis ipii ac. Q^h. C. 

Aa-qpE hxc eft reconditiliimx propofitionis Robinefii Dc.nonftratio ; cujus prima a^bra- 
tio anno 1727 inter Acta Phiiofophic Societat.. noftne Regia. Loiuhnenl.s ^ ck j Jpc- 
cies perfea(oranno, 73 j in Epitome Actorum ilia, quam Viri doqti concumarunt Re, & G,^ . 
Anglico fermone abau/tore confcriptam nos in I.atinum convcrrimns. D^am.credo omnc 
cabunt, cui id laboris noftri nos impcnderemus. Certi Stev. arto Abredoneni. ft^ 
video, utinfuos in hunc librum Commentarios transfcrendam indent, mutdam tam.n ac hand 
in melius ininvutatam, & nulla Rcb"ncfii mentions facta. 

S C H O L. 



DE QUADRATURA 

SCHOLIUM. 

Quanfitatum fiuentium Fluxiones cfle primns, fecundas, tertian 
quartas, aliafque diximus. fupra. Hae fluxiones funt ut termini 
ferierum infinitarum convergentium. 

Ut fi fit quantitas fluens^ 8c fiuendo evadat zT?,", deinde 
refolvatur in feriem convergentem z n + rfiz*~ l + ^ ooz"~ 2 + 
— ~— + &c. terminus primus htijus feriei z* erit quanti- 

tas ilia fluens, fecundus rjz-' erit (A) ejus incrementum pri- 
mum, feu differentia prima, cui nafcenti proportionalis eft ejus 
Fluxio prima; tertius = ooz«-> erit ejus incrementum fecundum, 
feu differentia fecunda, cui nafcenti proportionalis eft ejus Fluxio 
fecunda; quartus ±*2±2 0 >z"-> erit ejus incrementum tertium, 
feu differentia tertia, cui nafcenti Fluxio tertia proportionalis eft ; 
£c fic deinceps in infinitum. 

Exponi autem poffunt hx Fluxiones per Curvarum Ordinatas 

BD, BE, BF, BG, BH, fee. (Vide fig. pag. 3 8o.J 

Ut fi Ordinate be (= ^_ B ) fit q uantitas fluens, erit ejus Fluxio 
prima ut Ordinata bd. 

Si bf (= __) fi quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima ut Or- 
dinata be, & Fluxio fecunda ut Ordinata bd. 

Si bh (= ^) f rt quantitas fluens, erunt ejus Fluxiones prima, 
fecunda, tertia Sc quarta, ut Ordinate bg, bf, be, bd refpedive. 

Ethinc maequationibus, quae quantitates tantum duas incog- 
Tr, Jfr nt) ^ ar ™ ae ^ntitas uniformiter fluens, 8c 
t ft flnt q^bc* quantitatis alterius fluentis, inveniripo- 

^ ^ ^ ^ adraturam c ™m. Exponatur e- 

quLt r IT" ^ ° rdinatam BD; & fi h - C * fl -i° P™*> 
quaeratur aiea adb = bex.i; fi fluxio fecunda, qu*ratur area 

AEB 

partus *. 'erirvT^TLlZlT' 1 ' 1 ''" ? rimum * tertlus * trit UT ej», incrementum fecundum, 
Receniione Controvert inter J eihnX V HaEC Emendatio ipfius quidem Newtoni eft, in 
perfiiafum fuifTe video. Vnorah-,7 T™ ■ Allium, &c. minim* verd Keillii, id quod Stewarto 
feftam. Qjjfid fi qu i s dubitare Z\it U . tiqUe 1 .? tcv ) rartus Recenfionem illam ab ipfo Newtono pro- 
Wt« s le dubitafC ; Frfpi-s, id q uod 

(«) Nemp* 



CURVARUM. 

aeb = bfx i ; fi fluxio tertia, quaeratur area afb=bgx i ; 8cc. et Gi 
Area inventa erit exponens fluentis quoefitae. 

Sed 8c in aequationibus, quse fluentem 8c ejus fiuxionem pri- 
mam fine altera fluente, vel duas ejufdem fluentis fluxiones, pri- 
mam 8c fecund am, vel fecundam 8c tertiam, vel tertiam 8c 
quartam, 8cc. fine alterutra fluente involvunt : inveniri poffunt 
fluentes per quadraturam curvarum. Sit aequatio aav = av+vv, 
exiftente v=hk, ^=bd, z = ab, 8c z = i ; 8c aequatio ilia, complen- 
do dimenfiones fmxionum, evaaet: aav= avz + vvz, ieu— — -z. 

Jam fluat v uniformiter, 8c fit ejus fluxio ri= i, &: erit =z, 
8c quadrando curvam, cujus Ordinata eft 8c Abfciffa v, ha- 

bebitur fluens z. Adhsec fit aequatio aav = av + vv, exiftente 
v=bf, i)=be, v=rv, 8c js = ab; Sc per relationem inter v 8c <u, feu 
bd 8c be, invenietur relatio inter ab 8c be, ut in exemplo fupe- 
riore. Deinde, per hanc relationem, invenietur relatio inter ab 8c 
BF, quadrando curvam aeb. 

^Equationes,qux tres incognitas quantitates involvunt, aliquando 
reduci poffunt ad sequationes, quae duas tantum involvunt ; 8c, in 
his cafibus, fluentes invenientur ex fluxionibus ut fupra. Sit ae- 
quatio a-bx'"=cxfy+dy 2 «yy: ponatur/;)^, 8c erit a-bx m =cxi + dw. 
Hsec sequatio, quadrando curvam cujus abfciffa eft x 8c ordinata % 
dat aream v (") ; 8c sequatio altera fy^v, regrediendo ad fluen- 
tes, dat -i-y +I = v : tinde habetur fluens >\ 

Quinetiam in aequationibus, quae tres incognitas involvunt, 8c 
ad sequationes quce duas tantum involvunt, reduci non poffunt, 
fluentes quandoque prodeunt per quadraturam curvarum. Sit 
sequatio ^Tbx^f ^rex"' 1 / ^sex'yf- 1 -Jyf, exiftente x=i; et pars 
pofterior, rex'-y + sex r jy s ' 1 -fyy t i regrediendo ad fluentes, fit 
ex y - quce proinde eft ut Area curvse, cujus abfciffa eft x 

& ordinata axT-vbx^ ; 8c inde datur fluens y. 

(») Nempe per refolutionem *quat.on. S quauratic* a - b* 
i - ± V^ ^-^ 7r +^^ : "i- cx , si igitur detur Area curv« cujus Abfciffa a, Ordinata 

2d 

— " — j— ! , dabiturr. 

Vol.1. Ddd sit 
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S»«a Sit 3e( l liatio * x **"+**t = Et fluens > cujus fluxio eft 

*^+^, erit ut Area curvae, cujus abfciffa eft x & ordinata eft 
axT+bx^*. Item fluens, cujus fluxio eft 4d, erit ut Area curv* 

cujus abfciffa eft^ & ordinata-^, id eft (per Cafum i. Formae 
quart* Tab. I.) ut Area ^V77fy\ Pono ergo £ sequalem 

Areas curvae, cujus abfciffa eft# & ordinata ax m +6x«\ p 9 & habebitur 
fluens/. 

Et nota quod fluens omnis, qua? ex fluxione prima colligitur, 
augeri poteft vel minui quantitate quavis non flnente. Quae ex 
fluxione fecunda colligitur, augeri poteft vel minui quantitate 
quavis, cujus fluxio fecunda nulla eft. Qua? ex fluxione tertia 
colligitur, augeri poteft vel minui quantitate quavis, cujus fluxio 
tertia nulla eft. Et lie deinceps in infinitum. 

Poftquam fluentes ex fluxionibus colletta? funt, fi de veritate 
concluflonis dubitatur, fluxiones fluentium inventarum viciflim 
colligendae funt, & cum fluxionibus, fub initio propofitis, compa- 
rand^. Nam fi prodeunt aequales, conclufio rede fe habet : fin 
minus, corrigenda funt fluentes He, ut earum fluxiones fluxio- 
nibus fub initio propofitis aequentur. Nam & fluens pro lubitu 
affumi poteft, & affumptio corrigi, ponendo fluxionem fluentis 
aflumptae aequalem fluxioni propofitee, 8c terminos homologos 
inter fe comparando. 



Et his principiis via ad majora fternitur. 



ARTIS ANALYTIC! 



SPE. CIMINA 



v I L 



GEOMETRIA ANALYTIC A. 



ARGUMENTA CAPITUM HUJUS LIBRI. 



Cap. I. Be Seriebus infinitis. , p 
Cap. II. Be Affeaarum AZquationum Redufiione. f 1\ 
Cap. III. De Speciofd ALquationum Refolutione. t * 

Cap. IV. Boarina Fluxionum. l' 
Cap. V. Be Maximis et Minimis. ' ^ g 

Cap. vr. Be Tangentibus Curvarum ducendis. % T ao 

Cap. VII. Be Radio Curvatura defniendo. % ?7 a 

Cap. VIII. Be ^cejlionibus quibufdam cognatis. « Ice 

Cap. IX. Be Suadraturd Curvarum. £ *A\ 

Cap. X. Be Areis Curvarum, qua cum Comets comparari 

pqffint. R 
Cap. XI. Be ^Jtionibus cognatis. Sea. I. ConJiruaJes ^ ^ 
Problematum Mechanics, p. 5 o 1 . Sea. II. Ex 
Datd Ared Bafem et Incedentem Lineam de- 
ter mi n are. 

Cap. XII. Be inveniendis Curvarum Longitudinibus. p.' 503 

" Js AuJ* r °J dend ° tfibUS UflfumUS MSS 5 * « **- 

eZatum P tr ^ cujufdam Jcriba manu 

roZZljf^ ~~ bonoratWmus Bominus Ca- 

Mbe^^f™ A Zapata Regius, virekgantioris 
"ScapitalX^ « iPf€ 
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CAPUT PRIMUM. 

DE SERIEBUS INFINITIS. 

ANIMADVERTENTI plerofque Geometras, pofthabita 
fere Veterum Synthetica Methodo, Analyticae excolendae 
plurimum incumbere, et ejus ope tot tantafque diflicultates fu- 
peraffe ; ut pene omnia, extra Curvarum Quadraturas, et iimilia 
quaedam nondum penitus enodata, videantur exhaufifie ; placuit 
fequentia, quibus campi analytici terminos expandere, juxta Zc 
Curvarum doarinam promovere poflem, in gratiam difcentium 
breviter compingere. 

2. Cum inNumeris et Speciebus operationes computandi per- 
fimiles lint, neque differre videantur nifi in charaaeribus, quibus 
quantitates, in iftis definite, in his indefinite defignantur : demi- 
ror, quod doarinam de numeris decimalibus nuper inventam (fi 
Quadraturam Hyperbol-je per N. Mercatorem demas) nemini in 
mentem venerit, Speciebus itidem accommodare ; prajfertim cum 
ad praeclariora viam aperiat. Hujus auiem de Speciebus doarin?, 
cum eodem modo, ad Algebram relata lit, ac doarin a decimali- 
um Numerorum ad vulgarem Arithmeticam ; Operationes, Addi- 
tio, Subtraaio, Multiplicatio, Divifio et Extraaio radicum, exinde 
addifci poffunt : modo Leaor utriufque, et Arithmetics et A]ge- 
brae vulgaris, peritus fuerit, et noverit correfpondentiam inter de- 
cimales numeros, ac terminos Algebraicos in infinitum continua- 
tos; fcilicetquod fingulis numerorum locis, proportione decimali 
dextrorfum perpetuo decrefcentibus, correfpondent finguli fpe^ 
cierum termini, fecundum feriem dimenfionum numeratorum 
vel denominatorum uniformi progreflione in infinitum continua- 
tam, prout faaum in fequentibus, ordinati. Et quemadmodum 
commoditas decimalium in eo confiftit, ut fra&iones omnes et 

a dicales, 
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Caput dicales, in eos redu£tse, quodammodo naturam integrorum indu- 
ant : fic etiarn infinitarum fpecierum commoditas eft, quod per 
eas abftrufiorum terminorum genera, quales funt fractiones a com- 
pofitis quantitatibus denominatoe, compofitamm radices, et ra- 
dices affe&amm aequationum, poffunt ad limplicium genus re- 
dnci ; ad infinitas nempe fradtionum feries numeratores ac deno- 
minatorcs fimplices habentium, in quibus nullae funt aliorum 
difficultates propemodum infuperabiles. Imprimis itaque reduc- 
tioncs aliarum quantitatum ad hujufmodi terminos, et methodos 
computandi miniis obvias oftendam ; dein hanc Analyfin ad folu- 
tiones Problematum applicabo. 

3. Redu&iones per divifionem et extraclionem radicum e fe- 
quentibus exemplis, cum limilibus operandi modis in Arithmetics, 
decimali et fpeciosa collatis, elucefcet. 

Exempla reduElionum per Divifionem. 

4. Propofita Divide aa per d+x ad hunc modnm 
*+*) « + oo Cj - £ * £ - £ + £ - £ &c 



b 

- T+ o 



a x 

+ -y + O 

+ -V + Tr 



a'x' 

-JT +00 
a'x 3 a x x* 
~ ~ ~F 
Sx* 



+ ^&C. 



Et prodit . i% + _L _ t± quae f eries in i n fi n i tum con ti- 

nuata tantum valet ar *" ^r„i . .„ . 

vaiet ac Vel pofito x pnmo diviforis termi- 

ng hoc modo X+ b)aa{ prodibit ^ - £ + _ ^ &c . 
* Ad eundem modum fradtb ^reducitur ad 

8cc. 

6. Et 



+* 8 &c. Vel ad x-'-x-i+x^t; 
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6. Et fradio ad 2#*- 2x+jx'- 1 -ix l + 14^ Sec 1)1 

7. Ubi obiter notandum eft, quod ufurpo x~ l , x~*, x~? } a"~ j , 1,A 
&c. pro ^, ~, p, ^, et x\ x\ 8cc. pro v/.v, vV, 
v^; 5 , ^v, a^* 1 ; etAr-% x~\ AT-*, Sccpro-^, -L, ^, See. Id- 
que ob analogiam rei, quae deprehendi poteft ex hujufqiodi geo- 
metricis progreflionibus a: 3 , x'- t x% x\ x, x\ #°, five 1, a*" 1 , 
a;-', xr 2 , Sec. 

Ad hunc modum pro ^ - ^ + ~ &c. fcribi poteft dr^v** 1 - 
aabx~ 2 +aab 2 x!— 3 &c. 

Et fic vice V ' aa-xx fcribi poteft «tf-x.v| * ; et ««-^at] 1 vice qua- 
drati ex aa-xx ; et ^EEZH vice sj a f~ y ; 8c fic in aliis. 

Unde meritd poteftates diftingui poffunt in affirmatives et ne- 
gativas, integras et fractas ( a ). 

Exempla redu&ionum per ExtraBionem radicum. 

8. Propofita aa+xx, radicem ejusut fequitur extrahas 
aa+xx(a+ fi + -r-r — ai + -rrs - --rrr &c. 

v 2« 8« 3 i6a s I28« 7 256a* io24« 



O +XX 



XX+ — 
4" 



4«" 

4a 1 So * 640 * 
+ 8? 6 4 « s 



f_ + _z : + - 

8a* i6a 6 64a 8 2^6a l ° 

_ i£ + jLl _ &:c. 
64a 6 64a 4 256a 10 

_ ifl _ i£l + 

128*' 512a' 0 

to _„it 

128-1* 2;6<i' 0 



&C. 

(•) Vide Arithmetic. Univerf. Cap. i. Not. ' . 

Vol. I. E e e Et 
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Et P rodit * + 7a ~ & &c - ubi notandum, quod circa fi nem . 
operis eos omnes terminos negligo, quorum dimenfiones tranf- 
cenderent dimenfiones ultimi termini, ad quern cupio quotientem 
folummodo produci, puta ^. 

9. Poteft etiam ordo terminorum inverti ad hunc modumj 
>x*+a\ Et radix erit x + - - + ~ &c. 

2X %X i l6* S 

Sic ex a l -x* radix eft a - — - — _ ^1 &c. 
Et ex a;-* 1 eft x?~{x*-\xl-±xl &c. 
Et ex tf+dx-x 1 eft * + - - - - ^ - &c 

Et ex S : eft &c. Fatfaque infuper divi. 

£one, fit 1 +10 +f£ 2 at 4 +^^ 3 x 6 &c. 
+j^ +.fV^* 

ro. Operationes vero per debitam praparationem nonrarcsab- 
breviari poffunt ; ut in aliato exemplo, ad extrahendann 



h + ax 1 

fi non eadem fuiffet numerations ac denominatoris forma, utrum- 

que multiplicaffem per \/ r i-bx\ fa fir piwKiffrt >/' Qt 

reliquum opus perficeretur extrahendo radicem numeratoris tan- 
turn, ac dividendo per denominatorem. 

11. Exhifce, credo, manifeftum eft, quo pafto radices -alia 
poffunt extrahi, et quadibet compofit^e quantitates, quibufcim- 
que radicibusjel den ominato ribus perplex^; ut hie videre eft, 

yTF+T" V* = T^1/Ix^' m feries infinit as fimplicium ter- 
minorum reduci. * T 

CAPUT SEC U N D U 
Be affe&arum JEqaationum redu&ione. 

pROPOSl TIS vero- affedis ^quationibus, modus, quo radices 
earum ad hujufmodi feries pofimt reduci, obnixiiis explicari de- 
bet ; 



ANALYTIC A. 

bet ; idque cum earum doclrina, quam ha&enus in numeris ex- rk 
pofuerunt Mathematici, per ambages (fuperfluis etiam operatio- Nl 
nibus adhibitis) tradatur, ut in fpecimen operis in fpeciebus non 
debeat adhiberi. Imprimis itaque Numerofam affedtarum oequa- 
tionum Refolutionem compendiofe tradam ; dein Specioiam fimi- 
liter explicabo. 

2. Proponatur aequatio y*-iy- 5 = 0, refolvenda ; et fit 2 nu- 
merus, utcunque inventus, qui minus quam decima fui parte dif- 
fert.aradice quaefita. Turn pono 2.+p=y> et pro ^ fubftituo 
2 +p in aequationem ; et inde nova prodit/) 3 + 6/> 2 + 1 op— 1 = 0, cn- 
jus radix p exquirenda eft, ut quotient! addatur. Nempe, neg- 
lectis p* + 6p* ob parvitatem, lop- 1 = 0, five p =0,1 ad veritatetn 
proxime accedet. Scribo itaque 0,1 in quotiente, 8c fuppono 
0,1 +q=p, et hunc ejus fictitium valorem, ut ante, fubftituo, et 
prodit <? 3 + 6,3<f +11, 23/7+ 0,06 1 = 0. Etciim 1 1,23*7 + 0,061 = 0, 
veritatem appropinquet, five fere fit q=- 0,0054 (dividendo 
nempe 0,061 per 11,23 donee tot eliciantur figurae quot locapri- 
mis figuris hujus et principalis quotientis exclufive intercedunt, 
quemadmodum hie duo funt inter 2 & 0,005) fcribo -0,0054, 
in inferiori parte quotientis, fiquidem negativafit; et fupponens 
-o,oo54+r=7, huncut prius fubftituo. Et fic operationem ad 
placitum produco, pro more fubjedi diagrammatis. 







+ 2,10000000 j 

— 0.00^44^52 1 






2,0045 5148 &e. 


2+f=y 


y 1 

-5 


+ 8 + 12/ + 6/-+/* 

-4- 2 / 

-5 


S 11 mm a 


- 1 + 10/ + 6/ +/ 3 « 


0,1 + 7=/ 


+f 
+ 6/ 


+ 0,00 1 + 0,032 + o,3 ? 1 + i ' 3 j 
+ 0,06 +1,2 +6, 



+ 10, 



Opus ve- 
ro fub fine, 
pneiertim 
in cequatio- 
nibus pluri- 
um dimen- 
fionum,Mc 
methodo 
multum ab- 
breviabitur. 
Determina- 
to quoufqae 
velis radi- 
cem extrahi, tot loca poft primam figuram coefficientis penulti- 

E e e 2 mi 



+ iq? + 1, 



Sum ma 



1 + 0,061+ 11,23^+6,3^ + ^' 



, - 0,0054 + r =!7 ^ -0,0000001^/^(4+ o.oooog^r - <p,$ihp- ? + r \ 
\ +6,37'! + 0,0001 



+ 11,2391 — 0,060642 
+ 0,0611 + 0,061 



+ 11,23 



Summa 



' + 0,0005416 +Ii,l63r 



" —0,000048 52 + s — r j 
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mi termini sequationum, in dextr& parte diagrammatis refultan- 
tium, adnumera, quot fuperfunt loca in quotiente complenda et 
fubfequentes decimales neglige. In ultimo verd termino deci- 
mates poll tot plura loca neglige, quot in quotiente complentur 
loca decimalia. Inque antepenultimo termino neglige omnes 
poll: tot pauciora loca. Et fic deinceps arithmetice progrediendo 
per intervallum iftud locorum ; five quod perinde eft, tot figu- 
raspaffimelidendo,quot in penultimo termino ; modo depreffifTima 
earum loca fmt in arithmetica progreffione juxta feriem termi- 
norum; aut circulis compleri fubintelligantur, ubi res aliter eve- 
niat. Sic in exemplo jam iwfito, fi cupiam ut quotiens ad oc- 
tavum tantum decimalem locum compleatur ; inter fubftituen- 
dum, 00054+r pro q y ubi quatuor loca decimalia in quotiente 
complentur, ac totidem fuperfunt complenda, potui figuras in 
inferioribus quinque locis omiffiffe, quas eapropter lineola tranf- 
verfim notavi; imo primum terminum r\ etfi coefficientem, 
S9999 habuilfet, potui tamen penitus omiffifre. Expunftis ita- 
que figuris iftis, pro fubfequente operatione prodit fumma 
0,000541 7 + 1 1, 162^; quae, per divifionem adufqueprcefcriptum 
terminum peradam, dat -0,00004852 pro r, quod quotientem 
ad optatanuperiodum complet.. 

Denique negativam partem quotientis ab affirmativa fubduco,. 
et oritur 2,09455148 quotiens abfoluta. 

3. Pneterea notandum eft, quod, fub initio operis, fi dubitarem 
ano^^adveritatemfatisaccederet, vice 16^-1=0 finxhTem 
bp +10M o, et ejus radicis nmilo propioris primam figuram 
in quotiente fcripfuTem. Et hoc modo fecundam vel etiam ter- 
tiam quotientis figuram explorare convenit, ubi in sequatione fe- 
cundana, circa quam verfaris, quadratum coeffickntis penulti- 
mi termini non fit decies majus, quam fatfus ex ultimo termino. 
duao m coeffiaentem termini antepenultimi. Quinimo laborem 
plerumque minues, praefertim in ^quationibus plurimarum di~ 
menfionum, fi figuras omnes quotienti ^ 

ft u ' '" [f . end ? mi " 0rem radiGUm ex tribus » lti ™* termini* 

nZnT {e ^ Tm) m ' Sk enim *"P* plures 

in quotiente quakbet vice lucraberis. 



CAPUT 
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CAPUT T E R T I U M. 

Be Speciofd Mquationum Refolutione. - 

HI S in numeris fic oftenfis, confimiles operationes in fpeciebus 
explicandae reftant, de quibus convenit fequentia praenofcere. 

I. Quod e fpeciebus coemcientibus aliqua prae reliquis (fi fint 
plures) infignienda fit, ea nempe, quae eft, aut fingi poteft effe, 
omnium longe minima, vel maxima, vel datce quantitati viciniffi- 
ma : cujus rei caufa eft, ut ob ejus ciimeniiones, in numeratori- 
bus veLdenominatoribus terminorum quotientis, perpetim auftas, 
illi. termini continuo minores, et inde quotiens radio propinquior 
evadat ; ficut ante de fpecie x, in exemplis redu&ionum per di- 
vifionem et extractionem radicum, manifeftum effe poteft. Pro 
ifthac vero fpecie in fequentibus ut plurimum ufurpabo etiam x 
vel z 9 quemadmodum et jy, p, q, r, s, &c pro fpecie radicali ex- 
trahenda. 

II. Siquando fra&iones complexae, vel furdae quantitates, in 
sequatione propofita, vel poft in operatione occurrant, tolli de- 
bent per methodos analyftis fatis notas. Quemadmodum li ha- 
beatur y* + /~# 3 =o, multiplico per b- at, et ex facto by*-xy 3 
+Z>y-3x ri +x*=o, valorem y elicio. * Vel poffum fingere y*b-x=v, 
et fic fcribendo ~- pro y,, orietur. v* + 6*v* - Vx % + 3^- $bx^ + 
x 6 =o : dein, extra&i radice <y,,divido quotientem per b-x ut ob- 
tineatur valor y. . Item fi proponatur y % -xy* + x$ = 0, fingo/ = v 9 
et art - z ; e t fic,. fcribendo v % pro y, et « 3 pro x> oritur v 6 -z 3 v + 
z*=o; qua sequatione refolut^ reftituo y et x. Scilicet radix 
invenieturj v~z+z 3 + 6z 5 &c. et^ reftitutis y et x, orietur/=^ x*+x 
+ 6^1 &c. et quadrando^=^+2^+i3» i 8cc. 

Ad eundem modum fiquse fint negativae dimenfiones ipforum 
x 8c y, tollo,, multiplicando per eafdem x &: v. Sic habito x* + 
3X*y- 1 - 2X- 1 - 1 6>~3 - o, multiplico per x &: / ; oriturque xfy* + 
3xy — 2y 3 — 1 6x — o. Et: habito x=j-j + j, duco in y\ et 
oritur xy i -a z y 1 -ia l y+ ?,a*. Et fic de caeteris. 

III. iEquatione fic praeparata, opus ab inventione primi ter- 

mini 
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mini quotientis initium fnmit ; de qua, ut et confimili fubfequen- 
tium terminorum inventione, hoec efto Regula generalis, cum fpe- 
cies indefinita (x velar) parva efle fuigitur, ad quern cafum ca;" 
teri duo cafus flint reducibiles. 

E terminis, in quibus fpecies radicalis 0', A <7 vel r, &c.) non 
reperitur, felige depreffiffimum refpe&u dimenfionum indefi- 
nite fpeeiei (* vel *, &c.) dein alium terminum, in quo fit alia 
fpecies radicalis, felige; talem nempe, ut progreffio dimenlio'- 
nura utriufque pnefatK fpeeiei, a termino prius afllimpto ad hunc 
terminum continuata, quam maxime potelt defcendat, vel mini- 
me afcendat. Et fiqui fmt alii termini, quorum dimenfiones 
cum hac progreffione, ad arbitrium continual, convenient eos 
etiam felige. Deinque ex his feledis terminis tanquam nihilo 
cequahbus quaere valorem didte fpeeiei radicalis, >et quotienti 
appone. 

a. Carterton ut haec Regula magis elucefcat, placuit infuper 
ope fequentis diagrammatis exponere. Defcripto amnio redto 
bac, latera ejus ba, ac, divido in partes equates, et inde nor- 
mals erigo diftribuentes angulare fpatium in eequalia quadrata 
*el parallelogramma, quae concipio denominata efle a dimenfio- 

nibus fpecierum x 
et prout vides in 
fig. i . inferiptas. 
Deinde cum aequa- 
tio aliqua proponi- 
tur, parallelogram- 
ma,fingulis ejuster- 
Et Regula ad duo, 



Fig. i. 



Fig. 2. 




m 
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SN<r 



m ms correfpondentia, i„f Ig „i 0 mA a]iquL ^ m 

lt,T e r?u r \? X "^it^P^allelogrammis applicant, quorum 
. h 7 I "' m ™ » column* finiftra juxt7 A B, et'lia ad 
R^ulamdextrorfumfita.c.eteraque omnia, non contingentia Re- 
fet™' m PraeamjaCeam: feli S° terminos ^quationis per paral- 
utatem quotienti addendam. 

3- Si ^d ex trahendamradicem^ex/> 5 ^ + f! r . 7 ^y + 
** +*V-o; parallelogramma, hujus terminis refrxmdentia, fig- 
no 
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no nota, aliqua *, ut vides in Schem. 1. Dein applicoregulam Resolute 
be ad inferiorem e locis fignatis in finiftra columna, eamque a b bFEGI0SA *" 
inferioribus ad fuperiora dextrorfum gyrare facio, donee alium fi- 
•militer, vel forte plura, e reliquis fignatis locis caeperit attingere ; 
videoque loca fic atta£ta efle x l , x 2 y z ety*. E terminis itaque 
y 6 -ya z xy 2 + 6a 3 x s tanquam nihilo aequalibus (et infuper fi placet 
redu£tis ad v 6 -yv* + 6=o, ponendo y-vy/ax^ quaero valorem _y ; 
et invenio quadruplicem +\/ ax, - >/ ax, + V laxet -\/%ax\ quo- 
rum quemlibet pro initio quotientis accipere liceat, prout e radi- 
eibus quampiam extrahere decretum eft. 

Sic ex yS-fy x +:gdx*-x i =Q i feligo —£y % + 9&x % 9 et inde obtinea- 
+ 3 x pro initiali termino quotientis. 

Et ex yi+axy+aay-x 3 - Seligo/ +.ay~ ia\ et radicem 
€jus, + a, fcribo in quotiente. 

Et ex x*y l - 3c 4 */ -c 5 r 2 + c^-o. Seligo xy % + tf, quod exhibet 
- ^4 pro initio quotientis. Et lie de cseteris. 

4. Czeterum invento hoc termino, fi is contingat efle nega- 
tive poteftatis^ aequationem per eandem indefinitae fpeeiei potefta- 
tem deprimo, eo, ut non opus fit inter folvendum deprimere ; 
et infuper ut Regula de fuperfluis terminis elidendis, mox tra- 
denda, aptepoffit adhiberi. Sic propofito Sz ( y + az b y l - 27^ = 0, 
cujus quotiens exordiri debet a deprimo per zz; ut fiat, ,S%y i 
+azy* - 2 7a 9 %— 2 = o, antequam folutionem ineo. 

5. Subfequentes quotientum -termini eadem methodo ex 3e- 
quationibus fecundariis, inter operandum prodeuntibus, eruun- 
tur.; fed ut plurimum leviori cura : res enim peragi folet,. . divi- 
dendo depreffiffimum e terminis, cum indefinite, parva f|)ecie (x, : 
xx, x\ &c.) abfque fpecie radicali {p, q, n & c ') affe<ais ' P er 
quantitatem, quacum fpecies ilia radicalis, unius tantiim dimen- 
fionis, abfque altera indefinite fpecie, afficitur ; et exitum fenbendo 
in quotiente. Sic in exemplo fequente, termini -» ^ $l2a „ 
eliciuntur dividendo a% ± ax\ x l &c. per 40a. 

6. His pnemiffis, reftat ut praxin Refolutionis exhibeam. 

Sit itaque f+a'y+axy- la^-x^ o, aequatio refolvenda ; et ex e- 
terminis f+aay-za^o, aequatione fiaitia juxta tertium e prse- 
y miffis r 
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millis, elicio y-a = o y et fcribo +a in quotiente. Deinde cum 
+ ^ non accurate valeat y, pono a+p=y, et pro ^, in terminis a> 
quationis in margine fcriptis, fubftituo * +/>, terminofque refultan- 
tes (pt+sap'+axp &c.) rurfum fcribo in margine ; ex quibus ite- 
rum, juxta tertium e praemilns, excerpo terminos + ^p+ a z x-o 
pro aequatione fi&itia; quae cum exhibeat p=-\x, pono -±x in 
quotiente. Praeterea ciim-itf non accurate 4 valet p, fcribo 
-{.x±-q~p, et pro/>, in terminis marginalibus, fubftituo -±x+q, 
: terminofque refultantes _ ± xq * + ^ &c> j iterum fcr - bo ^ 
margine ; ex quibus denud, juxta Regulam pnefatam, feligo ter- 
minos ^q-^ax'^o, pro aequatione fiditia ; quse cum exhibeat 
f crib °- + in quotiente. ~~ 



Porro cum ~ non accurate 



valeat q, pono + r = 7, et pro q f in terminis marginalibus, 
sfubftituo ~ + r, et fic opus ad placitum produco, prout indicat 
fubje&um diagramma. 

7. Quod fi 
quotientem ad 
certam ufquepe- 
riodum produci 
cupiam, ut x 
nempe, in ulti- 
mo ejustermino, 
ultra datum di- 
menfionum nu- 
merum non af- 
cendat, terminos 
inter fubftituen- 
dum femper o- 
mitto, quos nul- 
li deinceps ufui 
fore praevideam. 
Cujusrei Regula 



J/ 3 + ay- 2a 3 + axy- x 3 = 0 

y=a-± + + + 5°9** 

4 i>ia Cl2a z 


+ a+p — y 


+y 

+ ay 
+ axy 
-2a 3 

-X* 


+ «* +3«P+3<>f+J> i 
+ a 3 + a ^p 
+ a x x + axp 
— 2a 3 




+/' 

+ 4"> 
+ axp 
+ a 2 x 


— + 4« 2 ? 

— 4 a* + aw 
+ «** 

— * 3 


! !+4«V 
j +A**f 
f— - zH£_ 


# 

# 

— t^* 3 — i axr 

IT?** 

— «5 r 3 


~ " W<>* $i2a L TeuJUT* 



, quaiibet quantitate in margine collateraii 
addantur plures dextrorfum, quam iftius pri- 

mo 
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mo refultantis termini dimenfio a periodica, five maxima dimeft-REsoLuno 
fione quotientis deficit gradibus. Ut in hocexemplo, fi cupiam SlEC,OSA< 
ut quotiens ^five x in quotiente) ad quatuor tantiim dimenfiones 
afcendat, omitto omnes terminos poft x\ 8c poft at 3 pono unicum 
tantiim. Terminos itaque poll: notam * delendos efie concipe ; 
et opere fic continuato, donee ultim6 ad terminos - ill x l + 

4096a 1 2 8 

qa % r-\axr+-^x*r deveniatur, in quibus p, q, r vel s, &c. refi* 
duum radicis extrahendae, fit unicae tantiim dimenfionis ; tot 
terminos + t ^j^ 3 per divifionem elicies, quot, ad complen- 
dum quotientem, deeffe videbis. Atque ita tandem obtinebitur 
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y~ a ^~4 x+ + 512** ■ 16384a 3 * 

8. Plenioris illuftrationis gratia;, dedi aliud exemplum, refol* 
vendo ~y s -^j/ 4 + \y' i -\y t +y-z±o ; ubi proponitur inventio quo" 
tientis ad quintam tantiim dimenfionem, terminique fuperflui 
poft notam (8cc.) negliguntur. 



9. Atque ita fi cupi- 
am aequationem ^ + 

j/-jgs=o, adufque nonam 
tantiim dimenfionem 
quotientis refolvi, ante 
opusinitum negligo ter- 
minumTjf^y; deinde, 
inter operandum, negli- 
go etiam omnes termi- 
nos poft z 9 , poft Z 1 po- 
no unicum, ac duos tan- 
tiim poft 2? 5 ; e6 quod percipio quotientem ubique per gradus bi- 
narum unitatum (hoc modo z, a 3 , z\ &c.) debere afcendere. 
Tandemque prodit y=z~^z , + T ^ 5 z 5 - T ^ 5 z' J +^r^z r 



jr=» + f a 1 + i S J +,' I z 4 + T , i , z s tec. 


z+p ~y 


+h 3 
-if 

+ y 

— z 


+ f z\ &c. 

4-iz 3 + 2> + 2:/ &C. 
-|z l -z/— 1/ Sec. 

+ 3 + / 

— a 




+ zf |+i2; s &c. 
-if -K-Kf&c. 

+ z 3 p l-iz 5 &ic. 
+ z*p \ +iz 4 + z*q 
~ Z P i-iz^-zq 
+■ P q 



j. - A ^ - 6 - • lza 5 U * U 3 6* 88°" 

10. Et nine patet artincium, quo aequationes in infinitum af- 
fe£tae, vel utcunque multis, numerove infinitis terminis conftan- 
tes, poffunt folvi. Scilicet omnes termini ante opus initum de- 
bent negligi, in quibus dimenfio fpeciei indefinite parvae, non 
Vol. I. F f f affe&ae 
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affectse cum radicali fpecie, tranfcendit maximam dimenfionem 
in qnotiente defideratam ; vel ex quibus, fubftituendo pro radi- 
cali fpecie primum terminum quotientis, ope teffellatae tabulae in- 
ventum, non nifi ejufmodi tranfcendentes termini poflunt erher- 
gere. Sic in exemplo noviffimo terminos omnes fupra y l) f quam- 
vis infinite progrederentur, omififlem. Et lie in hac a> 
quatione 

-8 + z i ~4z^+gz 6 -i6z z &c. 
+y in 2# 4 +3« 6 - 4s 8 &c. 
-/ in js 2 - z*+ z e - z s See. 
+y 3 in z * &c> 

ut radix cubica ad quatuor tan turn dimenfiones ipfius z extraha- 
tur, omitto omnes in infinitum terminos poft +_y 3 in z*-j z*+±z 6 f 
et poft -y 1 in z z -z^+z 6 9 et poft + y in £ z -2£ 4 , et ix>ft - 8 + z 1 - 
4# 4 . Et h anc tantum aequationem, { z 6 y z - -i s 4 / + #y - z k y" + zy - 
zy 2 -2zy+zy—4.z*+z 1 -8=o i refolvendam fumo, fiquidem 22T~t 
(primus nempe quotientis terminus) pro jy in reliqua aequatione, 
per z$ depreflTa, fubftitutus, dat plures ubique quam quatuor di- 
menfiones. 

11. Quae de altioribus aequationibus dixi, ad quadraticas etiam 
applicari poflunt. Quemadmodum fi hujus 

yy 

- y in a + x +-+-] + -* &:c. 
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radicem ad ufque periodum defiderem, mitto terminos in infi- 
nitum poft - y in a +x+ 1 ; et ifthanc tantum, f - ay - xy - y 

+ J? = 0 ( five id fiat h '^ c le S e "> y = ~a + j x + *- - 
^a 1 +jax+±x*+ ~, ut folet, five expeditius per methodum de 
affe&is aequationibus jam traditam) refolvo : et exity = 
ultimo defiderato termino exiftente nullo. 

12. Poftquam ver6 radices ad convenientem periodum ex tradtae 
funt, poflunt aliquando ex analogia feriei obfervata, ad plaritum 
produci. Sic hanc z+ ±z 2 +l z * + ±. z *+_l_ z <, &c . ( ra dicem sequa- 
tionis infinite ss^y+Ly'+ty Sec.) perpetud produces, dividendo 

ultimum 
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ultimum terminum per hos ordine numeros, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &c* 
Ethane, af-i^ + Tb^-i^o^+TSTs^* 9 &c ' dividendo per bos ' 
2x3,4x5,6x7, 8x9, &c. Et hanc ^ + £ - ^ + - ^ 
&c. multiplicando per hos |, - J, 8cc. Et fic 

in aliis ( b ). 

13. Czeterum in inventione primi termini quotientis, et non- 
nunquam fecundi tertiive, difficulty etiamnum enodanda fuper- 
eft. Poteft enim valor ejus, fecundum pnecedentia quaefitus, effe 
lurda, five inextricabilis, radix aequationis multipliciter af- 
fect. Quod cum accidit, mod6 non fit infuper impoflibilis, 
ilium litera aliqua defignabis, dein operabere tanquam fi cog- 
nitum haberes. Quemadmodum in exemplo/ + axy + a*y- x>- 
ia^o, fi radix hujus /+«>-2« J =o, fuiffet furda, vel ignota ; 
finxiflem quamlibet b pro dL ponendam effe, et refolutionem 
(puta ad tertiam dimenfionem quotientis) ut fequitur per- 
feciflem. 
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" J + aay + axy - 2a 3 - x 3 = o. bit cc = 3* + <*/• 




-a- 3 



/ 3 



+ aal> + aap 



aH 3 x* 



Sec. 



± ix &C. 



- abx + ccq 



~ 6^\^^T^ + « W + - + ~ 



-&c. 



ScribensHnquotiente, fuppono 3 +P =>, ^S^™* 
vides: unde prodit ? + &c rejedis termini ^ ^ , 

qui nihilo funt sequales, propterea qu6d 3 fupponitur radix hujus 
f + ay-*a^o. Deinde termini ^p+a^abx dant — , quo- 

. + q fubftituendum pro^. , 

C) Vide jZyl'vcr iEquat. Infiott. Cap. VIII. ^^fo 
Fit 2 



tienti apponendum, ec 3 ^r^i 



4©4 GEOMET RI A 

?«"um Brevitatis autem S rati ^ fc ribo cc pro 3^+*% cavendo tamen 
ut 3^+^reftituatnr, ubi terminos fic abbreviari pofle percipi- 
am. Completo opere, affumo numerum aliquem pro <?, et hanc 
yi+a 2 y-2a 3 =o, ficut de numerali aequatione oftenfum fupra, re- 
folvo, et quemlibet ejus radicem, modo tres haberet, pro b fub- 
ftituo. Vel potius hujufmodi aequationes a fpeciebus, ut pofliim, 
libero, praefertim ab indefinite idque pro more quam volui in- 
riuere, pag. 399 , li n . 6 & 7 ; et pro cseteris tantum, fiquae fuper- 
iwt indelebiles, pono numeros. Sic/ + ay- 2^ = 0, liberabitur ab 
a dividendo radicem per a, fietque^ +7- 2 = 0, cujus inventa ra- 
dix ducta in a fubftitui debet pro b. 

14. Hatfenus indefinitam fpeciem fuppofui parvam efle. Quod 
fi datje quantitati vicina fupponatur, pro indefinite parva diffe- 
rentia, pono fpeciem aliquam, et hac fubftituta, folvo ut ante. 
Quemadmodum in + y - a -x=o, cognito vel fido 
x eiie ejufdem prope quantitatis ac a, pono z ^Hfferentiam inter 
ea; et fcnbendo a +z vel a-z pro x, orietur ~y s -^+-y'-^ + 
y- vel+z-o y folvendum ut in praecedentibus. * 3 

15. Sin autem fpecies ilia fupponatur indefinite magna, pro 
reciproco ejus indefinite parvo, pono fpeciem aliquam ; qua fub- 
ftituta folvo ut ante. Sic habito f +f+y ^ = 0 . ubi x cog . 

nofcitur, vel fingitur efle valde magnum, pro reciproce parvo i- 
pono^;etfubftitutoi-p ro ^ orietur f +/ +y - _L = G , cujus ra l 
dixeft±-i-^ + lVs . + ^ as4 &c> et ^ fiplacet reftitutQj fi( , 

omnto S Tr d ° CX aHqUi hamm trium f uppofitionum res non 
Z7X + mU COmm ° d ^ fUGCedat > ad ^am-recuiripoteft. Sic 

deberet/fing^cW^r 1 ,:!;^ 

poffibilem rtr ^ 2 y + I = 0 > ^men nullam admittit 

S^tS' tent ° qi " d ^ aHter 5 ™^odum fi.fin- 

ah + T VI/.' ^ -27+1=0, et quotiens exordietur 

+ 1. Vel fi fingam ^ indefinit , magnameff fiye ± ob- 

tinebitur >_ + / , 2 __ __ * 

* l * 7 27+1-0, et + # pro initio quotientis. 

3 Et 
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Et hac ratione fecundum varias hypothefes procedendo, lice-bit^ 
variis modis extrahere, ac defignare radices. 

17. Quod fi cupias explorare, quot modis id poteft fieri, ten- 
tabis quaenam quantitates, pro Indefinite fpecie in aiquationem 
propofitam fubftitutae, efficient divifibilem per y + vel - aiiqua 
quantitate, vel per y foliim. Id quod, verbi gratia, in aequa- 
tione f+axy+ay-x*- 2a 1 = o, eveniet fubflituendo + vel - a y 
vel - 2tf, vel - 2# j )j, Skc, pro x. Atque ita poflis commode fup- 
ponere quantitatem x parum. ab +a, vel - a, vel - 2a, vel - 2a' I*, 
differre, et inde radicem propofitee aequationis tot modis extra- 
here. Imo et fortafle tot aliis modis fingendo difFerentias iftas 
efTe indefinite magnas. Quinetiam fi aliam atque aliam e fpe- 
ciebus radicem definientibus pro indefinite adhibeas, poffis aliis- 
adhunc fortafle modis propofitum confequi ; et etiamnum aliis, 
fubftituendo valores quacunque ratione fi&os (quales funt az + bz\ 

' f±f? &c.) pro indefinita fpecie, et in aequatione refultante 

operando ficut in praecedentibus. 

1 8. Cseterum ut conclufionum Veritas coaftet, quotientes nem- 
pe fic extracts, dum producuntur, ita propriiis ad radicem ac- 
cedere, ut minus tandem quivis data quantitate diflferant,' adeo- 
que in infinitum prQduftas non omnino differre : perpende, quod 
quantitates in finiftra columna dextrae partis diagrammatum, funt 
ultimi termini aequationum quarum p, q y r, s, &c. exiftunt ra- 
dices; et inde quod, ipfis evanefcentibus, illoe p, q, r, s id eft dif- 
ferentiae inter quotientem, et quaelitam radicem fimul evanef- 
cunt: adeoque quotiens tunc non difFert a radice. Quamo- 
brem fub initio operis, fi terminos in di&a columna fefe omnes 
deftruere videas, conclude quotientem, eatenus extra£tam, efle 
juftam radicem. Sin aliter, videbis tamen terminos,, in quibus 
indefinite parva fpecies eft pauciorum dimenfionum, id eft, longe 
maximos, e columna ifta perpetuc) tolli ; ut tandem non reliant 
nifi data quavis quantitate minores, et proinde non majores m- 
hilo, ciim opus infinite prodndtur. Quare Quotiens infinite ex- 
trada fiet etiamjufta radix. 

19. Etfi denique fpecies, quas haftenus, perfpicuitatis gratia,, 
fuppofui indefinite parvas efle, quantumvis magnse fupponantur, 

r tamens 
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Caput tamen verse erunt quotientes, ut minus cito ad juftam radicem 

TjiRTIUM. .... n 

convergant, quemadmodum ex analogia rer conftet. Sed hie ra- 
dicum termini, maximseque et minimae quantitates fpe&and® 
veniunt : nam infinitarum cum finitis aequationibus communia 
funt hujufmodi. fymptomata. Radix autem in his maxima fit 
vel minima, quando maxima vel minima eft differentia fummx* 
affirm ativorum terminorum a fumma negativorum, ac termina- 
tur, cum indefinita quantitas, quam ideo parvam efle non imme- 
rito finxi, non poteft major iumi, quin magnitudo radicis in infi- 
nitum profiliet; hoc eft, fiet impoffibilis ; verbi gratia, polite acd 
femicirculo fuper diametro ad defcripto, et BC ordinatim appli- 
cata. Pic ab =x, bc -y, AD=a. Et erit y = {s/ax - x ? ) = s/ax ~ 
-y^-^^ax-^s/ax &c. ut fupra. Fit ergo bc, five y t 
maxima cum V ax maxime fuperat omnes 

7a ^ ax + & ^ ax + ^ ax ; id elt » c " m fit 

\ x-\a\ terrain abitur autem cum fit x = a: 
J quia fi fumas x majorem quam a fumma om- 
nium terminorum - — s/ax - — >/ax - — 
V ax tec. erit infinita. Eft et alius terminus, cum ponitur x = o, 
propter impoffibilitatem radicalis s/^ax\ quibus terminis cor- 
refpondent femicirculi limites Aet d, 




CAPUT QUARTUM. 
T>a£lrina Fluxionum. 

TTACTENUS demodis computandi, quorum pofthac frequens 
ent ufus. Jam reftat, ut, in illuftrationem Artis Analytic*, 
tradam aliquot Problematum fpecimioa, qualia pnefertim natura 
Curvarum miniftrabit. Sed imprimis obfervandum venit, quod 
hujufmodi difncultates poffunt omnes ad h*c duo tantum Proble- 
mata reduci, quae circa fpatium motu locali, utcunque accelerate 
vel retardato, defcriptum ponere licebit. 

wl* Undine continu6 (five ad omne tempus) data, Ce- 

lentatemMotusadtempuspropofituminvenire. 

II. Celeritate 
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II. Celeritate Motus continue- data, longitudinem defcriptifpa-^ 
tii ad tempus propofitum invenhe. i. 

Sic in cequatione xx -y. Si v defignat fpatii longitudinem, ad 
quodlibet tempus quod aliud fpatium x uniformi celeritate x 
crefcendo menfurat et exhibet, defcriptam : tunc ixx dcfignabit 
celeritatem, qua fpatium; 1 , ad idem temporis momentum, defcribi 
pergit ; et contra : et hinc eft, quod in fequentibus confiderem 
quantitates, quafi generatse effent per incrementum continuum, 
ad modum fpatii quod mobile percurrendo defcribit. 

2. Civm autem Temporis nullam habemus a^ftimationem, nifi 
quatenus id per oequabilem motum localem exponitur et menfu- 
ratur, et prseterea cum quantitates ejufdem tantum generis inter 
fe conferri poffunt, et earum incrementi et decrement! celeritates 
inter fe ; eapropter ad tempus formaliter fpeaatum in fequenti- 
bus haud refpiciam : fed e propofitis quantitatibus, quae funt 
ejufdem generis, aliquam aequabili fluxione augeri fmgam, cui 
cameras tanquam tempori referantur, adeoque cui nomen tempo- 
ris analogic* tribui mereatur. Si quando itaque vocabulum Tem- 
poris in fequentibus occurrat (quemadmodum perfpicuitatis et dif- 
tindtionis gratia nonnunquam intertexui) eo nomine non Tempus 
formaliter fpeaatum fubintelligi debet; fed ilia alia quantitas, 
cujus eequabili incremento, five fluxione, tempus exponitur et 

menfuratur. . . , 

a. Quantitates autem quas ut fenfim crefcentes indefinite con- 
fidero, quodiftinguam ab aliis quantitatibus, quas m aaquatiom- 
bus quibufcunque pro determinatis et cognitis habend* hint ac 
initialibus Uteris b y c, Sec. defignantur, pofthac denominabo 
Fluentes, ac defignabo finalibus Uteris v, x, y et s. Et celeri- 
tates, quibus fmgute a motu generante fluunt et augentur, 
quas poffim fluriones vel fimpliciter celeritates vocitare, defig- 
nabo Uteris *, .V, yet *, nempe pro celeritate quantitatis v ponam 
4, et fic pro celeritatibus aliarum quantitatum x, y et z ponam 

j V SSmilfis, e veftigio rem aggredior ; -P^~ 
jam modo propofitorum Problematum folutionem exhibiturus. 

P R O B. 
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p»oei. E ma problema primum 

Pk i mum, 

^ Relatione quantitatum Fluentium inter fe data, Fluxionum re/a- 
tionem determinare. 

S O L U T I O. 

^quationem, qua data relatio exprimitur, difpone fecundum 
dimenfiones alicujus fluentis quantitatis, puta x , ac terminos ejus 
multiphca per quamlibet Arithmeticam progreflionem ; ac de- 
inde per Et hoc opus in qualibet fluenti quantitate Yeorfim 
inftitue. Dein omnium fadorum fummam pone nihilo aqua- 
lem, et habes a?quationem defideratam ( c ). 

J. Exemp. i. Si quantitatum x et y relatio fit x*-ax* + axy- 
y -o, terminos prim6 fecundum *,ac deinde fecundum v difpofitos 
multiphco ad hunc modum. 

Mult. - ax*+axy-f Mult. - y + axy-axx 

P er 7 T ! o p er * i + f 

fit : 3xx*-2xax+xay-* fit _^ + ^ # 

# Etfaftorum fummaeft a^-^+^-^'+^o . 
no qu^ dat relationem inter fluxiones * cty. Nempe fi am/mas 
* ad arbitnum, ^quatio x^ + axy~f= 0 dabit 7 . Quibus de- 
terminatxsent^^::^.^^^^^ > V 

a 4' + S?^=; si quantitatum *» * z > reiati ° * 

Mult. 2/+^ _^ Mult . xy+2f Muk< S/ 
P er 7 • °~f Per ^ . o per L* . L* . ± . o 

fit 4 w l * + > 3 flf . . * 

Quare fluendi celeritatum x, y et * re l atio elt ^ + * + ^ 

(' ) Vide Libmm de Qgad. Curv. Prop. I. 

7. Caeterum 
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6. Cseterum cum tres fint hie fluentes quantitates x, /&: #>£^""° 
deberet alia inmper aequatio dari, qua relatio inter ipfas, ut etNUM. 
inter earum fluxiones, penitus determinetur. Quemadmodum 
fi ponitur x+y-z-o ; exinde fluxionum alia relatio juxta regu- 
lam erit x+y-z-o. Confer jam hafce cum praecedentibus ae- 
quationibus, eliminando quamlibet e tribus quantitatibus, et 
quamlibet etiam e tribus earum fluxionibus, et reliquorum rela- 
tiones penitius determinatas obtinebis. 

8 . Siquando in sequatione propofita infint frac"tiones complexae, 
aut furdae quantitates, pro fingulis pono totidem literas, eafque 
fingens defignare quantitates fluentes, operor ut ante. Dein 
mpprimo et extermino literas afcriptitias, ut hie videre eft. 

9. Exemp. 3. Si quantitatum x et y relatio fit yy-aa- 
xs/aa-xx : pro xVaa-xx fcribo z; et inde habeo duas aequa- 
tiones y 1 -a*-z=o 9 et aaxx -x^-z 1 = o : quarum prior ut ante 
dabit ijy-z-Oy pro relatione celeritatumj/ etz; et pofterior da- 
bit 2a*xx-4xx 3 -2ZZ=o 9 five ^*f^l = jg, pro relatione celeri- 
tatum x et z. Jam z fupprefio, fiet lyy - . _- 0 . ^ein 
reftituto x s/ aa-xx pro z+ habebitur iyy- a -^±^£ =0, relatio inter 

Vaa — xx 

x et y, quae quaerebatur. 

1 o. Exemp. 4. Si x % -ay* + ^-x l Vay + x 2 = 0 defignat 

relationem inter x et y : pono z = et v = y/ay+x 1 , et inde 
nadtus fum tres aequationes, ^-#y 2 + :s-<u=o, tf2+j>#-£y 3 =o, et 
axy+x 6 -vv-o. Prima dat 3 x# 2 - layy + s-ri = o. Secunda dat 
az + zy +yz - $byf- = o, et tertia dat ^.axx 3 y + 6xx s + ayx % - 2W = o, 
pro relationibus celeritatum v y x, y et z. Ipforum vero z et ^ va- 
lores per fecundam ac tertiam inventos (nempe • ■ ^^ pro z\ et 
4^> + 6^ + ^ pro ^ fubftituo in primam, et oritur 3x^-2^+ 
3*y'-i« 4*^!y + 6.v* s +*y*- 4 _ 0 Et v j ce .5 et v reftitutis valoribus 

~ et .v*v/^+.ya:, prodit sequatio qusefita, 3'- Y "" 2 ^' + T J T^+/ 
l?%+ 6 tl+^l = 0 qll & relatio celeritatum i et y defignatur. 

2 */ay + xx 

1 1. Quo paao in aliis cafibus operandum eft, quemadmodum 
Vol. I. G g g cum 
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iTmvT ^ in ^Xione propofiti reperiuntur furdi denominato res, ra- 
dicates cubicae, radicates intra radicates, ut \/ ax + k/Jo^xx aut 
alii ejufmodi perplexi termini, ex his credo manifeftum erTe. 

1 2. Quinimo fi in aequatione quantitates involventur, quae nul- 
la ratione geometrica determinari et exprimi pofTunt, quales 
funt Areae vel Longitudines curvarum ; tamen relationes fluxio- 
num haud fecus inveftigantur, prout in exemplo fequente con- 
ftahit. 

Praparatio in Exempt. 5. 

13. Pono bd ordinatam efle in angulo re&o ad ab, et qu6d 
adh fit Gurva, quae per relationem inter ab et bd, ssquatione 
qualibet exhibitam, definitur. Ab vero dicatur x, et curv<e area 
adb ad unitatem applicata dicatur z. Dein erige perpendiculum 
ac aequale unitati, et per c due ce paraUelam ab et occurren- 
tem bd in e, et omcipiendo has duas fuperficies, adb & aceb, ge- 

jo rites effe per motum re&ae bed, manifeftum erit, 

qudd earum fluxiones (hoc eft fluxiones quantita- 
tum 1 x z 8c 1 x x, live quantitatum z & x) funt in- 
ter fe ut bd et be, lineae generantes. Eft ergo 
* : x : : bd : be, five 1 ; adeoque z -xx bd. 





B 


X 


R 



1 £ _ ' ' ~ "^"Ul 

, - 14- Et hinc lit, quod z in aequatione qualibet 

defignante relationem inter x et aliam quamvis fluentem quan- 
titatemjunvolvi poteft, et tamen fluxionum X & t relationihUo 
minus invenire. 

IS- Exemp. 5. Quemadmodumfiproponatur z'+axz-y*±o, 
pro defignanda relatione inter X et y, ut et v'S^bd, pro 
curvi determmanda, qu* pro i n eri t circulus : xquatio z'+axz- 
r -o, iicut m praecedentibus,dabit izz * azx;axz-^=o, pro 
xelauone cdentatum *, y & Et pKEterea; cum g £ J* n 

^^xVax-xx^^ eo fubftitue hunc valorem, et orietur 
le^tl* * * + ^-^ 3=0 Aniens relationem ce- 

mm'^T^T- , FlueWium q«»titatum momenta (i. e. ea- 
rum partes mdefimte parvce, quarurn additamento per iingula 

temporis 
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temporis indefinite parva fpatia augentur) funt tit fliiendi celeri-iKVEN 
tates. Quare fi cujufvis, ut x, momentum per factum ex ejus ce- NU m. 
leritate x, et infinite parva quantitate o (i. e. per xo) defignetur, 
caeterorum v, y, z momenta per vo, yo, so, defignabuntur, fiqui- 
dem vo, xo, yo, & zo. Sunt inter fe ut v, x, y, 8c z\ 

Jam cum quantitatum fiuentium (ut x tc y) momenta (utxo 
Scyo) fint additamenta infinite parva, quibus illae quantitates, per 
fingula temporis infinite parva intervalla, augentur; fequitur, 
quod quantitates illae x et y, poft quodlibet infinite parvum tern-* 
poris intervallum, futurae funt x +xo, ety+yo. Et inde sequa- 
tio, quae relationem quantitatum fluentriim ad omne tempus in- 
differenter defignat, aeque defignabit relationem inter x+xo, et 
y+yo, ac inter at ety : adeo ut x+xo ety+yo pro quantitations 
iftis, vice x et y, in diclam asquationem fubftitui poffunt. 

Detur itaque quaelibet aequatio x % -ax t ±axy-y % -Q, et fubftitue 
x+xo pro a:, ety+yo \>roy, et emerget. 

x 3 + 3xox* + $x*oox +x*o 3t 
-ax^-iaxox- ax 1 00 
+axy+ axox+ ayox +axyoo f 

-/ -2>y°y* -3f°°y J 

Jam ex hypothefi funt x 3 -ax*+axy-y*=o ; quibus deletis, et 
reliquis terminis per o divifis, reftabunt $xx* + $x z ox+x^oo-iaxx 
-axxo +axy+ayx+akyo - 3>yy 2 - ^foy-foo-o. Et infuper, cum o 
fupponitur effe infinite parvum, eo ut momenta quantitatum de- 
fignare poflit ; termini per illud multiplicati, refpe&u caeterorum, 
nihil valebunt. Rejicio itaque, et reftat tfx 1 - *axx+ itxy + ayx- 
%yy z ~o, ut fupra in Exempl. 1. 

Hinc obfervare eft, quod termini non multiplicati per o femper 
evanefcent, ut et illi multiplicati per o plufquam unius dimen- 
fionis : et qudd reliquorum terminorum, per o diviforum, ea 
femper erit forma, quam juxta regulam habere debent. Id quod 
volui oftendere. 

17. Et hoc monftrato, caetera, quae regula involvit, facile confe- 
quentur; quemadmodum quod in aequatione propofita plures 
fluentes quantitates involvi poffunt, et quod termini non mod6 

G g g a Jer 
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s*c "d™ P er numerum dimenlionum quantitatum fluentium, fed per 
' quailibet alias Arithmetical Progrefliones multiplicari poftunt ; 
dummodo in operatione, juxta quamlibet fluentem quantitatem, 
lit eadem terminorum differentia, et progreflio fecund um eun- 
dem cujufque dimenfionum ordinem difponatur Et his con- 
cerns, quae praeterea in exemplis 3, 4 &: 5, docentur per fe ma- 
nifefta funt. 

PROBLEMA SECUNDUM. 

18. "Expofitd aequatione Fluxiones quantitatum involvente rela- 
tionem quantitatum inter fe invenire. 

Solutio Partkularis. 
Cum hoc Problema fit praecedentis converfum, contrario modo 
folvi debet : utpote terminos per x multiplicatos difponendo fe- 
cundum dimenfiones ipfms x, dividendoque per i , ac dein per 
progrelfionem ; atque idem opus in terminis per v, y vel z mul- 
tiplicatis inftituendo, et refultantium fummam, rejects terminis 
redundantibus, ponendo aequalem nihilo. 

19. Exempl. Sic expofita aequatione 2xx*-2axx+axy-2py* + 
ayx - o ; operor ad hunc modum. 

Divido sxx 1 -2axx+axy divido -3yy*+ayx 
per & fit 3^ 3 - 2ax* + axy per i- fit - 3/ + ayx 
deindiv.per 3 .2.1 div. per 3 . 1 

et fit x* -ax z +axy fit +axy 

Et fumma x*-ax* + axy-y*=o, erit relatio defiderata quantita- 
tum 

J*) Nimirum fi ^Equationem quamlibet propofitam, puta x* - ax* + axy _/ = o, in quantitatem 
* y multiphcaveris tranfmutaveris in hanc aliam ; *"+3/_ + ,-+' _*V +3 = o 

FT™™ *»> int£r i P f3S - ,ati0 " es ' iiolicet mode, exprhLt. 
miate^nSel^ft^ mult . , Pi 1 5 at,0 " em ™mbror Um cum feriebus illis arithmeticis, quas tranf- 
muttt. mdrces conftituunt, mftuuendo, hanc elicies fluxionum actionem : 

^ m + V * T x - m + 2. ay n x m + 1 x 4. ZTT «+3 m-j . —7— m »+2 . , 

^T^+v* _ , J*. v «-x. . i rt-x' 9 * ~ * «+3. * j + j + 

+^^1^.^ r nti — * v divif,s ' i_ n hanc mutabitur ; -+*• *** 

*nnatm,inferic. LSm «i 5 1 ' fecun dum indice. liter. * prim ftm, turn liter*.* or- 
•i peregiues ex prscepus Newton.. Ha* autem aquatic, fluxionum *, j relatione* 

niutuas 
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turn x et y. Ubi obfervandum venit, qu6d etfi terminus axy bis Inv 
refultavit, tamen non pono bis inhac fumma, a 3 - ax z + axy-y\ M . 
fed redundantem terminum rejicio. Et fic ubicunque terminus 
aliquis bis refultat, aut ftepius, fi de pluribus fluentibus quantita- 
bus agitur, femel tantum in fumma terminorum fcribo. 

20. Sunt et alias circumftantiae, quas artificis ingenio pro re 
nata obfervandas effe remitto ; nam fupervacaneum effet his mul- 
ta verba impendere ; fiquidem Problema non femper poteft hoc 
artificio folvi. . Addo tamen, quod poftquam artifex relationem 
fluentium quantitatum hac methodo adeptus eft, fi juxta Prob. 
1. poteft regredi ad expofitam aequationem fluxiones involventem, 
refte operatus eft ; fin fecus vitiose. Sic in exemplo propofito, 
ubi aequationem +a*y-/=o adeptus fum, fi relatio inter 

x et y ope primi Problematis viciffim inde requiratur, obtinebi- 
tur aequatio expofita 3ix*-20xx+axy-w*+<yx=<>> Unde con- 
ftat aequationem x*-ax*+axy-y'±o, refte inventam fume. At 
fiaequatio^-^y+^-o, exponeretur, et inde praefcnpta metho- 
do eliceremi^-^+^=o, pro relatione inter x et y, vitiofa toret 
operatio; fiquidem exinde per Prob. i. viciffim produceretur 
xx-xy-yx+ya=o, qusediffert ab aequatione prim6 expofita. 

21. Haec itaque perfunaorie notata prsetermittens, folutionem 
generalem aggredior. 

Preparatio in Generalem Solutionem. 
Et imprimis obfervandum eft, quod in expofita aequatione 
fymbola fluxionum, ciim fmt quantities diverfi generis a quan- 
titatibus quarum funt fluxiones, in fingulis terminis debent ad 

mutuas^ue expri.it, ,icet .lie quidc, modo, ac ^^S^ 
in feries quas datx indices conftituunt, deduce™ licet ; qu* h«c ent, y* y f J 

^erinotnnicalu, live in feries quas poteftatun, indices Z- ' 

ftituunt iidem indices datu quibulv» quantuat.bus, m , . ^ ^^X^ 6111 ^^ vari as 

pudiavit ; mulr.plicationibus in feries imbcum co.tentus Cc» P ^ fi 

fndices datb quantitatibus audos vix al.ud efcc.atur, mu ut .quatw fln^onah, ex . ^ 

^quationis propofito multiplication toraia unphcat.ore prodeat. Nee lf>J PF 
Robitts's fPbrks. 



seque- 
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Sc°u""i ^ ne - muItas ^menfiones afcendere (e). Et ubi res aliter feha- 
* bet ; alia alicujus fluentis quantitatis Fluxio fubintelligi debet effe 
unitas, per quam termini deprefliores toties multiplicantur, ut 
in omnibus fymbola fluxionum ad eundem dimenfionum gradtim 
afcendant. Quemadmodum fi exponitur aequatio x+xyx~xx=o 
tertian alicujus fluentis quantitatis, ut z, fluxio z fubintelligi de- 
bet effe unitas ; per quam primus terminus x femel, et ultirnus 
xx bis multiplicetur, ut fluxiones inibi ad aeque-multas dimen- 
fiones, ac in fecundo termino, xyx y afcendant : quafi expofita 
aequatio ex hac zx+fyx-zzx*=o derivata fuiflet, ponendo ^ = 2 
Et iic in aequatione^^ debes imaginari x effe unitatem, per 
quam terminus yy multiplicatur. 

22. ^quationes autem, in quibus duae tantum funt fluentes 
quantitates, qua; ad aeque-multas dimenfiones paffim afcendunr, 
iemper polTunt ad talem formam reduci, ut ex uni parte habea- 
tur ratio fluxionum (velut L V el ± vel ± &c) et ex alters parte 
valor ejus rationis fimplicibus terminis algebraicis de%natus,,ficut 
hicvidereeft:2. = 2 + 2iV _ 7 . Et ubi ^quationibus pracedens par- 
tic^ folutio non fatisfacit, requiritur ut ad hanc formam re- 

Wn 3 ' ^ A amobremcumi n iUius rationis valore terminus aliquis 
acompofita quantitate denominetur, vel fit radicalis, vel fi ratio 

e X trfainr tl0 ^ S ^ affe<5tae : rCduai ° vel P er "nem, vel 
J ^ vel -q-tionisaffea^refolutionem, inftitui 
debet , prout in fupenoribus oftenfum eft. 

24. Quem- 

Wlil »«"^ K W^^ M^ d ^Tf dU3S { ^ CCh ■ '-^"udinuxn nmt* 

trie* exhibcantur. p riore quidem cu J^unq Ue generis, quibus celeritates ill* geome- 

quantitates ill*, qu an lm Fluxione \ Zl ^"T™ ^ F,UXi ° neS divCrfi S eneris funt reS ' aC 
Flux.cnes dici folent, eas {inh j ' , J^™'* ^ / er ? potenore fenfu magnitudes Geometries 

Qsanquam veronotis fluxionum al«brSf^T .-r ipfarUm f,nt Fluentes > nihil vetat ' 

quas reprafentant ; in omn * P,US JP^^ exiftimand* funt, quam celeritate, 

«end,fint. oportet membra 72^2^ ^^°^ Fluent], !m relationes eli- 

Ti m f,ut ' ntiu ». atque illarum, aZ CZf T™™ PinteT impHcari : ac fi ™gnitudi- 

magn.tudinum qmbus geometric* iZ ^ P " A CXprimct » fed P«™ifte quodammodo 

tione, et cum fluentibL Ut iTuatio l » ^ Xp0nantur > hai ™> inq«am, permifte inter ipfas rela^ 
reau forte inter ipf as , « cum a, re< 4 + = °' ^atioDcV V ide* indicat, qu. 

y l^viuwres. itaque hujufinod. sequatio non eft vere Fluxio- 

nali*. 
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24. Quemadmodum fi exponitur ya-yx-xa 0 : JmbcJJJ^. 0 
imprimis reductione vel fit i = 1 + vel = Et in D -« 
priori cafu, fi terminum ^ a compofita quantitate a-x deno- 
minatum, reduco ad infinitam feriem fimplicium terminorum, 

J_ + 1 + + &c. dividendo numeratorem y per denominato- 
rem a-x, obtinebo i- = i + i + ^ + ^ + ^&c. cujus ope relatio 
inter xety determinanda eft. 

25. Sic expofita yy = xy + xxxx, five^=^ +^at ; et ulteriori 

redu<5tione j - = - ± -/-!- + atat ; radicem quadraticam e terminis 
extraho; et obtineo infinitam feriem y+##-# 4 + a x 6 - $x*+ 
14JC 10 Sec. quam pro y/~+xx fubftituendo, prodit ^- =i+x*-x* + 
2X 6 -sx* &c. veli- =-a; 2 + a; 4 -2a: 6 +sa; 8 &cc. prout v/^+^x additur 

vel fubducitur a {. 

26. Atque ita fi exponitur/ + ^ 2 >+^- I j)- 1 x^ 3 ---2i 3 ^ 3 =o, five 
yL^axK^aaK-x^-ia^- o, extraho radicem cubicam affec- 
Zm, et prodit \ = <z - f + ^ + $ + ta. prout videre eft 
Cap. in. § 6. 

27. Cseterum hie obfervandum venit, quod terminos folum- 
modo pro compofitis habeo, qui ex parte fluentium quantitatum 
componuntnr. Terminos ubi nulla eft, nifi ex parte datarum 
quantitatum, compofitio, pro fimplicibus habeo : fiquidem ad. 
fimplices reduci poffunt, fingendo zequales effe aliis datis. Sic 

nnlii. Vere quidem Fluxionalb effet, fi rea a rum>, i, eas relationes pure expnmeret, qua- ex 
to iilis intervener^, quod earum celeritatum proportiones, quibus celenr.t^u. re«* mutr-bt ei 
x mutarmir, inter fe femper fervent. Has ver6 pur,- fi e^primerit, nu lam plane .quatio »Ua 
irldicaret redx i, vel i, ad iliam x rdationem ; qu* inde uncle diximm nulla qu.dem nalci potett ; 
fiquidem Motus celeritas et res mota genere fmt aiieniffima. At vero ex .quatione non vere 
fluxionali mutuas fluentium relationes eruere fruftra aggreiTus en«, ni i artific.J ahquo ad tor- 
mam vere fluxbnalem prius ea revocata fit. Sane fi pro squatione, i i+*y*-«r -O, f ane 
aliam fumas, ?ii + hxjx- ^ = °, q«, pofito uframque *, * unitati .qualem effe, in Ulam 

priorcm migraverit, ex hac quidem trium jr, x relationes mutuas, vn mox tradenda, 
liceat, et per *quarionem quandam exponere. Turn fi iUius % ad illam *, vet ad dlamjj, vel aa 
du.n x, y fimul, relationes alia, per ^quationem aliam, vel datam vel pro arburio fi n f ndaro J 
pnmantur, ex duabus .quationibuj tertia utiqae exfiftit, qui dua x, y quoawdo inter ie afleCt« 
lint, nulla tertia z ratione habita, indicatum erit. 

quantitates 
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St c„ MU „H.q«antrtates --, — , ^ Vax+bx &c. pro fimplici- 

bus; habeofiquidemadfimplices ~, x -, ^, \Zsx, five px* &c 
reduci poflunt, fingendo efle a-^-b-s. 

28. Praeterea, quo fluentes quantitates a fe invicem clarius dif- 
tinguantur, Fluxionem quae, in Numeratore rationis difponitur 
five antecedentem rationis, haud improprie Relatam quantitatem 
nominare poflum, et alteram ad quam refertur, Gorrelatam ; ut 
et fluentes quantitates iifdem refpective nominibus infignire. ' Et 
quo fequentia promptius intelligantur, poffis imaginari Correlatam 
quantitatem efle Tempus, vel potius quamvis aequabiliter fluc-n- 
tem quantitatem, qua tempus exponitur et menfuratur ; et alte- 
ram, five Relatam quantitatem, efle Spatium, quod mobile, utcun- 
que acceleratum vel retardatum, in illo tempore tranfigit : et 
quod Problematis intentio eft, ut e celeritate motus ad omne 
tempus data, fpatium, in toto tempore tranfa&um, determi- 
netur. 

29. Cceterum ^Equationes, refpe<5hi hujus Problematis, in tres 
ordines diftingui convenit. 

1. In quibus dme quantitatum Fluxiones et alterutra tantum 
Fluens quantitas involvuntur. 

^ 2. In quibus dua3 involvuntur fluentes quantitates una cum 
Huxionibus earum. 

3. Quae plures duabus quantitatum Fluxionibus complec- 
tuntur. 

Et his pnemiflis Problematis confeaionem fecundum hofce 
tres cafus aggrediar. 

SOLUTIONIS CASUS PRIMUS. 

30. Fluentem quantitatem, quam unice aequatio compleflitnT, 
fuppone Correlatam efle, et sequatione perinde difpofita (hoc eft 
raciendo ut ex una parte habeatur fluxionis alterius ad hums 
^xionem ratio, et valor ejus in fimplicibus terminis ex altera) 

nten I T- Va r m rati ° niS fl "xion™ per Correlatam quanti- 
f— dein .f n S^os ejus terminos divide per numerum dimen- 

S^r ^ quantitas inibi afficitur ; et ™ tur 

valebit alteram fluentem quantitatem. 

4 ' 

31. Sic 
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31. Sic expofita yy=xy+xxx Zl fuppono x efle correlatam quan- 
titatem; et, sequatione perinde reduda, habebitur i = 1 UM - 
+ ix\ Sec. Jam duco valorem £ in x, et oritur x+x % -x* + 2x r 9 Sec. 
quos terminos figiliatim per numerum dimenfionum divido, 

et exitum x+\x'--^^x\ Sec. pono = y. Et ifthac sequatione 
defiderata relatio inter x et y determinatur. ^ j 

32. Sic habita i = fcc. prodibitj = ax-\+±r m 
jl iiiil. gcc. pro determinanda relatione inter x 8c y. 

33. Et fie sequatio ^ = -^--^ + ^- x> + fr, Arty - + T 
+ tax* - fv 1 + \xK Nam valorem L due in x, et fit 77 ""*" 7 + 
~xHx\ Vive Quibus terminis per nu- 
merum dimenfionum divifis, emergit valor affignatus y. 

3. Ad eundem modum axpiatio j = ^ + 7& + ^ + cy ^ 
v _ _ + Ji_ + i y/JfTcf. Nam valore 4- dudto in ^, oritur 
J* + iL+Sbf + cf, five 2 ^- T _y-' + -^/+v/^+dx r . Et 
inde prodit valor.*, dividend*) per numerum dimenfionum cujuf- 
que termini. 

35. Atmieita^dat^. Et^dat^^. At 
eequatio I = 7 <lat^ = Nam £ dudum in * fit a; quo per 
numerum dimenfionum (qui nullus eft) divifo, prodit ^quantitas 

infinita pro valore y. 

36. Quamobrem fiquando confimilis terminus, cuj us deno- 
minator involvit correlatam quantitatem unius tantum dimen- 
fionis, in valore I reperiatur, pro correlate quantitate fubftitue 
fummam vel differentiam inter eandem et aliam quamvis datam 
quantitatem, pro arbitrio aflumptam. Nam quantitatum fluen- 
tium juxta prodeuntem sequationem eade.n ent inter fe fluendi 
relatio ac juxta aquationem primo expofitam ; et infinita quan- 
titas Relata hoc pado parte infinita diminuetur, et evadet fimta, 
fed terminis tamen numero infinitis conftans. 

37. ^quatione itaque L = L expofiti, fi pro x fcribam b + x % 
Vol.1. * Hhh q ^-t.rcm 
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quantitatem b pro lubitu aflumens, prodibit j = ~ ; fadaqne 
divifione j=-f~^- + 9"~" &c * Et inde Re g u l a ; ut in fu- 
perioribus, dabit y-^j-^ + ^- ^r> &c. relationem inter 
at et _y. 

38. Sic etiam habita aequatione ^ = ^ + 3 ; fi, propter 
terminum ~, fcribam i+x pro emerget 4 -—^ r + 2-2x-xx;- 
terminoque ^~ in infinitam feriem,. 2- 2# + 2# s - ix %J r ix\ &c; 
reda&o, erit J = 4- 4x+x z - ix^ + zx\ Sec. Adeoque juxta regulam 
obtinebitur 7=4#-2^+}x 3 -j# 4 + j# 5 , &c. relatio inter x et _y. 

39. Atque itafi proponitur ^ = x^+x-'-x^, quia terminum. 
tf -1 (five j) inefle video, tranfmuto x; quemadmodum pro eo 

fubftituendo i-x; et oritur 4- = + — n/i-at. Terminus 

autem 7^ valet i+^ + ^ + ^S &c. Et n/i-* valet i-ix-itf-J^x* 
&c. adeoque five valet i+^+|Ar»+^, (g) 

Sec. Quamobrem (valoribus hifce fubftitutis) erit - 1 + ix + 1 x z 

x 2 

+¥* 3 > ( g ) &c. Et inde per regulum fit y=x+x* + ^xi + ~x\(Q>) &x. 
Et fie in aliis. 

40. Hujufmodi etiam tranfmutatione Fluentis quantitatis se- 
quatio in aliis cafibus nonnunquam commode reduci poterit. 
Quemadmodum fi exponitur ^ = -j—^-.^... pro ^faibo c-.r; 
et obtineo j - f!z£, f lve fL - i!, e t inde per regulam y=~ + - x - 
At harum tranfmutationum ufus in fequentibus magis elucefcet. 

S O L U- 

_ « H«c ad Calculorum fidem emendate promo : Codices MSS. habent i + ^ ** 

- -i + ^ + S^ + U^&c. J r = * + ^ + f»» + -J Jf *&c. Vitios^uidem. Na m 

r ~ = 1 + *+ ■*•*+ * 3 +, 

Ergo 
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SOLUTIONIS CASUS SECUNDUS. 

J'LUENTl- 

Praparatio. vu ' 

41. Hsec itaque de sequationibus involventibus unicam tan- 
tum fluentem quantitatem. Cum vero utraque involvitur, JE- 
quatio imprimis ad prcefcriptam formam redigenda eft ; efficien- 
do fcilicet, ut ex una parte habeatur fluxionum ratio aequalis ag- 
gregato fimplicium terminorum ex altera. 

42. Et proeterea iiquse funt in oequationibus, fie redudtis, frac- 
liones, quae denominantur a rluenti quantitate, a denominatoribus 
iftis liberari debent, per tranfmutationem ejus fluentis quantitatis 
paulo ante commemoratam. 

43. Sic expofita sequatione yax-xaa-xxy = o, five J = + -~ 

(propter terminum afllimo b ad arbitrium, et pro x vel fcribo 
b + x, vel b - x, vel x - b. Quemadmodum fi fcribam b + x, fiet 
L - L + Adeoque termino in infinitam feriem, per di- 

x a b + x 1 b+x ^ 1 

vifionem, reduc"to, erit|- - ~ + j- -j^ Jr -jr--jr &c - 

44. Et ad eundem modum expofita aequatione J = $y- ix 
+ L - il, fi (propter terminos — 8c ^) fcribam 1 -y pro et i-x 

y X' 7 Vr 1 y X 

pro x, orietur ^=1-3^+2^ + ^ + 7—^- Terminus autem 
— , per infinitam divifionem, dat i-x + y-xy +/ - xf +/ - .rv 7 , 
&c. ac terminus 7^——? per fimilem divifionem, dat 2y- 2 + 4»vy- 4.Y 
+ 6x 2 y~ 6x* + 8xy- $x 3 + 1 oa: 4 ;-- i o^ 4 , &c. Quare eft ^ = - 3^ + 3.^ 
4.y-^y 2 +y3-^y 3 , 8cc. + 6.r_y-6x"+ 8x 3 j- 8^ 3 + 1 oxy- 1 o.r% &c 

Ergo L_ + i_ar=2+|* + Y^ +ts ** 
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Ergo_J H ^ Vi — * — Z. = i + 2.r+-' A l + I 8 L A 3 + , 

Vi-* *-* 

Et jr = * + * 1 +^ 3 + jt^ 4 +, 

C*terum feries, ficut alia nonnulla, qure apud Colfonum et Editores o.teros mendofa funt, 
-rtith fe habent in editione altera Londinenfi, foima minore, anonymo inteiprete ; qua: tainen ty- 
j/Othetaium erxoribus tota fcatet. 

Hhh 2 RE- 
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45. ^quatione, cum opus eft, fic praeparata, terminos 
ordina juxta dimenfiones fluentium quantitatum, ponendo 
imprimis non affeclos Relata quantitate ; dein afFe&os minima 
ejus dimenfione, & fic deinceps. Terminos etiam, in his fingulis 
claffibus, juxta dimenfiones alterius Correlate qnantitatis pariter 
difpone; eofque in prima clafle (i. e. quos relata quantitas non 
afficit) fcribe in ferie collateral! dextrorfum pergente, et cseteros 
in feriebus defcendentibus in finiftra columna, prout indicant 
fuWequentia diagrammata. Opere fic inftituto, primum five de- 
preiriffimum e terminis in prima clafle due in Correlatam qnan- 
titatem, divideque per numerum dimenfionum, et in qnotiente 
pro initiali termino valoris Relatae quantitatis repone. Hunc dc- 
inde in aequationis terminos, in finiftra columna difpoiitos, pro 
relata quantitate fubftitue, et e terminis proxime depreffiflimis 
fecundum quotientis terminum, eadem. ratione, qua primum, 
elides. Et eadem operations, faepius repetita, quotientem ad arbi- 
trmm producere poffis. Sed res exemplo clariiis patebit. 

46. Exempl. i. Exponatur aequatio ^ = 1 - ^x+y+x z -txy, cu- 



+ I — 3*-j-AW 


+y 

+ xy 


Mr * + * Z - x' + ^-lS+^fi 


Sumrna 




y = 





jus terminos, i~^x+x% non af- 
fedos Relata quantitate,^, vides 
in fuprema ferie collateraliter 
difpoiitos ; caeterofque y et xy,. 



in finiftra columna. Et imprimis terminum initialem, t , duco in 
Correlatam quantitatem x, fitque x ; quam per numerum dimen- 
fionum 1 divifum repono in fubferipta qnotiente. Dein hoc ter- 
mino pro y m marginalibus fubftituto, vice + y et + xy, obtineo. 
x & ^; quos e regione dextrorfum fcribens, ex omnibus excerpo 
depreffiffimos terminos, -3* & +x; quorum aggregatum, -2*, 
dudtumm # fit -2x% et per numerum dimenfionum, 2, divifum 
dat -x pro fecando termino valorise in qnotiente. Hoc proinde 
termino ad complendum valorem y in marginalibus + y & xy 
adfato, onuntur praeterea - xx & - x\ terminis prius oriundis, 

denr^*' Q«° f ^o, iterum terminos proxime 

depreiriffimos, + + x% in ^ f _ J ^ 

mde, ut pnus, tertium terminum, ^ in valorej , reponendiml e]l . 

C v 

0 cio. 
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ci o Iterumque I *• in margimJium terminorum valores adfcito, i p ™ 

e proxime depreffiflimis i *> & - x\ in unum aggregate, ehcio™. 

_ quartum terminum valorise Et fic in infinitum. 

47. Exempl. 2. Adeundem modum, fi relationem inter x & 

, „• „ P y _ t . y + 2 + ^ + A ^ 8cc. cuius termino- 
y, habita sequatione - It + a , + ,3 + ^ J 

rum feries infinite progredi fub- 
intelligitur, determinare opor- 
tet; pono 1 in capite, reliquofque 
terminos in finiftra columna, et 
opus deinde profequor pro more 
adjun&i diagrammatis. 

Ubi propofitum eft mihi eli- 
cere valorem y adufque fex di- 
menfiones x ; et ea de causa ter- 
minos omnes, quos propofito ni- 
hil conducere pnevideo, inter 
operandum miffos facio ; ficut 





+"1 


a 

+ V 

a 
a 

+ % 

a 


„ * +i tec. 

* * * * "^ + S &C - 

# * * * * +A &c. 


Sum ma 






7 2a za 1a 1 it* za^ 



innuit nota 8cc. quam feriebus intercifis adnexui. 

48. Exempl. 3. Pari methodo fi proponitur sequatio l .-~3 x 
+ 3xv+vy~xyy+?-xf+f-xy* &c. + 6^-6^ + 8^-8^+ iox*y- 
iorH'i2^-iar &c. et valorem y ad ufque feptem di- 
menfiones x eruere inftitutum eft, terminos, ut in adjunclo 
diaPrammate, in ordinem redigo, et operor ficut m praceden- 
tibus; hoc tantiim excepto, quod cum hk, in finiftra colum- 
ns v non tantum unius, fed etiam duarum ac triura dimenfi- 
onum exiftit, vel etiam plurium, prout valorem y ultra gradunv 
^ extrahere ftatuam ; fubjicio quadratum et cubum valoris y eate- 

nus gradatim pro- 

duftum, ut cum in 
valoribus marginali- 



+ i x y 
+ tfy 
+ 

- xy 

+ /. &c - 

Summa 



— 3*- — — 8a- 3 — 1 OA- 4 - I2.v s — 14- 



75 * 



* # * - 9^* ~ 12xi ~ V*' 
^ * # # _ nP - 16*; &c.j 



# * # - n*- 6 &c. umterminorumdex- 



#• - 



a 7 ,.t» 



v 3 = _V^ 6 



_ 3 3 3*' _ 3|7V> 

XVa- 7 &c. 



trorfum gradibusin- 
fcribuntur, termini 
tot dimenfionum e- 
mergant, quot ad fe- 
quentcm operatio- 



4^2 
PRCS. ir. 
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nem requiri percipio. Et hac methodo prodit tandem y~ 
-\x*~ 6x l ~ y a- 4 Sec. aequatio defiderata. Qui valor com fit negati- 
yus, patet alterum e quantitatibus x et y decrefcere dum altera 
-increfcit. Atque idem pariter concludi debet, cum fluxionum 
altera affirmativa fit, et altera negativa. 

49. Exem.pl. 4. Haud fecus cum Relate quantitas fra&is di- 
meniionibus afficitur, poffis valorem ejus extrahere. 

Veluti fi proponitur L ^^y-4f + 2yx l -\x^ 7 y + v \ ubi x in 
termino iyx* (five lys/x) fradta dimenfione, 4, afficitur : ejus & 
valorem e valore x paulatim elicio, extrahendo nempe radicem 
quadraticam, iicut in inferiori parte diagrammatis videre eft ; eo 
-ut in marginalis termini ayx* valorem gradatim transferri et in- 

feri poffit. Et fic tandem ad- 
ipifcor aequationem x~\ y z -y } + 

fpectii^y indefinite determinatur. 
Et lie in aliis quibufcunque ca- 
fibus operari licet. 

50. Caeterum dixi hafce fo- 
lutiones infinitis modis pneftari pofle. Et hoc fiet, fi non tan- 
turn initialem quantitatem fupremae feriei, fed et aliam quamvis 
datam quantitatem, pro primo termino quotientis ad arbitrium 
aflumas ; ac deinde opercris ut in praecedentibus. Sic in primo 
praecedentium exemplorum ; fi pro primo termino valoris y af- 







2JX^ 


*. +/. * -2> + 4 ; '-. sv < &c. 
*• *•* % *. - l (T v 4 &-C. 


Summa 


+ !>••- 3/ -f 7r" * + 4'' ? - 4 ,i y 4 See! 


* = + -yi + * . + 1/ _ tU/ S &c _j 





+ 1 — 3 X + xx 


+y 

+ *y 


+ 1+2X * + A -1 + I A .t &c> 
* + X +2X* * + . V * &C. 


Summa 




y—i + ix # + x^ + -U' 4 + 5 £ c _ 




1 


+ 1- 3 .v+ *« 



A + 

* + ax+ .v 1 - A 3 &c> 

+ fl.v 7 -}- ax" 

+ 1 



Summa | + 2X + - |a3 



tuas, reliquamqueoperationem, cu- 
jus fpecimen adjunxi, ficut in prae- 
cedentibus profequaris, ipfiusjy alius 
exurget valor 1 +2X+x 3 +~x 4 &c. 

51. Et fl-e ctiam alius atque alii s 



quemvis numerum pro primo ejus 
termino. Vel li fymbolum aliquod, 
ut a, pro illo termino indefinite defig- 
nando ufurpes, eadem operandi me- 
thodo, quam hie etiam de'iignatam 

habes, 
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fiabes, elicies tandem y =a+x+ ax - x"~ +ax* + -}*'+ j- a x i See. Qu&£™;™ 
inventa, poffis pro a fubftituere, 1, 2, o, aut quemvis uu-um. 
merum, et fic relationem inter x et y modis infinitis obtinere. 

52. Et nota, quod ubi quantitas elicienda afficitur fracta di- 
menfione, ut in praecedentium exemplorum quarto vides, conve- 
nit plerumque unitatem, vel alium quemvis aptum numerum, 
pro primo ejus termino adhibere. I mo hoc neceffe eft, ubi radix, 
ad fradae illius dimenfionis valorem obtinendum, propter nega- 
tivum figmim, nequit alias extrahi; ut et ubi nulli funt termini in 
prima five capitali claffe reponendi, ex quibus initialis ille termi- 
nus eliciatur. 

53. Sic tandem hoc molefthlimum et omnium difficillimunr. 
Problema, ubi duse tantum fluentes quantitates, una. cum earunx 
fluxionibus, in aequatione comprehenduntur, abfolvi. Sed prae- 
ter generalem methodum r qua oranes difficultates complexus 
fum, funt alise plerumque contraaiores, quibus opus aliquando 
fublevari poflit, et quarum aliqua fpecimina ex abundanti per- 
ftringere, forte non erit ingratum. 

54. (1) Siquando itaque quantitas elicienda fit alicubi negate 
dimenfionis, non eft abfolute neceflarium, ut aequatio propterea 
ad aliam formam reducatur. Sic enim expofita eequatione jr = 
- -x\ ubi y eft unius negatas dimenfionis, poflim equidem ad 
aliam formam reducere, veluti feribendo i+^proj'; fed expedi- 

tior erit folutio, quam in annexo dia- 
grammate defignatam habes; ubi af- 
fumpto 1 pro initio valoris y, caeteros 
ejus terminos ut in pra3cedentibus ex- 
traho ; et interea valorem y exinde per 
divifionem, paulatim inftitutam, elicid,, 
et infero in valorem marginalis termini. 

55. (II) Neque femper opus eft ut alterius fluent is quantitatis- 
dimenfiones fint paffim affirmative. Nam ex aequatione y - = 3; 
+ ay - abfque termini | redudione pnefcripta, emerget^=3^.- 







I 




, y 


' Summa 


1 — x + ^xx 


y— 


i+x-lx' + ix &c. 


1 

y 


!_.r+l^ &c. 
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XX X 


- y 

Summa 


* -JL 

X 


I 

o 

xx 


,= -=- 



56. Et ex JL zzy + -L-JL, opere ad modum 
annexi fpeciminis inftituto, emerget y-~. 

57. Ubi obiter nota, quod inter modos in- 
finites qnibus quaelibet cequatio refolvi poteft, 
faepenumero contingit, aliquos effe, qui a d 
finitum valorem quantitatis eliciendae, ficut in 



allato fpecimine, finiuntnr ; et quos haud difficile eft invenire, 
ii pro primo valoris termino fymbohim aliquod affmnatur : et, 
refolutione pera&a, confulatur de fymholi illius quantitate ; qui. 
valor elicitus evadat finitus. 

58. (Ill) Porro fi valor y ex aequatione j- - JL + 1 - 2X + \x- eli- 
eiendus fit, id fine aliqua redudlione termini y - non incommode 

2X 

fiet ; fingendo, pro more analytico, datum «ffe quod quaeritur. 
Utpote pro primo termino valoris ejus effingo iex, affumendo ie 
pro numerali coefficiente, quae nondura innotefcit. Et hunc lex 
pro;/ in termino marginali JL fubftituens, prodit e quern fcribo 





I—2X+{xx 


l_ 

2X 


e+fx+gxx + Lx* 


Summa 


+ 1 - 2x+ 1 x 1 - + bx 3 
+ c+fx+ ? xx 


Hypothetice y = 2ex 4- 2 fx' + z ? x + ihx* &c. 
Confequenter y - +x. - + 1 ^ + .« / Jje * 
+ tx-+ lfx*+ \gx* 
Revzray = 2x — ±x + lx 3 



ad dextram; et fumma i+e da- 
bit x+ex pro eodem primo ter- 
mino valorise, quem prius de- 
fignaveram termino lex. Pono 
itaque lex-x + ex et inde eli- 
cio * = •!. Adeoque valorise 
primus terminus (iex) eft ix* 



Ad eundem modum, pro fecundo termino defignando, effiaum 
2fx* ufnrpo ; et inde tandem eruo - 1 pro valore/, adeoque -\xx 
pro fecundo termino. Et fic effidtus g in tertio termino valebit 
~, at b in quarto valebit o : et proinde, ciim nullos praeterea 
terminos fupereffe video, concludo opus finitum effe, et y valere 
2X-±x*+l-x* praecife. 

SO- Ad eundem fere modum fi effet L - M y effinge y-ex\ 
ubi s ignotam coefficientem, et s numerum dimcnfionum fi- 
miUterignotum denotet, Et ex* pro y fubftituto, prodibit A = 
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l!^, et inde rurfusj^= Conferantur jam valores v, et v'ulebisj.; 
effe ^ -e, adeoque s-^ete indefinitum. Quare aflumpto ut- 

cunque e enty=ex*. 

60. (IV) Ad hsec nonnunquam opus ab altiffima dimeniione 
^quabilis quantitatis inchoari poteft, et ad deprefliores continuo 
pergere. Veluti fi detur i = £ + J- + 3 + 2*--±.; et ab al- 
tiffimo termino <ix opus inchoetur ; difponendo capitalem leriem 

— in ordine pnecedentibus contra- 

rio, emerget tandem v = .y.y + 
— L s<.c. prout in appofita o- 
perandi forma videre eft. 

Et hie in tranfitu notari po- 
jp=^ + 4* *-- f 77- fo? 0 "^ te ft, quod inter operandum po- 
— r^TeTTITpro intermedio deficient! termino, 
quxlibet data quantitas inferi, et lie valor y modis infinitis ex- 

^6 1 (V) Siqui praeterea lint fraai dimenfionum Relatae quanti- 
tatis indices, ad integros reduci poffunt, fingendo quantitatem il- 
lam, fua frada dimenfione aflfeftam, effe alii cuilibet teros flu- 
enti quantitati squalem ; et fobftituendo turn illam quantita- 
tem, turn fluxicmem ejus, ab ilia fida aequatione onundam, pro 
Relata quantitate et ejus fluxioiie. 

62. Quemadmodum fiexponitur aequatio = 3*> ! + ul)1 
Relata quantitas fra£to dimenfionis indice } afficitur ; affumpta 
ad arbitrium fluenti quantitate s, fingo effe;y-^, live ^ » 
et fluxionum relatio juxta Prob. 1. erit y=^- Q™* 1 f itl ; 
tuto 3**s pro^, ut et 2^ pro v, ac z' pro /, emerget ^ - 3^ +a , 
f ive 4=^ + ^ ; ubi ^ fupplet vices Relate quantitatis.^ Poft- 
quam vero valor z eo nomine eruitur, utpote ^^f^^ 
VJ*k> &c. pro * reftitue ethabebis defideratam relationem 
+ 32 4o^ P 1 / , , & Et cubis partmra 

inter A;et_y: nempe y>= T * + *-« 6 * <XL * 

utrobiquepofitiserit^=^ 6 +^^ ? +^^ &c C )' 

Emendavi calculis fuadeutibus, 

Vol. I. xii 3 * 



4 i 

+ 2A - + 3 _ JL + 

x x 



+ JL 

XX 


^ 4-1+ A*. - L + -1 &c. | 

A' .V 3 _ | 


Summa 


, 1 1 1 1 

2.V + 4- #■ -r— - -j i 

T A* A 2A 4 



I , I I 



GEOMETRIA 

63. Pari ratione fi detur^- = \Z^y+\/xy five = zyl + xty; 
fingo z =yi five z z =y, et inde per Prob. 1. elicio 2zz =y : et 
confequenter ^ = 2#+#is, five j = 1 + Adeoqueper cafum 
priorem hujus eft (jp) et partibus quadratis y = >r+ 
fx^+jX 1 . Sin valorem modis infinitis defideres, fac # = + 
jX l , aflumpto utcunque initiali termino c; et erit y (z 2 ) aequalis 
<r + 2 cx + \ ex 3 + x 1 + } x* + ±x 3 . Aft hsec nimis officiofe traaare vi- 
deor, fiquidem rariffime ufui efle poflunt. 

SOLUTIONIS CASUS III. 

64. Prob-lematis, ubi tres vel plures quantitatum fluxioncs 
aequatio compleaitur, refolutio brevi abfolvitur : fcilicet inter 
duas quaflibet iftarum quantitatum relatio (ubi ex ftatu quseftionis 
non determinatur) quaelibet effingi debet, et earum fluxionum 
exinde quaeri ; ed ut alterutra, una cum ejus fluxione, ex aequa- 
tione expofita exterminari poffit. Qua de causa, fi trium infunt 
quantitatum fluxiones, unica effingenda eft zequatio ; ac duse ft 
infunt quatuor, et fic porro ; ut expofita jequatio in aliam tan- 
dem aequationem transformetur, cui non infint plures duabus : 
t* hac deinde ut fupra refo-luta, reliquarum quantitatum relatio- 
nes eruentur. 

65. Sic aequatione 2x-z+yx=o expofita ; quo quantitatum 
x,y, et z (quarum fluxiones x y y et z aequatio compleaitur) re- 
iationes inter fe obtineam, relationem inter duas quaflibet ut x et 
y pro lubitu efiingo : puta qu6d fit x = y y vel 2y=a+z, vel x^yy 
&c. Sit autem x =yy, et inde erit x = iyy y qvtare fcriptis 2yy pro 
x, ttyy pro x f expofita aequatio transformabitur in tyy-z+yf = o. 
Et inde relatio inter y & z emerget 2yy + ±yi=z. Ubi fi x pro 
vy, et* pro/ viciflim fcribatur, prodibit etiam 2X+}x*=z. 

Adeoque inter modos infinitos quibus x, y et z ad invicem re- 
ieruntur, unus his aaquationibus, x=yy, 2f+±f=z, et 2X^x 3 =^ 
defignatus inveftigatur. 



Detnonjlratio* 
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Deimnjiratk. i KV , NT .o' 

66. Problema tandem confecimus, fed demon ft ratio fupe reft. J^'" 
Et in tanta rerum copia ne per nimias ambages e propriis funda- 
mentis fynthetice derivetur, fufficiat per analyfin lie breviter 

' indicare. Scilicet aequatione qualibet expofita, poftquam opus 
ad finem perduxeris, experiri eft, quod ex elicita aequatione ex^- 
pofita viciflim (per Prob. 1.) eruetur. Et proinde quantitatum 
relatio in elicita aequatione exigit relationem fluxionum in expo- 
fita, et contra : ficut oftendendum erat. Sic aequatione y = x 
expofita, elicietur^rri^, et inde viciflim (per Prob. 1.)^ = five 
- x, quandoquidem x fupponitur efle 1. Et fic exj/ni~3.v+ 
y+x^xy provenit j=tf-**+i*'-i^+£# s -£ x* 8cc Q. Et inde 
viciflim (per Prob. 1) y= 1 - 2X+x*-^x* -~x' &:c. Qui duo 
valores ipfiusj/ conveniunt, ut patet, fubftituendo x-x^ +j* 3 -i# 4 
+~x s &c. pro;/ in priori. 

67. C^terum in asquatiomimredu&ione adhibui operationem, 
de qua praeterea rationem reddere oportet : eftque tranfmutatio 
fluentis quantitatis per connexionem cum quantitate data. Sunto 
ae et ae linese utrinque infinitae, per quas mobilia duo e longin- 
quo trajiciantur, fimul attingentia locos a et B et b, c et c y D 

A- B C D E et 4 &c - Et flt B P unaum * CU j US 

" ' 1 ^ ^ ' ^ diftantia rei mobilis in ae motus aefti^- 

*^ ^ metur, ita ut -ba,bc,bd,be fucccflive 

lint fluentes quantitates, quando mobile fit in locis a, c, d, e. Sit- 
que b confimile punaum in altera linea : et er unt - b a ac - ba con- 
temporanece fluentes quantitates, ut et bg ac be, bd ac bd, be ac 
be, &c. Qu6d 11 vice punaorum b & b, fubtiituantur a Sl c, 
ad qux tanquam quiefcentia motus referantur, tunc o 8c - ca> 
ab Bc-bc 9 ac & o, ad & cd, ae & ce 9 &c. crunt contempora- 
neie fluentes quantitates. Mutantur itaque fluentes quantitates 
additione et fubtraaione datarum ab & be, fed non mutantur 
quoad motus celeritatem et fiuxionis mutuum refpeaum : nam 
ejufdem longitudinis funt partes contemporaneee, ab &c ab, bc 
et be, cd et cd, de et de, in utroque cafu. Et fic in aequatiom- 
bus, quibus h® quantitates defignantur, partes contemporaneae 

C) Per § 46. hujus Capitis, pofita k = i. 

Iii 2 <l Uan " 
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quantitatum non ideo mutantur, quod earum abfoluta longitude- 
data aliqua augeatur vel minuatur. Unde conftat propofitum : 
nam Problematis hujus fcopus proprie non alius eft, quam con- 
temporaneas partes, five abfolutarum quantitatum (v, x, y, aut 
z) contemporaneas difFerentias, data, fluendi ratione defcriptas 
determinare. Et perinde eft cujufnam fint abfolutee longitudi- 
nis quantitates ilke, dummodo contemporaneae five correfponden- 
tes earum differentiae cum expoiita. fluxionum relatione conve- 
niant. 

68. Poteft et hujus rei ratio fie algebraice reddi. Proponatur 
y=xxy, et tinge x=i+z y eritque (per Prob. i.) x-z. Adeoque 
pro y-xxy fcribi poteft y~xy + xzy. Jam cum fitx = z, patet 
quantitates x et z, etfi non fmt ejufdem longitudinis, pariter ta- 
me q fluere refpe<5lu ipfius y y et pares habere partes contempora- 
neas. Quidni itaque iifdem fymbolis denotem, quae fluendi ra- 
tione conveniunt, et, ad contemporaneas difFerentias determinan-- 
das , vice y ~ xxy ufurpem y = xy + xzy. 

69. Jam denique quo pado partes contemporaneas, ex aequa«-- 
tione quantitates involvente, inveniri poflunt, per fe mani- 
feftum eft. E. G. Sit y - ±- + x sequatio. Et cum fit x-i 
zvity = 2 \ ; ciim vera fit. x - 3, erit y = 3 } ; ergo dum x fluit h 
ad 3, y fluit a z 1 - ad 3}. Adeoque partes inJioc tempore tranf- 
aftse funt (3- 2) 1, et (3 j - 2 {) |. 

Jadis hifce fequentium fundamentis, ad Problemata magis- 
particularia jam tranfeo. 



CAPUT Q U I N T U M. 



PROB. IIL 

Bet erm mare Maximas et Mini mas,. 

x-QUANTITAS ubi Maxima eft vel Minima, in illo mo~ 
mento nec profluit nec refluit. Nam 11 profluit, id ar- 
guit mihorem fuiffe, etftatim majorem fore, quam jam eft : et 
contra ft refluit. Quamobrem. fluxionem ejus per Prob. 1. 
quaere,, ct pone nullam efie,. 



a. Ex- 



ANALYTIC A. 429 
2. Exempl. I. Si maxima quantitas x in sequatione ^-ax' + ^»^ 
sxy-y' = 3 defideretur ; quantitatum x et y fluxiones quaere, et 
prodibit, \xx*~ zaxx + axy- syf + ayx^o : pofitoque x ■ = o refta- 
bit, - i ) yy z + ayx=o, five of -ax, Cujus ope poffis alterutram, x 
vel V, in jequatione primaria exterminare, et per aequationem 
reftantem determinare alteram, et utramque deinde per 3/ +■ 



ax — o. 



3. Perinde eft haec operatio, ac li multiplicands terminos pro- 
pofitae aequationis per numerum dimenfionum alterius fluentis 
quantitatis y. Unde prodit Huddeniana notiflima regula, quud 
adobtinendam maximam autminimam Relatam quantitatem, a> 
quatio juxta dimenfiones Correlatae quantitas difponi debet, et per 
quamfibet Arithmeticam progreflionem multiplicari. Aft cum 
neque heec regula ad aequationes furdis quantitatibus affeaas* 
neque ulla alia ha^enus, quod fciam, evulgata, abfque prxvia 
reduftione, fe extendat : ejus rei accipe fequens exemplum. 

4. Exempl. 2. Si maxima quantitas y in sequatione x*-af + 
r £- - xxs/ay+M - o determinanda eft ; ipfarum x et v, fluxiones 

quaere, et emerget $xx - zayy + a+Tir+y 2 
Etcum exhypothefi fit y = o, neglige terminos my duaos, (id 
quod inter operandum ad minuendum laboremantea fieri potmt) 
cseterofque per xx divide, et reftabit 3*- ^=J^ = o, iaa.que 
redudione exurget, 4 *y +3 **=o, cujus o P e poilis utramvis quan- 
titatem x vel y ex xquatione prime propofita extermmare ac 
deinde ex sequatione refultante, quae cubica ent, valorem ahum* 
eiicere. 

5. Ex hoc Probkmait fequentium rejolutlo petenda ejl. 

I. IndatoTrianguloautfegmento cujufvis Curvce, maximum 

reaangulum inferibere. 

II. Maximam vel Minimam reaarumducere, qux mt,r d.ta. a 

punaum, et Curvam pofitione datam interjacent, ^ve a ^ 
punao ad curvam ducere perpendiculum. - 
IIL. Maximam vel Mioimam reaarum ducere, qux P^m ^ 
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punitum tmmeuntes interjacent aliis dualms. iive retfis five cur- 
vis lineis. 

IV Apunfto intra Parabolam dato rectam ducere, quae para- 
Mam omnium obliquilfime fecabit. Et idem in aliis curvis 
face re. 

V. Curvarum Vertices, Maximas aut Minimas latitudines, 
Pundta in quibus partes ciicumactu: le decullant, determinare. 

VI. Curvarum puntfa invenirc, ubi niaxime aut minime cur- 
vanttir. 

VII. Invenire minimum angulorum in quibus recrce ad diame- 
tros fnas in data Ellipli ordinatim applicant ur. 

VIII. Ellipftum, per data quatuor puncta tranieuntium, vel mi- 
nimam definire, vel earn quie ad xormam circularem maxime 
accedit. 

IX. Amplitudinem fplvjericae fupcrficiei determinare, quamlnx 
e longinquo fluens, poitquam ab anteriori hemifphxnio rcfrada 
fluit, illuftrat in pofteriori. 

Et hujufmodi alia permulta facilius excogitari poffunt, quam 
{propter computandi faftidium) refolvi. 

CAPUT SEXTUM. 
P R O B. IV. 

Curvarum Tangent es ducere. 

MODUS I. 
i. Hp ANGENTES pro variis relationibus curvarum ad re£as 
A varie ducuntur. Et imprimis efto bd reaa in dato an- 
gulo ad aliam reftam, ab tanquam bafin 
ordinata, et ad curvam ed terminata. Et 
moveatur haec ordinata, per infinite parvum 
fpatium, ad locum bd\ ita ut momento ca 

s , ,, augeatur, dum ab augetur momento b , 

"T a e/ 3b cui dc sequalis eft. Jam prod ucatur M 

donee cum ab in t conveniat. et haec tanget curvam in D ve 

eruntque 
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eruntque triangula dcD, dbt fimilia. Adeoque tb : bd : : DeTakge„- 

DC'.cd. tibusDu- 

2. Cum itaque relatio bd ad ab, in aequatione qualibet pro ^ U1S ' 
curva determinanda, exponitur, quaere relationem fluxionum 

(per Prob. i.) et cape tb ad bd in ratione fluxionis ab ad flux- 
ionem bd, ac td tanget curvam in d. 

3. Exempl. 1. Nominata ab, x ; et bd y ; efto earum relatio 
x*-ax z + axy-y«=o. Et fluxionum relatio erit 3 xx*- zaxx+axy- 
oyf + ayx-o. ^ Adeoque yix:: 3**- 2 ax+ay : 3 ^_^ V ::bd(v):bt.. 
Ergo bt=~^_-^_-. Dato itaque punao d, et inde db ct ab, 
live y et x ; dabitur longitudo bt, qua tangens dt determinatur. 

4. Poteft autem base operandi methodus fie concinnari. JE- 
quationis expofitae terminos fac efle nihilo aequales : per propri- 
um numerum dimenfionum ordinatoe quantitatis multiplica, et 
exitum colloca in numeratore : dein terminos ejufdem sequationis 
per proprium numerum dimenfionum bafis multiplica, et exi- 
tum, per bafin divifum, colloca in denominator valoris bt. Et 
illam bt cape ad partes adverfus a, fi valor ejus fit affirmativus, 
aut verfus a fi fit negativus. 

0.0.1.3 

5. Sic oequatio x 3 -ax" + axy-y 3 = o f per fnperiores numeros 

3.2.1.0 

multiplicata dat axy- 3/ pro numeratore ; ct per inferiores mul- 
tiplicata, ac divifa per .v, dat 3.r - 2 ax + ay pro denominatore va- 
loris bt. 

6. Sic sequatio y l ~ by 1 -cdy + bed + dxy - o (qua; defignat 
parabolam fecundi generis, cujus beneficio Des Cartes con- 
ftruxit aequationes fex dimenfionum, ) prima fronte dat 

dy d d 

7. Et fic a 1 - ~ x'-~y z -Q (quae defignat Ellipfin cujus centrum 
a) dat — JL f 1V e & = bt. Et fic in aliis. 

2r rx 



9 * 



1 

8. Et nota, quod nihil intereft cujufnam quantitatis fit angulus 
ordinationis abd. 

Aft haec regula fe ad aequationes furdis quantitntibus affeaas,. 
i curvafque 
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Prob.iv. curvafque mechanicas non extendit. In iftis cafibus ad funda- 
mentalem methodum recurrendum eft ( k ). 

8. Exempl. 2. Efto x'-af+6 2L-x*y/ay+x* = o cequatio 
defignans relationem inter ab &'bd ; et per Prob. i. relatio flux- 
ionum erit / xxx z -2avy+ ^'i y +2 - 

4rf.vv + 6.v 3 



%a J yy % + z ''iy 1 4<7*.vy + 6.i X 1 + ayx 1 

; — = — = o . Atque a- 



deo eft - 



2 Vity -f x 



lay + 



■^aty"- + 2ty 1 axx 

2 \fety + .\ 



^ (::j/:.v)::bd:bt. 



9. Exempl. 3. Sit ed Conchoides Nichomedea, polo g, afymp- 
-toto AT ? et intervallo ld deferipta. Sitque ga=£, ld=c, ab = at, 

et BD rj/. Et 

propter fimilia 
triangulaDBLet 
dmg, erit lb:bd 
: : dm : mg. 
\/ cc-yy :y: : x: 
■If+y. Adeoque 

























L\ 


A 




b + yxs/cc-yy- 

e yx. Na<5tushanc 

sequationem fingo s/cc-yy = z . Et fic duas seqnationes, bz+yz 
-yx, et zz-cc-yy habeo : quarum ope fluxiones quantitatum x, 
y et z (per Prob. 1.) q uaB ro. Et £ prima prodit H + 
+Ary; ac e fecunda 2ss = -2ijy, five zz+yy=zo. E quibus extermi- 
nato z, oritur - ^ - 41 + ji*^.^. Qui refoluta ( ] ) fit 7 : z- 
js x x \- -y ^) ' ' bd : bt, Cum ergo bd fit j/, erit bt = z~ 



-x- 



ly + y z 



Hoc eft, -BT = AL + 



BD x GM 



Ubi fignum -ipfi bt 



pr^fixum denotat puudhim t ad partes adverfus a capiendum 



SCHOLIUM. 



10. Et hinc obiter inventio pu n 6ti difterminantis concavam et 
convexam partem Conchoidis prodit. Nempe cum at fit om- 
nium mimma, erit d ejufmodi punaum> mQ ^ ^ ^ 



( k ) § 1 & 2. traditam. 
{') In Analogiam fcilicet. 



cum 
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cum fit bt=-s+#+ erit v=-z+zx+ Ubi, ad opusDeTak- 

abbreviandum, pro x fubftitue valorem e fuperioribus erutum, DuvES " " 
et fiet — + z + = v. Unde per Prob. 1. fluxionibus v, y et 
js quaefitis, et per Prob. 111. fuppofita *) = o, emerget ~ - ~ 
+ ^ + l }±^ _ = v = o. In hac denique fubftitue - # 

pro et cc -yy pro «sr, valores z ttzzb fuperioribus petendos, 
et, fafta reduftione, obtinebitur / + 2^=0. Cujus aequa- 
tionis conftrudtione dabitur 7, five am ; etper m a6la md ipfi ab 
parallela incidet in pundumfiexus contrarii, d. 

11. Prseterea fi Curva Mechanica eft, cujus tangentem ducere 
oportet, quantitatum fluxiones, ut in Exemp. 5. Prob. 1. quae- 
rendse funt, caeteraque ut in prsecedentibus peragenda. 

1 2. Exempl. 4. Sunto ac et ad duae Curvae, quibus reda 
BCD, ad bafin ab in dato angulo applicata, occurrit in c et d ; 
et (per Prob. 1. prjeparat. ad Exemplum 5) erit z = xx bc. Jam 

fit ac Cireulus, aut curva quasvis nota, et 
ad alteram curvam, ad, definiendam, ex- 
ponatur qusevis asquatio, cui z intexta eft ; 
veluti zz + axz = y 4 . Et, per Prob. 1. erit 
2zz + axz + axz = 4-y/. Et fcripto xxvc 
pro z\ fiet ixz xbc + axx x b c + axz - qyy^ . Adeoque 2#xbc + *wxbc 
+ az:4y 3 (: :y:x) : : bd : bt. Quamobrem fi ex natura curvae ac 
detur ordinata bc, et area acb, five &> dabitur punftum t, per 
quod tangens dt tranfibit. 

13. Ad eundem modum fi 3s- iy fit aequatio ad curvam ad, 
erit 3JS (five 3^-x bc) = ay. Adeoque 3CB : 2 (: : y : x) : : bd : bt. 
Et fic in aliis. 

14. Exempl. 5. Sit ab=x, BD=y, ut ante; et Curvae cujuf- 
vis ac longitudo fit z ; du£taque ad earn tangente, c/, erit b/ :c / :: 
x : z live z = — 

15. Jam adaliam Curvam ad, cujus tangens ducenda eft, de- 
tur quaelibet aequatio, in qua z involvitur ; puta fi z = y, erit 

Vol. I. Kkk % = y. 
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caput vi. % -y. Adeoque ct : Bt (: :y : x) : : bd : bt. Invento autem t age 
dt tangentem. 

16. Sic pofito xz=yy, erit xz + zx = zyy, et pro z fcripto 
. emerget xz + = 2yy ; quare eft z+ i££' : 2y . . BD . BT> 

17. Exempl. 6. Sit ac Circulus aut alia quaevis nota curva 
quam tangat ct; et fit ad alia curva cujus tangentem dt ducere 
oportet, et quae definitur alTumendo ab = arcui ac, et (ce ac 
bd in dato angulo ad ab ordinatis) referendo bd ad ce vel ae in 
sequatione aliqua. Die ergo ab vel ac=x, BD=y, ae = z, & 

ce=v, et patet v, x & z fluxiones ipfa- 
rum ce, ac & ae, efie inter fe ut funt 
ce, ct & Et. Adeoque xx =v, 8c 

Detur jam quaelibet aequatio ad definiendam curvam ad, veluti 
y=z, et erit>=s. Adeoque Et:ct(::y:x) ::bd:bt. 

Vel detur y = z + v-x, et erit y = (z + v - x ) - il££+£lz£'. 
Adeoque CE+Et—ctict (: : : bd : bt* ° 

Vel denique detur ayyzz V \ et erit zayy (= 3 vv 2 ) = 3* x V— . 
Adeoque 3<w x ce : layxct : : bd : bt. ° 
18. Exempl. 7. Sit fc Circulus quern tangat cs ; fitque fd 
curva, quae definitur affumendo quamvis relationem applicatse db 
ad fc, arcum quern da, ad centrum du<5ta, intercipit. Et demif- 
sa ce m circuloapplicata, die ac vel af=i, ab=*, bd=v, ae=*, 
ce= V , cf=/: et erit tz=(i * g) = * (m)> et _^ (=/x -es } ^ 





Ubi pono s negative, quod ae diminui- 
tur dum ec augetur. Eft infuper ae: ec:: 
ab : bd, adeoque zy = vx, et inde per 
Prob. r. zy+yz=vx+xv. Et haec, exter- 
minatis v, z & v f , fachmt yx-iy'-tx^xy. 
v_ *9* Definiatur jam Curva df aequa- 
tione quavis, a qua valor hlc fubftitu- 




y : xx 



EtD 

GENT 

Due. 
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y : xx+yy-x (: :y: -x) : : bd (y) : bt. Quare bt - x* +/ —x. 

2 ad! 1 

AT = - A jr. 

20. Ad eundem modum, fi fit f/=£y, proveniet zit=dy ; et 
inde at = - x 551. Et fic in aliis. 

2t * AF 

21. Exempl. 8. Quod fi ad fumatur aequalis arcui fc, exift- 
ente adh Spiral! Archimedea ; turn, ftantibusjam pofitis liriearum 
nominibus, eft (propter angulum abd rectum) xx+yy-tt. Et 

inde (per Prob. 1.) xx+jy = tt. Eft etiam 
ad:ac::bd:ce, adeoque tv=y, et inde per 
Prob. 1. iv+vt-y. Denique eft fluxio arcus fc 
ad fluxionem redtae ce, ut ac ad ae, five ut 
ad ad ab, hoc eft i : v : : t : x, et inde ix - vt. 
Confer jam inventas aequationes, et videbis effe 
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'ak- 




tv+tx =y, et inde xx +yy (=//) = 



- JL 

rj -f x~ 



Atque 



adeo, completo parallelogrammo abdQj fi fiat 
QP : qp (: : bd : bt : :y : - x) : : x : y - — j—, hoc eft, fi capiatur 
ap = -i-, erit pd ad Spiralem perpendicularis. 

22. Ex his opinor fatis manifeftum eft, quo paclo Curvarum 
omnium Tangentes ducendae funt. Attamen non abs re erit, fi 
praeterea confedionem problematis, ubi Curvae aliis quibufcun- 
que modis ad re6las referuntur, oftenderem; ut e pluribus me- 
tliodis facillima et fimpliciflima femper poflit adhiberi. 

MODUS II. 

23. Sit d punctum in Curva, a quo fubtenfa dg ducitur ad 
datum punctum g, ac db, in dato quovis 
angulo, ordinatur ad bafin ab. Pundtum 
vero d per infinite parvum intervallum, 
Ddy in curva fluat, inque gd, fumatur Gk 
aequalis Gd, et compleatur parallelogram- 
mum dbvc Et erunt vk ac dc contem- 

poranea momenta ipfarum gd et bd, quibus nempe diminuun- 
tur, dum d trans fertur ad d. Jam Bd recta producatur, donee 

( n ) Nempe cum fit fluxio arcus ad fluxionem finus complementi ut radius ad finum, (Excerpt, 
ex Epift. Rot. ( k ) § 5.) et propter angulos ad c, e reclos lit cs ; be— ac : ce. i : t>. 

K k k 2 cum 
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cum ab conveniat in t ; et ab ifto t ad 
fubtenfam gd demittatur perpendiculum 
tf, et erunt trapezia ncdk ac dbtf fimi- 
lia, adeoqne db : df : : dc : d£. 
_ 24. Cum itaque relatio bd ad gd in ae* 
quatione qualibet, pro curva definienda, ex- 
ponitur, quaere relationem fluxionum, et cape fd ad db in ration e 
Huxionis gd ad fluxionem bd ; dein ab f erige perpendiculum 
ft, quod cum ab concurratin t, et a&a td curvam tanget in d 
Cape autem df verfus g 11 fit affirmativa ; fin fecus, cape ad 
contrarias partes. 

25. Exempl. i. Die gdzt* et BD=y, et efto earum relatio x*~ 
ax +axy-y 3 =o. Entque fluxionum ratio 3***- laxx+axy + ayx 
-W~=o. Atque adeo 3**- aax + ay: 2 f-ax{i :y:x) : : db (v):df. 

er go df = ; ,,_ =<I , + -. Adeoqne datoquolibet in curva punc- 
to d, et inde ed et gd, five., et*, dabitur pundtum f : unde 
ii normalem ft erigas, ad ejus concurfum cum ban ab ducU 
DT curvam tanget. 

26. Et hinc patet Regulam perinde ac in priori cafu concinnari 
poiie Scihcet aequationis expofite terminos omnes ad eafdem par- 
tes difpone, et figillatim per dimenfiones ordinate y multiplica, 
et exl tum colloca in numeratore : dein terminos ejus figillatim per 
d-menfiones fubtenfe . multiplica, et exitum, per fubtenfam il- 
1. m x dmfum, colloca in denominatore valoris df. Illamque df 
dem n ad rt Parte l C0Wra G fi fit affirmativa, fin fecus, cape ad «f- 
t2 I Ta - ? T ? " ^ " ihil iMerflt <3" aMo ^vailo punc- 

o«on]:; B b D : fi AB ' 15 ****** neqiie — 

«v 27 «3 Si n r :EqMti0 fUperi ° r *-<"*+<*>-f=o, prima fronte dat 
tariTw. m,mem0re ' et 3*--2« + «r pro denominatore va- 

a8. sic eti *» * + 4 *- 7 =o (quas aquatic eft ad conicam fio> 
tionem (°) dat - j, pro nume ratore et f pro denominatore valoris 

»F, quae ideo erit = - 1 
b' 

cum 
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20. Et fic in Conchoide (ubi res expeditius abfolvitur qiiam DE Tan_ 

. GKNTIBUS 

ante) polito ga-#, ld=c, gd=# et bd=j, (vid. Fig. Ex. 3. Mod. i,)dhcbndis. 

. bd:dl::ga: gl 
ent p , . Adeoque — cy = cb t live xy- cy-cb-o, 

y \ c w o xoc^c 

Quae aequatio juxta regulam dat^^, hoc eft x-c~m. Produc 

ergo gd ad f, ut fit df=lg, et ad f erige normalem ft occur- 
rentem afymptoto ab in t, et acta rxr Conchoidem tanget. 

30. Siquando compofitae quantitates in aequatione reperiantur, 
ad methodum generalem recurrendum eft, nifi ubi malueris ae- 
quationem reducere. 

31. Exempl. 2. Si detur aequatio b +yx\/ cc-yy =yx pro rela- 
tione inter gd et bd (fig. praeced.) determinanda, fluxionum rela- 
tionem juxta Prob. 1. quaere. Utpote fido s/ cc—yy=z 9 requatio- 
nes bz+yz-yxy et cc-yy =zz habebis ; et inde fluxionum a, jy.et 
z\ relationes bz+yz+yz=yx+yx, et - ijy = izz. Et exterminatis 
z et z, orieturj/\/ cc-yy - l ^£- -yx-xy* Eft ergo y : V cc-yy — 

V cc —yy 

• l y+ ? y ■ -x(::y:x):i bd (j) : df. 

>Jcc— yy 

MODUS III. 

32. Prasterea fi Curva ad duas fubtenfas ad et bd referatur r 
quae a datis pun&is a ac b du£tae ad cur- 
vam conveniunt : concipe punctum illud 
d per infinite parvum fpatium v>d in 
curva profluere. Et in ad et bd, cape 
hk - hd et vc - Bd. Et erunt £d & cd 
contemporanea momenta linearum ad et 
bd. Cape jam df ad bd in ratione mo- 

menti Dk ad momentum vc (i. e. in ratione fluxionis lineae ad ad 
fluxionem lineae bd) et erige perpendicula et, ft, concurrentia 
in t ; eruntque trapezia dftb ac vkdc fimilia, et perinde diago- 
nalis dt curvam tanget. 

33. Per aequationem itaque, qua relatio inter ad et bd defini- 
tur, quaere relationem fluxionum ope Prob. 1. Et cape fd ad 
bd in eadem ratione. 

enm retta a», pofitione data, parallclam. Hattilton. Con. Lib. ILProp. n. 

34. Ex- 
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VL 34. Exempt. Pofito ad=x et BD=y, fit earum relatio a+-~ 

d 

y-Oy quae sequatio eft ad Ellipfes fecundi generis, quarum pro- 
prietates ad lucem refringendam Des-Cartes in Lib. 11, Geo- 
metric docuit. Et fluxionum relatio erit ^ ~y~o. Eft itaque 
e : d (: :y : a/) bd : df. 

35. Et pari ratione fi a - c * - v=o, erit e : - d : : bd : df. In 

• priori cafu, cape df verfus a, et ad contrarias partes in pof- 
teriori. 

36^ Corol. 1. Hinc fi d=e (quo cafu curva evadit conica fec- 
tio) erit df=db. Et inde triangula dft, 
DBT,3equalia, angulufque ftb a tangen- 
ti bifecabitur." 

T B A 37- Corol. 2. Hinc etiam quae Des- 

Cartes de his Curvis circa refraaiones, haud abfque circuitu, de- 
monftravit, per fe manifefta funt : fiquidem df ac db (quae funt in 
data ratione d/ ad e) refpeftu finus totius dt fint finus angulorum 
dtf ac DTBj id eft, incident^ radii ad in fuperficiem curvae, et 
refleaionis vel refraaionis ejus db. Eftque par ratio de refrac- 
tionibus comcarum feaionum, fi mod6punaorum a vel b alte- 
rutrura infinite diftare concipiatur. 

38. Perfacile eft hanc Regulampro more pnecedentium con- 
cmnare, et pluribus exemplis donare ; quinimo ubi Curvam aliis 
qmbufcunque modis ad reftas referuntur, et ad pnecedentes for- 
mas haud commode reduci poffunt, perfacile eft alias Rejnilas, ad 
harum exemplar, pro re nata excogitare. 

MODUS 

( p ) Puta redam mobilem ecd in locum Bcv/per- 
veniffe. Centro e radiis bc, bd fcribantur arcus 
circulares c x , da qui reda *d in pundis x , A oc- 
ciirrant. Per d dudam puta redam or, qux cur. 
vam lUam, ad quam terminari intelligitur reda mo- 
bihs bd, in pund.> D contingat ; & per c ducatur cg 
cum reda DFparallela. Fluxio red* bd ad fluxio- 
nem reda: bc rationem habet earn, qua prima eft 
^ naicentis A J ad nafcentem c X . Sed ratio «W ad c% 

cflfque DA, ad arcum cv arcmW cy a d r^^°Tf 1 rationibus >»>«» Ad ad arcum dA ar- 
redam bc. Quare ratio redl 17 a 'd i&t S ' d ^ DA eft ad arc " m <* «t reda bd ad 

redaque db, ad cb, arcufque cv ad reda * C °™ P ? mtur e "tionibus illius A^ad areum da, 
prima ratio eademeft qu* redte ft ad renZ?'' ^ \ n autem ^ ad arcum nafcentem da 
prima ratio eadem eft qu* reds gc adrealTr?V nafccntis c * ad nafcentem redam x c 

centem X c ratio pr i ma , five ratio flu*ionu7eS' !n Z f% ™ * ^ {centh * ad naf * 
, icc« bd ad fluxionem reds bc, componitur e ra- 

tionibuj 
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MODUS IV. 

39. Quemadmodum fi rea« bd circa datum punctual b re- 
volventis, punaum d fit ad Curvam aliquam, et c fit interfeaio 
ejus cum reft*, ac pofitione data, habeaturque relatio inter bc et 
bd quacunque sequatkrae defignata ; age bf parallelam ac, eique 

occurrat d f normalis ad b d. 
Et ad df itidem erige nor- 
malem ft, et cape in ra- 
tione ad bc, quam habet 
fluxio ipfius bd ad fluxio- 
nem ipfius bc Aaa dt 
curvam tanget (P). 

MODUS V. 

40. Sin dato punao a, sequatio relationem inter ac ac bd 
defignat, due cg parallelam df, et cape ft in ratione ad bg, quam 
habet fluxio bd ad fluxionem ac (<!)> 

MODUS VI. 

41. Vel denique fi eequatio relationem inter ac et cd definit : 
conveniant ac et ft in h, et cape ht in ratione ad bo quam ha- 
bet fluxio cd ad fluxionem ac (')• Et fic m alns. 

tionibus reds ft ad redam fd, redsque bd ad red am bc * a *J™ *° ^ * d redam bc. Ve* 
h rationibus red* ft ad redam fd, redsque fd ad redam bp, red*q_ ^ 

. r i.* nnirp PD ! BC ZZ- FT . Bl-' ""l 

rum exiifdem componitur redarum ft, bc inter ipfa* ; ratio Quare 

ex his fatis patet Veritas conftrudionis a Newtono prseicnp^. ^ AC rationem 

(") Manentjbus qu* modo conftruda funt, fluxio reftj 1^ ^^bc habet ad bg. 
habebit earn qu, prima eft nafcentis X c adna(ce_ntem ^ ^ ^ ^ fit - ; - = „ lBOy 
Jam cum ex iis qux fupni funt oftenfa, fit * v : n c _ i r . , 

erit ex aequo bd : ac = ft : bg» j_ ^_ ^ ^ 

teudo et convertendo fh : ht n bc : bc-bd. EC ^_ ^_ _- p . et 

Quare fh : ht = bc : 7i>. Invcrtendo ht : fh = cd : b<^ ^_ 

ft : bg ~ bd : ac (not. Quare ex *quo kt : bc = cd : ac. M Q D U S 



De Tan- 
gentibus 
ducendis, 
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MODUS VII. De Spiralibus. 

42- Hand fecus abfolvitur Probieraa, ubi Curvae non ad re&as, 
fed ad alias Curvas lineas, uti folent Mechanicae, referuntur. Sit 
BGcirculi peripheria, in cujus femidiametro ag, dum circa cen- 
trum a convolvitur, moveatur utcunque punctum d, et Spiralem 
ade defcribat. Et concipe Dd efie partem curvae infinite par- 
vam, per quam d fluit; et in ad cape a c — Ad, 
et erunt cd ac g^- contemporanea momenta 
rectae ad et peripheric bg. Due ergo At 
parallelam reclae cd, id eft perpendicularem. 
rectas ad, et cum ea tangens dt conveniat 
in t. Eritque cd : cd: :ad : at. Sit infu- 
per Gt parallela tangenti, et erit cdiGg (: : Ad 
vel ad: ag) : : at: At. 

43. Quare expofita, quacunque aequatione, 
qui relatio bg ad ad definitur, quaere ra- 
tionera fluxionum per Prob. 1 ; et cape At in ilia ratione ad ad : 
eritque Gt tangenti parallela. 

44. Exemplumi. Di&is BG— et AD=y, fit earum relatio 
x'-ax z + axy-f=o. Et ope Prob. 1. emerget 3 x*- 2ax + ay : 3/- 
■ax (: :y : x) : : ad : At : : ap : ag. Puncto t fic invento, due Gt eique 
parallelam dt, et ilia curvam tanget. 

45. Exempl. 2. Si fit y -y (quae aequatio eft ad Spiralem Ar- 
chimedean*) erit a ± =y. Adeoque a : b (: :y : x) : : ad : At. Unde 

obiter fi ta producatur ad p, ut fit ap : ab : : a : b, pd ad cur- 
vam recta erit (<"). 

46. Exempl. 3. Si xx=by y erit 2xx=by, adeoque 2*:£::ad:a/. 
Et fic Tangentes ad quafcunque Spirales nullo neeotio determinari 
poffunt. s 0 

MODUS 




n<cle>n comoonit.ir r-uin a** 5 " ? m ' qUX COrn P oniu » r * rationibus a ad h et ab ad ad. Et ex 
<U n m ul \T I S f * 2 AB ad re<ftan g^m b x ad. (El. vx. 23 .) Erit igitur pa 

vi. i.j Kedangulum igitur b x ta erit ad rectangulum b x ad ut 

rectanguium 
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MODUS VIII. De Qu adr atici bus. ^J*;;, 

DlICiNlMS. 

47. Ad hasc fiCurva fit ejufmodi,ut per centrum a dufta ut- 
cunque agd, qusecirculoin g, curvaeque in Doccurrat; relatio 
inter arcum bg et redam dh, quae in dato angulo ad bafin ab 
ordinata eft, sequatione quavis definiatur : concipe punftum d 
per infinite parvum intervallum ad d in curva moveri, et com- 
plete parallelogrammo dbuk, produdaque Ad ad e ut fit a<?=ad : 
erunt Gg arcus bg, et dA ordinatae dh contemporanea momenta. 

Produc jam Dd recta ad t, ubi cum 
ab conveniat et demitte tf in 
ve ( u ) perpendicularem; eruntque 
^trapezia, vkde, ;'dhtf, fimilia : atque 
adeo Dk : Dei : dh : df. Et praeterea 
fi cf ad ag normalis erigatur, qux 
„ _ _ "bTl ^ cum af concurrat in/, propter pa- 
rallels df, of 9 erit De : Gg : : df : of. Quaniobrem ex aequo eft 
dh : Gf: : T)k : Gg, hoc eft, ut momenta five fluxiones hnearum 

DH et BG. , , Gn \^~ 

48. Per cequationem itaque qua relatio eg ad dh definitur, 
quL rationem fluxionum (per Prob. ..) et in « rat,one cape 
o/.tangentem circuli 10) ad dh. Age df parallelam c£qu» 
cum A/produai conveniat in F. Et ad F enge normalem ft 
occurrentem ab in T, etafla dt Qnadratncem tanget. 

49. Exempl. x. Nominatis ,0=*, ac »B^ * »^ 
(per Prob. 1.) erit ixx^by. Adeoque o.x:b: : {y : x) 

Et invento /, cetera, ut ptafoiptnm, eft «>« enIu ^ ,s - . fac 

5 0. Cterum hxc Regula faj fic •JP^tng-. 
* :> : : ab : al. Dein al : ad : : ad . at, et ^ T =ATxDH . 
Nam propter aequalia triangula afd, adt eit x 
Adeoque at : ad (: : df : dh, ftve I g/ )::ad : * ao, five al 

, , mr Reflangul. igitur*^, -"^" foBt 

reaangiilum 4 x ab ad reaangulum * X ad. ( U. >• , l6<) 

inter fe ^qmlia. (El. v. 9 .) Quare pa ent ad ab ut a ad*. _ ^ duffl cum ab conve 

O Hoc e ft, produci iatelligatur refta, qux curvam m d coating , 

mat. Concurfus efto t. « n fcripti. . ^Aon 

(') Hoc eft, in tangentem arcus circular*, centro A ^ A^faJ. tt p ropter re ft n- 

C) Hjec ratiocinatio magis geometric* ad hunc moduai co.cm fell . a 

Vol. I. L 11 
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Caput vl 51. Exempl. 2. Efto x=y (quce aequatio eft ad Veterum (W 
draticem) et per Prob. 1. x-y. Adeoque ab : ad : : ad : at. 

52. Exempl. 3. Efto axx=y\. et erit o.axx=^yy\ Fac ergo 
3/ : zax (: : x \y) : : ab : al. Dein al:ad::ad: at/ 

5 3 . Atque ita Tangentes aliarum Quadraticum, utcunque coni- 
pofitarum, poffis expedite determinare. 

MODUS IX. 
54- Si denique abf fit Curva quaevis data, quam rangatrefta 
B/, et redtaa bc, in dato angulo ad bafln ac applicate, pars bd 
inter hanc et aliam curvam de intercepta, relationem ad curv* 
portionem ab in aequatione quacunque definitam habeat: alteri- 

11s curvas tangentern dt duces, capiendo, 
in hujus tangente, bt in ea relatione 
ad BD r quam habet fluxio curvse ab ad 
fluxionem redtae bd. 

55- Exempl. i. Didis ab=a*, et 
. . BD =)'- Efto ax - vy, et per Prob. i„ 

«it^=2^. Adeoque ^:2j(:rj):A)::BD:BT. 

S<>. Exempl. 2. Sit x=y (aequatio ad Trochoidem fi mode, 
abf fit Circulus). et erit ± x=y. Adeoque ,:^::bd: bt. 

57- Et nihrlo diffieilius Tangentes, ubi ipfius bd ad ac vel ad! 
»c relate , n aBquatione quavis exprimitur, vel ubi. Curvse aliis qui- 
bufcunque modi, ad retfas, aliafVe curvas, referuntur, poffis 

ex ^fJlT f non P auca Problemata, quorum folutione* 
ex hifce fluent. Cujufmodi funt, 

vis T n^^ lr 7 UnaUmClirV "' UblTan S ens eft ad baftn, vel quam- 
an™" dat r- reClam ' vel perpendiculars, vel ia ' 

alio, quovis angulo inclinata. ' 

H. invenire punAum, ubiTangens maxime minimdve ad bafin, 

gula AO * DK , AT x DH ir}ter , fe aut 
ad*, ita enun faftum eft, cum fit eii* • ^ ADlU ° F ad ' DH * Pr * te ™a cum al- fit ad ab i:t y 
ut dh ad g/; Sed cim a t fit ad ^ u " '7 f * ™ °" ad ° f ( ' d eniin ofl e»<um § 47.) erit ai. ad a*. 
QA ejus componitur e rationibus i'lim ° C AL ad AB Ut DH adc /» ratio rc£hx r,F ad redara 

wbus retf* AT.ad redam AD redone at' 7 D "' ^ D " ad G/ ' co ™P°ne?ur ilia quidem e ratio- 
1. aa ab. Ex eiidem autem componitur ratio redtanguli 
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aut aliam pofitione datam rectam, inclinatur : hoc eft invenire 
confinium flexus contrarii. Hujus autem fpecimen in Conchoide 
jam ante exhibui. 

III. A dato quovis, extra Curvae perimetrum, puncto rectam du- 
cere, quae cum perimetro aut angulum contactus, aut rectum an- 
gulum, aut alium quemvis datum conficiet ; hoc eft, Tangentes 
vel Perpendiculares, vel aliter ad Curvam inclinatas rectas a dato 
quovis pundto ducere. 

IV. A dato quovis intra Parabolam puncto redtam ducere, quae 
maximum minimumve, quern poteft, angulum cum perimetro 
ejus conficiet. Et idem de aliis cur vis intellige. 

V. Redtam ducere, quae duas pofitione datas Curvas, vel eandem 
Curvam (fi poteft) in duobus punctis tangat. 

VI. Curvam quamvis fub datis conditionibus ducere, quae aliam 
pofitione datam Curvam in dato puncto tanget. 

VII. Luce in quamlibet curvam £uperficiem incidente, cuju'fV 
vis radii refraclionem determinare. 

Horum et fimilium Problematum confedtiones, ubi non obftat 
computandi taedium, non funt ita difficiles ut iis explicandis im* 
morari opus fit. Et Geometris, credo, magis gratum erit fic tan- 
tiim recenfuilTe. 

CAPUT SEPTIMUM. 
PROB. V. 

Curva alicujus ad datum pun&um Curvaturam invenire. 
AOBLEMA cum primis elegans videtur, et ad Curva* 
rum fcientiam utile. In ejus autem conftruftionem ge- 
neralia quaedam praemittere convenit. 

L Ejufdem Circuli eadem eftque undique Ctlrvatura, et inae* 
qualium Circulorum Curvaturae funt reciproce proportionales dm- 
metris. " Si alicujus diameter diametro alterius duplo minor eft, 
ejus peripheric Curvatura erit duplo major ; fi diameter tnplo 
minor eft, Curvatura erit triplo major, Sec* 

at x At ad reaangulum An x ab. (El. vl ,3-) Re^ngulum igitur at X al erit ad J^»g^™ 
ao x ab ut df ad V, Tne ut a. ad ao vel a. ; hoc ell ^f^^ ^rf^lZ 
ad x ab. Reftangulum igitur at x al quadrato ex ad scquale eit* V > ^ 

ad : al. (El. vi. 17.) tt. q; 

L 1 1 2 Ali bl 



1. OR< 
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II Si Circulus curvam aliquam ad partem concavam in data 
punao tangat, fitque talis magnitudes, ut alius contingent ci 
cuius yn .angul.s eontadtts proxime punflum iftud interim " 
queat Crculus ,1k ejufdem eft cunitatis ac Curva in Mo w>t 
contaflus. Nam circulus, qui inter curv;lm et aH J^T^ 
jum punaumcontadus interjacet, minus defleait a,^ 7 
que curvaturam magis appropinquat, quam ill e alms ci L!^ 
etproinde curvaturam ejus maxime approninauat ir T, " 
curvam non alius quiiquam poteft intefcelT ' ^ " 

III. Itaque Centrum Curvaminis, ad aliquod curvce punaum 
eft centrum tangentis circuli .qualiter incurvati : « HaZ' 
SZ^*™*** P-PerpcndicuU ad 

proportione Radiorum curv.mn" i„„ ~ ' " ° 

-m sstsir locumredit ' ut ™» - 

3- Conapeergo, quid ad tria curvaa punaa ? n », ,7 i 
turperpendicula; quarum qu* funtad Tet f - ' Kan " 

et quae ad D et J, conveniant 7 ', <?' C °" VeniaM 111 

E er * "luod per feman^ 

etitfef n'* r Cl,rfl,S P e ««"°™m hinc. 
, ,, a , D f P^um c'iaa.mum.. 

**ium interfcaiones' We tl ^ pCn "' '^ »*» P™, lif- 




"nunar. it.; ut' 
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qusefunt a parte curviori dJ 1 citerius, ad H r conveniant; et quaeDaRADio 
funt ex altera minus curva parte, ud, remotius conveniant, ad b. ^. RVATU * 

III. Si dc, dum curvae perpendiculariter infiftit, moveri conci- 
pi-.tur, ilhid ejus pundturn c (fi demas motum accedendi vel re- 
cedendi a punelo infiftentiae d) minime movebitur, fed centri mo- 
tionis rationem habebit. 

IV. Si centro c, iatervallb dc, circulus defCribatur, non po- 
teft alius defcribi. circulus qui juxta contactum interjacebit. 

V. Denique fi alterius alicujus tangentis circuli centrum, ut 
H, vet bj paulatim ad hujus centrum c accedat, donee tandem 
conveniat, tunc aliquod e punclis, in quibus circulus ille curvam 
fecavit, fimul conveniet pun&um conta&us d. 

Et unumquodque horum fymptomatum anfam prsebet diverft- 
mxle refolvendi Problema. Nos autem primum tanquam iim- 
pliciffimum eligemus. 

5. Ad quodlibet curvae pun&um d, efto dt tangens, dc 
perpendiculum, et c centrum curvaminis, ut ante. Sitque ab 
balis, ad. quam db in angulo recto applicatur, et cui dc occurrit 

in p. Age dg parallelam ab, et 
cg perpendiculum ; inque eo cape eg 
cujullibet diit'se magnitudinis ; et age 
g v perpendiculum j quodoccurrat dc 
in I Eritque eg :g$:: (tb : bd : :) 
~9 fluxio bails : fluxionem applicatae. 

Concipe prxterea punctum d per in- 
±C finite parvum intervallum Dd in curva 
promcven. Et acl:is de ad dg et cd ad curvam normalibus, qua- 
rum cd occurrit dg in F et eg in / :■ erit De momentum bails, de 
momentum applicate, ac rj contemporaneum momentum redie 
gl Eftqiie d f = Be + Habitis itaque horum momentorum,. 

five quod perinde eft fluxionum generantium, rationibus, ha- 
bebitur. ratio gc ad datam.gr (quippe quae eft- DF ad $f) et hide 
puncium c determinabitur. 

6. Sit ergo ab=*, BD=y, c^-i. Et^=^, et erit i :-z vvx :f 
feu z. 4. Hujus autem %. momentum die z x o, ,fac1;um nempe - 

ox- 
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ex velocitate et infinite parva quanti- 
G tate. Eritque momentum d*=a'xo, 
de=y x o et inde df = a o + Eft ergo 
cf ( i ) : cq : : (J/: df) ::sso:xo + ^. A- 
■y deoque cg= ii±i*. 

7- Cum infuper bafis fluxion! 
. c -i Od quam tanquam uniformem 

fluxionem cameras referre convenit) liberum fit quamcun- 
que velocitatem tribuere : die efTe r. Et crit>'=#, etco= '±S. 
Et inde dg= "-±1', ac DC=i+iil^i+E(y). 

8. Fxpofita itaque quavis cequatione, qua relatio bd ad ab pro 
curva deimienda defignetur, imprimis qusere relatione™ inter .v 
et y per Prob. ,. et interea fubftitue i pro .v et * pro y. Dein ex 
requatronerelaltante per idem Prob. ,. qux-re relationem inter*, 
y et z, et mterea fubftitfle i pro .f, et * pro j ut ante. Atoue ita 
per pnorem operations obtinebis valorem *, etper polteriorem 
obtmebis z : qmbus habitis, produe db ad „ verius eoncavam 
partem curva, ut fit DH = 4=. et age hc parallelam ab etper- 
pend,culo cd occurrentem in c, eritque c centrum curvature ad 
curva.- punaum n. Vel cum fit i + zz= VT (*), f ac DH = ' T 



ixTB 



Vel DC= — Lr faa) 
ixDB 3 V J ' 

9- Exempl. I. Sic expofita ^ + ^- /=0 (sequatione ad „ 
perbolam cujus latus reflum eft a, ac tranfverfum ±) : emerget 
(per Prob. i ) a+ibx-o~u at% • 

in^quationeU^ */?> * ? 

hinc denuo prodit ^l^T ax+ . 2Ax ^^=^ Et 
i 20 2~s~2^=ofcnptis iterum i pro * et s 

pro* 




Ergo 
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Per priorem eft z- a -~- et per polteriorem s'r: ^ir.-m; Ka^o 
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Dato itaque quo vis curvae pun&o d, et per comequentiam x et y, 

ex his dabuntur #et2; quibus cognitis, fac —f^ -gc, vel dh, et 
age hc. 

10. Quemadmodum fi definite fit a- 3, et b- 1, adcoque 3.V + .VA: 
=77) hyperbolae conditio: et fi aftumatur .v=i, crit y=-i f # = J, 
9 7 , et dh = ~9|. Invento h erige hc occurrentem perpendi- 
culo DC prius dutto. Vel quod perinde eft, fac dh:hc (:: i :z) :: 1 : J, 
et age dc curvaminis radium. 

1 1 „ Siquando computationem non admodum perplexam fore 
cenfeas, poflis indefinitos valores ipforum z et z, in valore 
cg fubftituere. Et lie in hoc exemplo, per debitam reduftioncm, 
obtinebis dh=v+ cujus tamen dh valor per calculum ne- 

•/ an 

gativus prodit, f.cut in exemplo numerali vidtre eft. At hoc 
tantum arguit dh ad partes verfus b capiendara effe. Nam 11 
fuiffet affirmativus, ad contrarias partes duxiffe oporterct. 

12. Corol. Hincfi fignum fymbolo + £ pwefixum mutctur ; 
lit fiat ax-bxx-yy-o, sequatio ad Ellipfin, crit DH=y+ ^—^ y - • At 
pofito ^=0, ut aequatio fiat ax-f = o ad Parabolam, crit dh=^+- 
4 ^ J , indeque dg=j^+2.v. 

13. Ex hifce facile colligitur Radium curvatune cujufvis co- 

mc« fedtionis valere — -— • 

14. Exempl. 1. Si x^af-xr (^quatio ad C:flbi:km Diod'O 
exponatur, per Prob. 1. imprimis obtinebitur ^ -iazy i*~> , 
ac dcinde 6*= 2^sy+ 2^3-2^- - / 

3-4-vv f , f ;-y-^-r; Dato itaque quolibet Ciilbidis punc- 



V A i U - 



PT _ 

Ergo ft: bt •= i+sz: i. Ergo — 

e ) nc = — — jyr x s v/.. ,v : /i- 

d 5 : de 1 . ' t ,j,i 

PT PD ! FT 3 PC 6 pt / • ''. - Qliare dc = TTT - 



toj. 
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c^vato, « inde , et y, datantur z & Quibus ^ ftc 

' — CG. 



harum pnor (v Iz . perProb . d £ _ ^ - V ' J™ 

lubitituendo -— : et emeror^-^ Jy* , ~ 

elides + S P f "i ' Hl ' 1C ltaq " e P er Prob - 

~ + '7^T +^ y + S ! y = 2J8r+A^: ana ae- 



= CG. 



10. Si Penultimam^quationemper^divififles, exinde poft- 
modum, per Prob. ,. obtinuiffes - ^ + + " 

-q^. q ssi oc sr. r modus « *• ^ 

veniri notuif * • • A i£° ,lc i^ s airvatm, lie brevite in- 

g w + T +cc - 2 *y-y=xx- Et inde per 

I J rob. i. exoritur ~ £± _ ^ „, 

f~~ 2 ^-m--2x; five- ^ 

' = ^ Et hhlC deilUO P* Prob. l exoritur t± $ s = 
Per priorem exitum determine z per ' pofterio . 



z zz 

rem js. 



1 8. EXEMPL A. Q'f 

jus diameter eft' A t alT* 7"**"** ad circl,1 " m A ^> cu- 
™'«min l, die " 0r<Unat4 BD fecantecir- 

Et imprimis, d„a 0 PL ' fe^Tr ED=r ' * L=V > et arcum 
fluxfonem areus AL ut dlametr <>> «* fluxio bafis ab ad 
Atque adeo^ = , au ^oc eft, r.ve a 



19. Porro 
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19. Porro ex natura circuli eft ax-xx-vv, et inde per Prob.DE Radio 

CwRVATU- 



i—2X=2Vv five — - = v. 

2V 




Prob. 1. deducitur — — + 



— - z. 



20. Ad haec ex 
nature Trochoidis 
eft ld= arc. al; a- 
deoque v + t = y, et 
inde per Prob. 1. 

Ip v+i=z. 

2 1 . Denique pro 
fluxionibus v 8c i 9 
valores hi fubfti- 
tuantur, et emerget 
1— I =z. Unde per 

Et his inventis, fac ii^ 



=-dh, et erige hc. 

22. Corol. Caeterum ex his confectatur, 

I. Qu6d fit dh = 2BL, & ch=2Be, five quod ef in n bifecat 
cd radium curvaminis. Et hoc patebit fubftituendo valores z et 
z jam inventos in aequatione '-t^ =dh, et exitnm probe redu- 
cendo. 

II. HincCurva fck, in qua centrum curvaminis indefinite ver- 
fatur, eft alia huic aequalis Trochois, cujus vertices ad 1 et f adja- 
cent hujus cufpidibus. Namcirculus FA, cequalis ale et fimiliter 
pofitus, defcribatur, et agatur Cj6 parallela ef, circuloque occur- 
rens in A; et erit arcus fa (= arc. el=nf) = cA. 

III. Cd qux recla eft ad trochoidem iaf contingit trochoidem 
ikf in c. 

IV. Hinc, inverfis Trochoidibus, li fuperioris trochoidis cufpidi, 
K, pondus ad diftantiam ka, five 2EA,filo appenfum innitatur, et, 
undulante pondere, filum fe applicet ad trochoidis partes kf et ki, 
hinc inde obfiftentes, ne in redlam diftendatur, et cogentes, ut ad 
earum normam, dum digreditur a perpendiculo, paulatim defu- 
per infledlatur, parte cd fub infimo contadtus pundlo manente 
reda ; pondus in inferioris trochoidis perimetro movebitur, ut- 
pote cui filum cd femper perpendiculare eft. 

Vol. I. M m m v - Eft 
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caput vn. v. Eft itaque tota fili longitudo ka aequalis perimetro trochoid 
dis KCFj ejufque pars cd sequalis parti perimerri cf. 

VI. Cum filum circa mobile punAum c, tanquam centrum 
undulando convolvitur ; fuperficies, per quam tota cd continuo 
trajicilur, erit ad fuperficiem, per quam pars cn fupra reftam if 
fimul trajicitur, ut cd 2 ad cn 2 , hoc eft ut 4 ad i. Eft itaque 
area cfn quarta pars areas cfd, et area kcne quarta pars areas 

AKCD. 

VII. Quinimo cum fubtenfa el fit aequalis et parallela cn, et 
circa immobile centrum, e, perinde ac cn circa mobile centrum c 
circumagitur, aequales erunt fuperficies per quas fimul trajici- 
untur; nempe area cfn et drculi Tegmentum el, et inde area 
nfd tripla erit fegmenti iftius, ac tota eadf tripla femicirculi. 

_ VIII. Denique cumpondus d attingit punaum f, totum filum 
circum Trochoidis perimetram kcf fledtetur, radio curvaminis 
cd manente nullo. Et proinde Trochois iaf ad ejus cufpidem f 
curvior eft quam quilibet circulus, et cum tangente £f product 
conftituit angulum contacts infinite majorem, quam circulus cum 
recta poteft conftituere. 

23. Sunt etiam anguli contadus Trochoidalibus infinite majo- 
res. Et ilhs deinceps alii infinite' majores, et fic in infinitum, et 
tamen maximi font infinite minores redtilineis. Sic xx=ay, x^by\ 
x*~cy\ x>-dy\ &c. denotant feriem Curvarum, quarum quili- 
bet poftenor cumbafi conftituit angulum contacts infinite majo- 
rem, quam prior cum eadem bafi poteft conftituere ; eftque angu- 
lus contaftus, quern prima xx=ay conftituit, ejufdem generis 
cumcircularibus; et ille, quern fecunda^=^ conftituit, ejufdem 
generis cum Trochoidalibus. Et quamvis fubfequentium anguli 
angulos pnecedentium perpetim infinite fuperant, tamen anguli 
reaihnei magnitudinem nunquam pofliint afiequi. 

24 Ad eundem modum x=y, x *=ay t x'=Fy 9 x*= c y, &c. de- 
notant ienem hnearum, quarum fubfequentium anguli ad verti- 
ces cum bafibus confetti, funt angulis praecedentium perpetim 
infinite minores Quinetiam inter angulos contacts duorum 
quommlibet ex his generibus, poffunt alia angulorum, fe infinite 
fupe annum intercedentia genera in infinitum excogitari. 

as- Angulorum verb contadtus unum genus effe infinite ma- 

jus 
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jus alkhconftat, cum unius generis Curva, utcunque magna, inter ^ H A G c ULO 
redtam tangentem et alterius generis Curvam, quantumvis par-™*, 
vam, juxta pun&um conta&us non poteft interjacere : five cujus 
angulus contadtus neceffario continet alterius angulum contactus, 
ut partem totius. Sic curvse x*=cy 3 angulus conta&us, quem cum 
bafi conftituit, neceffari6 continet angulum contadtus curvae 
x^-by\ Qui vero fe mutuo luperare poffunt anguli funt ejuf- 
dem generis, uti de pnefatis angulis Trochoidis et hujus Curvae, 
x*=tiy*9 contigit. 

26. Ex his patet Curvas in quibufdam pun&is pofTe infinite 
re&iores effe, vel infinite curviores, quolibet circulo ; et tamen 
formam curvarum non ideo amittere. Sed haec in tranfitu ( bb ). 

27. Exempl. 5. Efto ed Quadratrix ad circulum centro a de- 
fcriptum pertinens, ac db ad ae noimaliter. demhla, die ab=#, 
BD=y, & ae= 1 . Eritque yx-yy?-yx*=xy, ut fupra Gap. vi. § 19 : 
qux sequatio, fcriptis 1 pro x, et z pro y 9 fit zx-zf-zx*=y% et 
inde per Prob. 1. elicitur zx-zf-zx'+zx-2zxx-2zyy=y. Fac- 

nj> taque redu&ione, et fcriptis iterum 1 pro 
x, et z pro y, exit z = Inventis 
__ autem z et z, fac L±L* = dh ; et age hc ut 

r£ Z 

fupra. 

28. Si conftru&ionem concinnare pla- 
cet, perbrevem invenies : nempe ad dt due normalem dp oc- 
currentem at in p, et fac effe 2 ap : ae : : pt : cil ^ 

» 9 . Scilicet eft 2 = = ; * «p>= = et 

«-ap; et^in^^^in-AP^. Prxterea eft 

mV DT x •. 1 + ~ z PT x AE x BT 

! + 23 = (utpote = i + ^ = f?») ade0( l ue T = 
= DH. Denique eft B T : bd : : dh : ch = Ubi valor nega- 

tive tantum arguit ch capiendam effe ad partes dh verfus ab. 

3 o. Eadem methodo Spiralium, etaliarum quarnmvis curva- 
rum Curvature calculo breviffimo determinan poteft. 

, 1 1 Ad Curvaturam pwterea, cum Curvse alns modis ad reda 
refemntur, fine pnevia reduffione determinandam, jam potuit 

(») Wen. argumentum auflor tr.fli.rit Princip. Lib. I. Sect Scho . 
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* GEOMETRIA 

0rV "'faaurift OdU , S , aPP,iCari ' ^ M in «nandotangente S 
faftum eft. Sed cum omnes Geometric* Curro, ut et MecWirl 

ft ^^finientesconditiones ad 
poltoftendam reducantur) ad re&mgula, ordinatas relrri poffin 
videor fatts pneftitiffe. Qui piura deiiderat, baud diffi ulter pro 
pno , marre fupplebit. Pnefertim fi in ejus ' rei ilklftr ~ P ^ 
abundant., methodum pro Spiralibus adjecero. ' 

ferentiim ^T' v'" ^ ^ puntftum in circum- 
lerenuadaum, And Spiralis, DC perpendiculum eius etr™ 

Sir™: : d G ZT n D - ™** - - 

ab vel A ^r- c r bk ? gf occurrente cd in r = ^ 

punitum d per infinite 
parvum fpatium rWin 
fpirali moveri, et perin- 
de per d agi femidiame- 
trum ak, eique paralle- 
lam et xqualem eg, et 
normalem gf occurren- 
temcrfin/: Cui etiam 
Juc gf ad p ut fit G*=°f et ad , r i • ° F ° CCUrrit in P = pro - 
due, donee cum c C 1^1^ * ^ 

temporanea momenta erunt Ki u e 1 T BK ' AD aC °* con - 
*x o, yx o, et ax o. f : qu;s P roinde dicentur 

^^K=o, x c F ):?r : -l°:; l |T e ^Y Pneterea,^:: 
(=/-Gcrf = ^ EA4et ^ - . ^ d ^c propter ang. rep 

gula cPfet ADrffunt fimilia • et in ' ^ = ^ AW ' trian " 
unde aufer , ? et reftaM tr/- ^ 7 ' ' ' " ^ **=° * ^ 
™i a, AD , eft pF: , ; - ^ ^ede^cH 

T1 „ ~, eA DH ~ — : 5 vel fubfhtuto 

i + zz pro cf*, erit hd = ^2^1_ 

C0N 1M , UMeiitDA:DH=i+ ^^ 34- Et 

(§ 36) veniet i - - * TT ~ * + * Z (PC1 * § 33-) Verum ex eo q^d fit jb» +J r£= o 
•> """ ' Unde, + *»-* = ' + *«%« a i:»B S :i+*« S , + AK„r. 

Aim 
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24, Et nota, quod in hujufmodi computationibus quantitates^E Radio 

. N , , . v Curvatu- 

(ut ad et he) pro aequahDus nabeo, quarum ratio a ratione aequa-R^. 
litatis non nifi infinite parum differt. 

35. Ex his autem prodit hujufmodi Regula. Relatione inter x 
et y per quamlibet oequationem definita, quaere relationem nux.io- 
num x ety, ope Prob. 1. et fubititue 1 pro x et yz proj>. De- 
inde ex sequatione prodcunte quaere denuo per Prob. 1. relatio- 
nem inter x 9 y et z\ et iterum fubftitue 1 pro x. Prior exitus, 
per debitam reductionem, dabitj) et z, et pofterior dabit z : qui 
bus cognitis fac = dh, et erige normalem hc fpiralis per- 
pendiculo dc, prius du&o, occurrentem in c ; et erit c centrum cur- 
vamiris. V el quod eodem reeidit, cape gh : hd : : z :i , et age cd, 

36. Exempl. 1. Si detur ax=y, aequatio ad Spiralem Archi- 
medeam : erit per Prob. 1. ax-y five (fcripto 1 pro x etyz pro 
y) a-yz. Et hinc denuo per Prob. 1. erit o=yz+yz. Quare ex 
dato quolibet fpiralis pundo d, et inde longitudine ad five y 9 . da- 
buntur js( = y) et z ( = ^five = ^) : quibus cognitis fac 
i+zz-z: i+zz::da (_y):DH. Et i:s::dh:ch. 

37. Et hinc facile deducitur hujufmodi conftru aio. P roduc 
ab ad q_, ut fit ab : arc. bk : : arc. bk : bo^ Et fac ab + aqj aq,: : 
ad : dh ( cc ). 

38. Exempl. 2. Si ax*=y 3 definit relationem inter bk et ad : 
obtinebis (per Prob. 1.) 2axx=3vy\ five aax-^zyK Etinderur- 

lax • 2<r — 92zy 3 Oni 

fus 2ax=yzy 2 + gzjy\ Eft itaque^=- 3 , et 2-— p — yui- 
bus cognitis fac i+zz-z:l + zz : : d a : dh. Vel opere concinna- 
to, fac yxx +10 igxx + 4 : : ad : d h . 

39. Exempl. 3. Ad eundem modum, fi ax l -bxy-y\ deter- 

minat relationem bk ad ad, orietur - z t et %+3;- 3 
= z\ Ex quibus dh, et inde punclum c determinatur ut ante. 

40. Et fic aiiarum quarumvis fpiralium Curvaturam nullo ne- 
gotio determinabis. Imo et ad horum exemplar Regulas pro qui- 
buflibet Curvarum generibus excogitare poms. 

fum eo quod fit z = ttyzzax (§ 36.) veniet z zz i-, et * l = ^ U" de DA:I)H = I + 
+ =** + i :S+i. Script, igitur Of X sa pro ^ et ab 1 pro 1, et 2 a** pro 2, effi. 
cietur da : dh = Af^x ab + ab* ; a^x.ab =: aqJ- aj : ml^ Qj. E. D. . ^ AB»- 
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Caput vii. 41. Abfolvi tandem Problem a ; fed cum methodum adhibue- 
rim a vulgaribus operandi modis fatis divcrfam, et ipf um pro - 
blema non fit ex eorum mmicro, quorum contemplatio apud 
Geometras increbuit : in allatae iblutionis Uhiirrationem et confir- 
mationem non gravabor aliam folutionem attingcre, magis obvi, 
am et ufitatis in ducendo tangentes methodis affmem. * Utpote 
11 centra et intervallo quovis Circulus defmbi concipiatiir qui 
Curvam quamlibet in pluribus puncftis fecet, et circulus ille 
contrahatur vel dilatetur, donee duo interfedtionum punda conve- 
nient, is Curvam ibidem tanget. Et prwterea fi centrum ejus 
accet.ere vel recedere a pundto contacts fingatur, donee tertium 
intercoms punAum cum prioribus in pundo contacts conve- 
rt, is aeque curvus ac Curva in illo pundto contains evadet. 
Quemadmodum in ultimo quinque fymptomatum centri curva- 
minis iupra monui, e quorum fingulis dixi Problema diverfimode 
connci potuifle. 

42. Centro itaque c et radio cd defcribatur circulus fecans 
Curvam in pundhs d, d ac I Et demiffis, db, db, o)3 et cf ad 
bafin ab normalibus : die AB =*, bd^, af=v , fc=/ ac DC=J; et 
ent bf —v—x } acDB + F c^ + / ; quorum quadratorum aggregatum 

aequatur quadrato dc. Hoc eft, 
f + v z ~ 2vx+x 2 +/ + 2ty=s\Qmm 
fi placet, abbreviare poffis, fin- 
gendo v 2 + / l -jj=fymbolo cuivis 
q% et evadet x*- 2vx+y a +2ty+ 
q l = o. Poftquam ver6 /, v, et 
g z i nveneris^ fi s defideres, fac 
= \< / v z + f--q\ 

43. Proponatur jam quaelibet 
ins flPT,,^ • aequatio pro Curva definienda, cu- 

cuantita l <™ atem ^venire oportet; et ejus ope alteram 
(I I 7 L V V' eXtermiDa ' 61 emer S £t ^-tiocujus radices 

Z ex S lnt£ f ai ° nUm PUnaa W ">, 4 &c.) Et proinde 
ejufdem curvuat.s ac Curva in punito centals, ^qua- 

les 
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les autem evadent, conferendo aequationem cum alia totidem di-De Rad.o 
menlionum aequatione fi£titia, cujus tres funt aequales radices, ut **. 
docuit Cartefius : vel expeditius multiplicando terminos ejus bis 
per arithmeticam progreflionem. 

44. Exempl. Sit ax=y\ xquatio ad Parabolam; et ex- 
terminate x (fubftituendo nempe in aequatione fuperiori va- 
lorem ejus^) prodibit ^~f + 2ty+q*=o; 

% / 

cujus & radicibus y tres debent fieri aequales. 

Et in hunc finem terminos per arithmeticam 4. 2. 1. o 

Progreflionem bis multiplico, uthicvidere eft. 3. 1. o.- 1 

Eterit + = ° 

Sive v = ^ + {- a. Unde facile colligitur effe bf = 2X + } a ut fupra. 

45. Quamobrem dato quovis Parabolse pundo D, due perpendi- 
culum dp, et in axe cape pf = 2AB, et erige normalem fc ©ccurren- 
tem dp in c, et erit c defideratum centrum Cufvitatis. 

46. Idem in Ellipfi et Hyperbola prseftare poffis, fed c&lculo 
fatis molefto, et in aliis Curvis ut plurimum faftidiofiffimo. 

CAPUT VIII. 

Be ^usjlionibus quibufdam Cognatis. 
1 . |7 X hujus Problematis refolutione confeaantur aliorum non- 
i— ' nullorum confediones. Cujus modi funt, 

I. Invenire punaum ubi linea datam habet curvaturam. 

a. Sic in Parabola ax=yy, fi punaum quseratur ad quod radi- 
us curvature fit dat* longitudinis /, e ce ntro curv ature ut pnus, 
invento, radium deteiminabis effe ^ + q^m_P one 
quakm /. Et f a aa reduaione emerget x=-\a+y-fcaf. 

II. Invenire punaum Redtitudinis. 

a. Punaum Reaitudiris voce, ad quod radius fiexionis mfinw 
tuVevadit, five centrum infinite diftans : quale ^advemcem, 
Parabola, ax^f. Et hoc idem plerumque limes eft ftexiom 
contrary, cujus determinationem fupra pofui. Sed et a ha naua 
inelegans ex hoc Problemate fcaturit. Nempe quo long^eft 



4.0 GEOMETRIA 

Caput vmradius flexionis, eo minor evadit angulus vcd (fig. p. 445.) e t p a - 
1 iter momentum if] adeoque fluxio quantitatis z una dirninuun- 
tnr, ita ut per ejus racii infinitatem prorfus evanefcant. Qu^.e 
ei-go liuxionem z et fuppone nullam eife. 

4- Quemadmodum fi limitem flcxus contrarii in Parabola fe- 
cundi generis, cujus ope Cartefius conltruxit aequationes fex di- 
memionum, determinare oportet. Ad illam curvam ajquatio eft 
x>-bx % -cdx+bcd+dxy=o. Et hinc per Prob. 1. exit 3 xx -2<>xx 
-cdx+dxy + dxy=o. Quae, fcripto 1 pro x et z pro y, fit 3x*- 2 &x 
-cd+dy+dxz=o : unde rurfus per Prob. 1. exit 6xx~ 2 ^x + dy -dxz 
+dxz=o. Et haec, fcripto iterum 1 pro .v, z pro et o, p i0 4 
fit 6x- ib+ 2dz=o. Jam extermina z. fcribendopro dz vilcr.-m 
2d~ 3 x in aequatione 3^-^x-cd+dy+dxz^o, et provenict - 
+^=0, five^=*\ 

5. Quamobrem ad punaum a erige perpendiculum ae=c. 

Et per e due ed parallelam ab, et pur&um d, 
ubi Parabolae partem convexo-concavam iecu- 
erit, erit in confinio flexionis contrarian. 

6. Similique methodo alia Reaitudinis punc- 
ta,quae non interjacent partibus contrarie flexis, 
determinari poffint. Veluti fi x *~ 4 ax* + 6tfV 
~by-o Curvam defmiar, exinde per Prob. 1. 
imprimis producetur 4^- 1 aax 2 + 1 2a 2 x -frz 
- o. Et hinc denuo 1 2*' - 24** + 1 2a^z= Q . Ubi fuppone 
*-o, et, faaa reduce, prodibit x=a. Quamobrem fume ab=* 
et bd, normaliter ereaa, curvae in defiderato Reaitudinis punao 
occurret. r 

III. Invenire punaum Flexus lnfiniti. 

PamiJam fe "^JT C ™ inis « fu PP°°e nullum efle. Sic ad 
Pambolam fecund, genens^uatione X >=af definitam, erit ra- 
dius me cd _ -^ % / ¥>x+9x , . qui nuUus evad . t) c(im ft ^ 

7' A F it XAS ! WaX : mi Minimive P unaum determinare. 
minimts t«d r « PUnaaradiUS ™ ur£e aut ™ximus aut 

"n t ™ t *T centrura Curvatura > ad M tem P° ris 

partes movetur, fed pemtus quiefcit. Q U£ eratur itaque fluxio radii 

cd : 
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cd : vel expeditius quaeratur fluxio alterutrius re&» bh vel ak et PR0 *'- EMA - 
fupponantur nulla. vatura. 

9. Quemadmodum fi de Parabola fecundi generis, x 3 =ay, quaef- 
tio proponatur : imprimis ad Curvaturse centrum determinandum 
invenies dh= ^p'j adeoque eft bh= — t^— . Dicautem bh=u, 
et erit ^ + \y- r c\ unde juxta Prob. 1. educitur - ^ +}>-"J. Jam 
vero ipfius bh fluxionem, fuppone nullam effe: et infuper cum 

ex hypothefi fit x z ~ay, et inde per Prob. 
1. 2>xx--d l y, pofito i=i , fubftitue ^ pro 
y, et emerget 45^ 4 =^ 4 . Cape ergo ab= 
Ijp et bd normaliter ereaa occurret 
Curv^ in punao Maxima? Curvatune. Vel 
quod perinde eft fac ab : bd : : 3^/5 : 1. 

10. Ad cundem modum Hyperbola fecundi generis, per sequa- 
tionem A7*=tf J defignata, maxime fle&itur in punc- 

\ tis d, d, quae determinabis fumendo aq=i in bafi, 

et erigendo qp=V5, eique sequalem a/> ex altera 
parte, et agendo ap et \p quae Curvae occurrent 
in defideratis punais d ac d. 

V. Locum centri Curvaminis determinare, five 
Curvam defcribere in qua centrum iftud perpetu6 
verfatur. , 

1 1. Trochoidis centrum Curvaminis in alia Trochoide verfan 

oftenfum eft. r 

12. Et fic Parabolaa centrum iftud in alia fecundi generis, 
quam tequatio axx^f definit, Parabola verfatur, ut imto calculo 
facile conftabit. 

VI. Luce in quamlibet Curvam incidente, invenire Focum, 
five eoncurfum radiorum, circa quodpiam ejus punaum retrac- 
torum. 

1 3. Curvaturam ad iftud Curv* punflum quaere, et centm ra- 
dioquecurvatur, Circulum defcribe; ^^ZZ^ 
diorum a circulo circa iftud punaum refraaorum 
erit concurfus refraaorvim apropofita Curva. 

Vol. I. N n n 
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' m ' VII. His addi poteft particulars inventio Curvaturae ad vertices 
Curvarum ubi normaliter fecant bales. Nempe punctum in quo 
curvae perpendiculum cum bafi conveniens, ipfam ultimo fecu- 
erit, efl centrum Curvaturae ejus. 

14. Quamobrem habita relatione inter bafm x et re&angulam 
applicatam v, et inde (per Prob. 1.) relatione inter fluxiones x 
ety, valor jy, fi in eo fcribas 1 pro x, et fingas>-o, erit radius 
curvaturae. 

15. Sic in Ellipfi ax- ~ xx=yy, eft^-^=vy; qui valor jy, fi 
fupponas^=o, et confequenter x=o 9 et fcribas 1 pro x, evadet \a 
radius curvature. Et fic ad vertices Hyperbolas et Parabola ra- 
dius curvaturae erit etiam dimidium lateris recti. 

16. Atque ita ad Conchoiden, aequatione — - + — + cc-ibx- 

-bb 

xx-yy definitam, valor jy ope Prob. 1. invenietur- — - —b—x. 
Qui, fupponendo^ = o, et inde x=c y vel - c, evadet - - -ib-c 
vel - e - 2 b + c, radius curvatura. Fac ergo ae : eg : : eg: EC (vid. 
%• P- 43 2) et Aeieai-.eGiec, et habes curvature centra, c et 
c, ad vertices conjugatarum Conchoidum, e et e, 

PROB. VI. 

Curvature ai datum Curva alkujus punZutn ®ualitatem de~ 
terminare. 

17. VtY ^alitatem curvaturae intelligo formam ejus, quatenus 
eft plus vel minus inaequabilis ; five quatenus plus vel minus va- 
naiur m proceflli per diverfas partes curvae 
J 8. Sic intemoganti qualis fit Circuli curvatura, refponderi po- 
teft quod fit umformis five invariata ; et interrogans qualis fit 
cum Tl T V } qU " dGfcribit - P- mofumpundti d, 
Lnm, ' Htate ' AD ' ln Tem ^ uniformiter circl 

cum T d f mme ; Pr °S redien ^ ab a, adeo ut redta ad ad ar- 
loeiitW at0pUna °' K ' defcriptum, rationem habeat numeri ad 
S« uimumejus, relponderi poteft, quod fit uniformiter varia- 

( u ) Vide fig. p. 4_q, 

ta; 
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ta ; five quod fit aequabiliter inaequabilis. Et fic alise Curvae, inr>E qua, 
fingulis earum punclis, aliquaks pro Curvaturae variatione deno- vatur.s 
minari poffunt. 

19. Quaeritur itaque Curvaturae, circa aliquod Curvae punctum, 
inaequabilitas five variation Qua de causa animadvertendum eft, 
I. Quod ad puncta in fimiiibus curvis fimiliter pofita fimilis eft 
inaequabilitas, five variatio curvaturae. II. Et quod momenta ra- 
diorum curvaturae ad ilia punfta funt proportionalia contempo- 
rantis momentis curvarum, et fluxiones fhixionibus. III. Atque 
adeo quod ubi fluxiones illae non funt proportionates, diffimilis erit 
inaequabilitas curvaturae. Utpote major erit inaequabilitas, ubi 
major eft ratio fluxionis radii curvaturae ad fluxionem curvae. A- 
deoque fluxionum ratio ilia non immerito dici poteft Index ina- 
quabilitatis five variationis curvatura. 

20. Ad Curvae alicujus., ad, pun£ta Dac^ 
infinite pariim diftantia, funto radii curvatu- 
rae dc, ac, dc ; et exiftente nd momento cur- 
vae erit cc contemporaneum momentum ra- 
dii curvaturae, et ~ d Index inaequabilitatis 
curvaturae : nempe tanta dicetur inaequabili- 
tas ilia, quantam eife indicat rationis illius 
2f quantitas ; five curvatura dicetur tanto 
difiimilior curvaturae circuli. 
21. Demiffis jam ad quamlibet, ab, occurrentern dc inp, red- 
angulis applicatis db ac db, dicAB=*; BD=y; dp=/; dc-v; et 
inde bHxo. Eritque cf = ixo. Et bd:dp=b*:d</= ac 
C5 = ^ five = 2 f uppo fito x = 1 • Quamobrem relatione inter x 
ety per quamlibet sequationem definita, et inde, juxta Prob. iv. 
et v. invento perpendiculo dp five /, et radio curvaturae ^, ejuf- 
que radii fluxione v per Prob. 1. dabitur Index inaequabilitatis cur- 

vaturae " J . 

S1 . EXEMPL.I. Sit xqt^oad P.rabolam. Et per 

Prob. iv. erit bp=<t, adeoque BE =^ y 7=';J tm V* ^ 

„ . - fl±iii-=v. Tarn ae- 

V. HC = a+ IX. Et PB : DP — HC . DC — a J 

( a )cap.v".§». quationes 
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CPtrxViiLquationes 2ax=yy } et aa + yy=tt, et^ =v , per Prob. i. dant 
2ax=2jy=2it: et l±±±iff = .j. Quibusordinatis, etpofitoi^, 
afientur >== = = f Et « = ffiff. Et fic inventisj) | 
et v, habebitur ~ 7 Index inaequabilitatis currarura?. 

23. Quemadmodum fi in numeris definiatur a=i, five 2*=yy, et 
*=i, erky=^2x=! ; j>=i = I ; t=y/^i=S7; i=Wj; et L 

= 3 V2 (f f). Adeoque 2 = 3 indici inaequabilitis. 

24. _Sin autem definiatur # = 2 , erit j> = 2 ; j> = i ; / = v/J; 
/rz^/i; et ^=3^5. Adeoque =6 Index inaequabiUtatis! 
Quamobrem inaequabilitas curvatunB, adpunftum a quo ad axem 
demiffa ordinatim applkata cequatur lateri retfo Parabola, dupla 

tJZ JT^T' * quo demiffa ordinatim a PP licata *quaL 

d ^^ ll ^ ml f riS h ° C ^ —aturain priori cafu 

duplo diffimilior eft curvature Circuli, quam in pofteriori. 

J ^ 25. Exempl. 2. Sit 2ax-bxx=yy, et, per 

Prob. iv. erit a-6x=nj>, et inde aa-2atx+ 
bbxx+yy=tt: fivcaa-byy + yy=u. Item, per 
Prob. v. erit dh=j + £±! (Sg) . uw fi prQ 

jy-^V fubftituas evadet dh = % Et 

aa 

eftBD:DP=DH:DC=l-= v . Jam, per Prob. 
1. sequationes 2.ax-bxx=yy; et aa-djy+yy 
7\ = " ; et ~ = v ; dant a-bx=yy(^-) ; et yy- 
Et fic invento -J dabitur f Index in^quabili- 




aa 

tatis curvature. 

IDiE T biU,atiS CUmtUnE - V ^ P«et curvaturam 

hujus E „ ip r ls> ad hic definitum punaum D; £ffe dupiQ m . ni[s 

( ff ) Nimirum 
x 3. 



quabilem 



ANALYTIC A. 46 

quabilem (five duplo fimiliorem curvaturae Circuli) quam c«t va- ^ « i 
tura Parabolce, ad illud ejus pun&um, a quo ad axem demiffa or-v*™**. 
dinatim applicata aequatur dimiclio ejus lateris recti. 

27. Si conclufiones in his exemplis concinnare patet, ad Para- 
bolam 2ax=yy, exibit Index inaequabilitatis. Et ad El- 
lipfin, 2ax-bxx=yy, exibit Index ^ = ^xbp. Et fic adHyper- 
bolam 2ax + bxx~yy, obfervata analogia, erit index ^ = x bp. 
Unde patet, quod ad diverfa pundta cujufvis conicae fe&ionis,, 
feorfim fpeaatae, curvaminis insequabilitas eft ut reclangu- 
lum BD x BP. Et quod ad diverfa pun£ta Paraboloe eft ut ordina- 
tim applicata bd. 

28. Cxterum cum Parabola fit fimpliciffima linearum inee- 
quabili curvatura flexarum, ejufque curvaturae incequabilitas tarn 

~ . , r 6 x ordin^appUcaf. . 

levi negotio determinatur, utpote cujus index lit ^— 1 »■ 

aliarum Curvarum curvaturae ad curvaturam hujus non incom- 
mode referri poffunt. Quemadmodum fi quaeratur qualis fit El- 
lipfeos 2X-^xx-yy curvatura, ad illud ejus pundtum, quod de- 
finite affumendo *=f : quoniam index ejus (ut fupra) fit \ y re- 
fponderi poteft, effe fimilem curvatura Parabote 6x=yy, ad illud 
ejus punctum, inter quod et axem reda ={ ordinatim apphcatur. 

29. Sic cum line® Spiralis ade jam ante defcnptse (») 
fluxio fit ad fluxionem fubtenfa3 ad in data quadam ratione, puta ( 
d2dei verfus partes concavas ejus erige ad ad normalem_AP 

= ' . xad, et erit P centrum curvatura, et_, iive__, 
Indextoaaquabilitatis ejus. Quare Spiralis h^cce curvaturam habet 
ubique fimiliter in^quabilero, ac Parabola 6*=» habet m^illogus 
punao, a quo demittitur ad axem ordinatim applicata = — — .■ 

30. Et fic Index in^quabilitatis ad quodvis Trochoidis punc- 
tum d (kk) invenietur effe ^. Quare curvatura ejus ad idem 
d tarn imequabilis eft, five tam diffimilis curvatura, Circul.,quam- 

(ra) Cap. vii. § 1 j. 

( hb ) Nimirum pofito x — r. 
(") Vide fig. p. 440: 

(kt) ^ fig. P . 449. curvatura 
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TVjir, C urvatura Parabola? cujufvis ax=yy, ad illud ejus pundlum ubi or- 
dinatim applicata eequatur \ax ^. 

3 r. Ex his credo fenfus Problematis fatis elucefcet ; quo bene 
perfpeao, non difficile erit animadvertenti feriem remm fhpra 
traditarum plura exempla de proprio fuppeditare, et hujufmocti 
complures alias operandi methodos, prout res exiget, continnare. 
Quinctiam cognata Problemata ubi, perplex a computatione non 
conteritur et fatigatur, haud majori difficultate tranhVet : Cujuf- 
modi funt, 

I. Invenire pundtum Curvs alien jus, ubi vel Nullam, vel InF- 
nitam, vel Maximam, vel Minimam, vel datam quamvis habeat 
Inaequabilitatem curvature. Sic ad vertices conicarum ibaionum 
nulla eft maequabilitas curvature ; ad cufpidem Trochoids infi- 
mta eft; et ad pundta Ellipfeos maxima eft, ubi retail quluni 
,b d x b p fit maximum ; hoc eft, ubi line* diagonales reaaneuli 
parallelogrammi circumfcripti Ellipfm fecant, cujus latera tangunt 
lllam in pnncipalibus verticibus ("). 

II. Gurvam alicujus definite fpeciei, puta conicam fcaionem, 
determmare, cujus Curvatura, ad aliquod pundum, et squalls lit 
et flmihs curvatura alterius alicujus Curv* ad datum punftum 
ejus. t 

1U. Conicam feaionem determinare, ad cujus purpura ali- 
quod Curvatura et line* tangentis, refpeihi axis, pontic fit ii. 
i^lis Curvature ac Tangentis pofitioni alterius alicujus Curved 
affignatum punaum ejus. Et hujus Problematis ufus eft, ut 
.vice Ell.pfium fecundi generis, quarum relringendi proprieties 

Cartefius 

H liLi.iPsisADL, cujus axes, tranfverfusquidemAK,fecun- 
dus hi. re&sngulo knor circiimfcribatur, cujus utique Latera 
cum ax.bus ellipfeos erunt parallels. Sit d punrtum Ellip- 
leos a qiI0 fi deducatur db in axera a a ordinatim, aliaque 
dp ad pcrpendiculum cm re«&a qu* curvam in d contingat, 
lCLinnguhim db x bp maximum fir. Dico pun£him d effe ad 
■A. alttran ediagcniis parallelogrammi M0 . Sit enim e cen- 
tuuii ellipfeos. Centre e radio ea fcribatur circulus, ci.i axis 
li 1 ° S ?A m G occllrrat > rcftaque bd in F. Sit m angulus 
O ' P^a'-eiogrammicircumfcripti, quern quadrans ellipfeos, 
l '' 111 <i uo P° lituni eftpunflum d, cot.rexus fpeclat. Jurjga- 
•que per ellipfeos centrum e tmnf. ■ QB ° nia 'T d,a g° ni * pandlelograjnny maor ptrs- 

urn, e, tranfeanr, ent utique em altera e diagoniis iilis? Dico pun Aim d 

ell'e 
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gartefius in Geometria demonftravit, conicae fediones, idem in 
refraaionibus quam proxime praeftantes, fubrogari poffint. Atque Cu 
idem de aliis Curvis intellige. 



CAPUT IX. 
P R O B. VII. 

i. Curvas pro arbitrio multas invenire, quarum Ar ''ex per fi- 
nit as Mquationes defignari pqffunt. 

SIT ab bafis Curvse, ad cujus initium a erigatur normalis 
ac = i, et agatur ce .. parallels ab,. fit etiam bd reftangula ap- 
plicata concurrens re&ae ce in e, et Curvae ad in d. Et concipe 
has areas aceb et adb a reais be et BD,per ab delatis, generari. Et 
D earum incrementa, five fluxiones, perpetim erunt ut 
lilies defcribentes be et bd ( mm ). Quare parallelo- 
grammum aceb five ab x i, die x, et Curvae aream, 
~bT adc die z : et fluxiones x et z erunt ut be et bd, 

adeoque pofito x=-i=BE r erit z=bd. 
E Si jam ad arbitrium afTumatur aequatio quaevis, 
pro defmienda relatione z ad x, exinde per Prob. i. elicietur s. 
Atque ita duse habebuntur tequationes, quarum pofterior Curvam 
defmietv et prior Aream ejus. 

3 . Exempl. AfTumatur xx=z et inde per Prob. i. elicietur 
ixx=z\ five ix—z fiquidem eft x-J.> 

Affumatur ^ = *, et inde prodibit Sf =*, «q«tio ad Para- 

a ■ 

bolam. 

cflbadreaam em, - Namque *r - mio data %Jf^%^Ll m S 
«iv.) Q-iarereaanguliBo XBPad "^^^^^.^ data. 1 Reftangula igitur 
J.D ad bf datam, redanguh e. X bd ad ^S" 1 "™/^ " datainhabetf hi tc datam inter 



inaxunum c 



les. Idenimvulgonotumeft. Scd ^ ual !^ s "rit F Bad bd, ut eg vel ea ad ,a 

Et e naturis ellipfeos circulique, quibus ax.s ak eft commxxn.s er. ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

vel am. Erit igitur eb ad bd ut ea ad am. (Hi. >• ll -> 



(Elem. vi. 32.) Q^E. D. 

('">) Hoc ell incrementorum 



«rit. Qux proinde, ttrutim, id eft, in omni re£l* bp fitu, Auxionum 1 

^ v " t Aftlimarur, 
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Capc/tix. Afluiriatur ax*=z\ five a l x'=z; et emerget f*w=*, five*** 
aequatio iterum ad Parabolam. 4 
Aflumatur pneterea^-s 2 , live <z.V=#; et elicietur ~^-*=# 
live cP^qxzz. 4 ' 

Item afliimatur £ five tfx-^z, et elicietur -«**- 2 =3 five 
a>+zxx=o : ubi negatives valor ipfius z tantum denotat bd ca- 
piendam efle ad partes contra be ( nn ). 

Adhasc fi aflumas c 2 a z +c 2 x z =z z elides 2c\v=2.^; et extermi- 
nate z, proveniet — — — = %, 

^ Vel fi aflumas i^vVT^ = z, die s/Z7tf =v . et erit 

et inde (per Prob. 1.) ^ Item aequatio 

per Prob. 1. dat 2#=2ot, cujus ope 11 extermines v, fiet ^ = 3^ 
1* /— — — 1 

Si denique aflumas 8- 3 xs+J S -^ 5 elides -3^-3^ + 4^=2^. 
Quare per aflbmptam aequationem imprimis quaere Aream z; ac 
demde Applicatam z, per -elicitam. 

Atque ex Areis, qualefcunque effingas, femper poffis Applicatas 
■determmare. 

P R O B. VIII. 

3. Curvaspro arbitrio multas invenire, quartern Are* ad A- 
ream data ahcujus Curvx relationem babent per Jinitas xquationes 
defignabilem. 

Sit fdh dataCurva, ac gsi qusefita, et earum Applicatas, 
Ct EC > conci P e fu P er bafibus, ab et ac, eredas incedere. 
— 11 g^— — 5— Et Arearum > quas ita tranfigunt, in- 
j crementa ( u0 ), fi ve fluxiones, eratit 

A — B — i - utA PP lic atae illas duftae in earum ve- 

* iones bafium qv l0dtateS incedendi > hoc eft, in flux- 

a"db- f er§ ° AB "^ BD— 2;, AC=a , ac ce^. Area 

1 ut ^ erit ^ et inde i 

Oi-n.Ttam prod'uft^ POtU,S C S nifkatC ™ fpecicm, cujus area, *, comigua eftbafi, ab, ultra or- 
1°°) Nafcentia utique. 

Afllimatur 
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Afliimantur itaqueduae qusevis sequationes, quarum una deiVi>* Cu*va- 

, • A , , • /- RUM t " 0M " 

mat relationem Arearunu ac /, et altera relationem Bafmm x et tar axiom. 
z, etinde (per Prob. 1.) quserantur fluxiones / eta, ct fubftitua- 
tur 4- = y. 

4. Exempl. I. DataCurva afd fitCirculus, aequatione ax-x* 
=vv, defignatus ; et quserantur aliae Curvae, quaruiti arese ad- 
sequant aream ejus. Ex hypotheli ergo eft s=t, et inde s-i-v. 
Et y - (— ) = -J. Supereft ut z determinetur, affumendo relatio- 
nem aliquam inter bafes x et z. 

Veluti fl fingas ax=zz 9 erit per Prob. 1. a-izz\ q uare fu b- 
ftitue a - pro z, et fiet >> = (^) = ^. Eft autem v = (\/ar-**=) 
~Vaa-zz. adeoque — Vaa-zz =y, sequatio ad Curvam cujus 
area aequatur arese Circuli. 

Ad eundem modum fi fingas x*=z, prove niet i x-z\ et inde 

y = (-^) = — ; et exterminate v et x, net = ■ 3Z i • 

Vel fi fingas proveniet o=z+xz, et inde =^ = 

— 3 \/az-cc. 

Atque ita fi fingas <m?+ | =», ope Prob. 1. obtinebitur a+i=z 
et inde — =y= quae Curvam Mechanicam defignat. 

5. Exempl. 2/Detur iterum Circulus ax-x'-vv y et quaeran- 
tur Curv^, quarum area ad aream ejus habeant aliam quamlibct 
affumptam relationem. Veluti fi aflumas *.v+j=/, ct pneterea 
fingas ax=zx, mediante Prob. 1. eliciesw=/, Lt*=2*s. Quare 
eft y _ W n _ et fubftituto Vax-xx pro /, et ^- pro x, fit 

0I1M "fi aflumas J - - = / «* invenies "»* Pr ° b - 

,-^=(,et 1 =*. Adeoque / = (4-) = / - — > five = « - — ' 
Jam ver6 pro exterminando i, squatio «j;-.t ! =w, per Prob. i. 
ttat«- a x=>«v S etproindeelt^^, ubi fi fupprimas^ et .r, 
fubftituendo valores Vax-x\ et emerget y - ~ <J«z~zz. 

Vol. I. Ooo sin 
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Caput ix. siii affumas j/=/, et x=z% emerget 1's-i et i = 2s#, atque 
adeo y = (-^-) =^}sz; et pro s et x fubftitutis Vax~x l et zz f fiat 
^ = 4J« 2 \/ a- zz, asquatio ad Curvam Mechanicam . 

6. Exempl. 3. Adeundem modum figune, affumptam rela- 
tionem ad aliam quamvis datam figuram habentes, inveniuntur. 
Sic data Hyperbola cc+xx-vv, 11 affumas s-t, et xx=cz, elides 
perProb. 1. s = i 9 et ix-cz\ et inde j/ = (± = et fubftitutis 
x/cc+x 2 pro i, et cH* pro * proveniet = vVjs 

Atque ita fi affumas xv-s=t, et xx=cz 9 elides v+ri#-i=/ 
■et ax=cz\ Eft autem v = s, et inde vx~i; quare _>' = (4) = ™, 
Jam vero cc+xx=w, ope Prob. 1. dat x=vv. Adeoque eft 
et fubftitutis \/tc+xx pro v, et pro at, fit^ = 



2 VVs + 2 



7. Ex- 



Cmif AR A- 



(w) Nempe pofito fict ! 



■ zzbb. Et ex hac sequatione, ope Prob. i. 



3 9 
clicietur Juxionum^auatio, 3***~4* 3 ^ Roc ^ JK)fit0j . = If 3^- 4^ 




_(«) Ea eft hujufmodi. Sit 
Circulus acbd ad quem pertineat 
Ciflbides gah, cujus axis fit ab 
circuli diameter, Afymptot a Ee&a 
be, quae circulum acbd in punc- 
to b contingit. Apuncto quovis 
Oj in axe Ciflbidis, ab, pro arbi- 
trio fumendo, edu&am puta ad 
perpendiculum reclam dc ; qua; 
Circulo in pun£tis,D, c, ChToidi, 
in illis, h, g, occurrat. Jun- 
gantur bh, bg. Centro ba, ra- 
ta <iio be, quae recta: ab lit aqua- 
lis,fcribaturcirculiquadransENO. 
Jungatur bc. Acceptaque bt 
sequali rectae bc, a puncto p ad 
perpendiculum educatur PN,quas 
arcui quadrantis in n occurrat. 
Sector ciflbidis ahbg fpatii cir- 
eularis opn triplus erit. 

Nam 11 ab dicatur «*, aq., x ; 
«rit (ic vel cd recta, qua? fymbolo 
*/ax — xx defignataeft (propter 
■circulum). Et qg vel erit rec- 
ta quae fymbolo . .. ** - defig- 



Vax—xx 



satur 
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7. E'XEMPL.4. Adhaec fi deturCiffoides 5 — irr^adquamre-D* Cv^- A . 



' FARATIOXE- 



latse alixfigiiraefunt iiiveniendae,eteade causa, affumatur *yax-~x : 
+ jS=t; tinge^\/ax-x 2 =b, eterit b+jS=t T et inde per Prob. 1. b + 
ij-/. jEquatio autem - bb } per Prob. 1. dat 3 "**~^ - = zhh (PP) ; 
ubi fi extermines b. fiet£= ***z¥!L . Quare cum proeterea fit \s- 

6 Vox— xx *■ i 

(-v)- AXX , erit — ax -i. Porro ad determinandum z et z\ 

x 3 7 6 V« - xx 2 Vax — xx 

affumatur Vaa-ax~z r et ope Prob. 1. emerget - ax-izz, five 
z=—; quare eft y = (4) - = \E zzy/ax) =Vaa~zz. 
Quse aequatio cum fit ad Circulum, habebitur ratio arearum Cir- 
culi et Ciffoidis 

Atque ita fi affumpfiffes js/ax-x l +}j=/, St prodiiffet 
y-s/az-zz. ^Equatio denu6 ad Circulum. 

8. Haud fecus fi detur Curva aliqua Mechanica, poffunt aliae ad 
earn relatse Curvse Mechanicse inveniri ; fed ad eliciendum Geo- 
metricas convenit, ut h reais, ab invicem geometrice dependen- 
tibus, aliqua pro bafi adhibeatur ; et ut Area ad parallelogram- 

natur (propter chToidem). Erit igitur redangulum ^ OP, five il!i .quale triangulum dac, fpa- c i5 so,d„ 
tium fymbolo ,V^^ fignificatum ; et fpatiun, Ci^ 

.ificat. FMcna, propter circulum acb, reda bc, vel ill. «qual» bp, ea ent quam , . ^ defigna t 0. 
Eritigitur FK=^&fpatium ov»=t. Pofito enim *=o, hoc eft punrto a trnnftato, utip,- 
tium^V^7 + f s in nihilum abeat, note .c.vel bp, ipfi ba, vel bo ^qualis eraferit, et area 
opk in nihilum abierit. Unde are, ill,, JLxT^ + h, et opk, cum flmul I nihilo generarHn- 
cipiant, et .qualibus fluxionibus ufque crefcant, erunt Temper inter fe squales. JJuare opn-.. 
Jam propter .quationem a Newtono pofitam,!^— +|,=/, erit x^x-xx^^t. 




dac, fpatio hag audiim, aquaie ent wiangu.u - .i^i-ris opn triplus erit. Et 
feaori Ciffoidis bhag. Quare feflor ciflb.d.s bhag are^ arculans opn rp 
relatio ciflbidis circulique, quam calculi aufions mdicant. Qusqmdemi g g 
bus geometricis oftendi poffet. 

2 .Pofito autem effi-tur^ = 

Circulique relationem, utfpatium ciffoidis, abg, ^^^V^b^chils ciffoidis, ag, ah, ia- 

Atque hinc efficitur fpatium illud omne, quod ^ymptot* «. ct Dr ^ 
finite protenfis adjacet, circuli acbp, ad quem ciffo.des pertmet, tnpium 

O o o a 
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IX « mum complementalis quaeratur, fupponendo fluxionem ejus va~ 
lere bafin duc"tam in fluxionem ordinatim applicatte. 

9- Exempl. 5. 

Sic Trochoide adf 
propofita, refero ad 
bafin ab ; et com- 
pleto parallelo- 
gram mo, ABDG> 
qusero complemen- 
talcm fuperficiem 
adg, concipiendo 
defcriptam efle per 
-A- t & motum rectae gd ; 

et proinde fluxionem ejus valere illam gd in celeritatem progre- 
diendi ducTam, hoc eft, jfxii; Jam cum al fit parallela tan- 
genti dt, erit ab ad. bl ut fluxio ejufdem ab ad. fluxionem api. 
plicatae bd, hoc eft ut 1 ad v (^). Quare eft ^ = bl adeQ _ 
que aw=bl. Et proinde area adg defcribitur- fluxione bl : at* 
que adeo cum area circularis abl eadem fluxione. defcribatur 
aequales erunt. 

Pari ratione fi concipias adf efle figuram arcuum five fi- 
nuum verforum, hoc eft, cujus applicata bd sequatur arcui al : 
cum fluxio arcus al fit ad fluxionem bafis ab, ut pl ad bl, 
hoc eft v ; 1 : : ± a . y/ ax - x * erit v= Adeoque vx, 

JVM-*' 1 7 

fluxio are* ADG.erit Q„a re fi * ipfius AB puniftlim B 

recta 

piofeao nihil eft ouod ffla .„„, ;n v ^"rt, tit, mejudice, vel potifis ofliciat. Neque 
Tories mT^^ t ^^ , S^. pntd ^ t J. inf ° imu,is Algebraicis condei, 
*P«rtert bom Cft neoru,» IrrJ r i Geo ™«» c * conftruSiones inferrentur, « omnino fervari 

V gog. v,ap. in. De Lege Homogenewum. & Cap. v. De Legibua Zeteticis.) 

Nimirum 
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^ — in angulo recto, applicari concipiatur, illa 0 ^ 



an 



re&a sequalis 

ad Curvam quandam Geometricam terminabitur, cujus area, baft 
ab adjacens, aequatur arese adg ( ff )> 

10. Et fie aliis figuris, per arcuum Circuli, Hyperbolic vel 
cujufvis Curvae ad arcuum iftorum finus re&os vel verfos 
aut alias quafvis geometrice determinabiles redtas lineas, in da- 
ds angulis applicationem, conftitutis, aequales Geometricae Figurse 
in-veniri poflunt. 

11. Circa Spiralium areas leviflimum eft negotium. Ut- 

pote centra convolutions a,, 
radio quo vis ag defcripto ar- 
cu dg occurrente af in g, et 
fpirali in d: cum arcus ille, 
ad inftar lineae fuper bafi ag 
incedentis,. defcribit Spiralis a- 
ream ahdg, ita ut ejus arese 
fluxio fit ad fluxionem rectanr 
GEM guli 1 x ag utarc.-GD ad 1 : fi 
reclam gl, arcui ifti sequalem, 
P erigas, ilia, fimiliter incedendo 

luper eadem ag, defcribet aream alo. aqualem are* fpiralis 
ahdg; Curva a/l exiftente Geometrica. Et prseterea fi fob-- 
tenfa AL.ducatur, triangulum alg (=1agx gl=4 agxgd)= Teflon 
aod(«); adeoque complementalia tegmenta al/, et ad h erunt 
etiam iqualh.. Et h*c non tantum- Spiral! Archimedes, uIh-aA. 
evadit Parabola Apolloniana, (-) fed et aliis quibufcunque conve. 



Co«VA- 

COM- 
PARATIONE. 




Nimirum cum fit « : *=f * V**- *% * rit * - 
Vel fi pro - 



aequalis erit huic =■ — _ yax — x 

Si igitm in re«4 quid™ % r.fl. ». pundo ™ /, >p p»f,„; „«. 



2 V ax~ -* 1 



g ^ Ergo five fluxio are* ado, 

*Jax~ x 1 

hoc eft, fi pro refta qua nafcitur appli- 
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caput ix. n i U nt ; adeo ut omnes eodem. negotio in aequales Geometricas 
converti poffint. 

1 2. Poffem plura hujus conftruendi Problematis lpecfmina af- 
ferre; fed haec fufficiant, cum fint adeo generalia, ut quicquid hac- 
tenus circa Curvarum Areas inventum fuerit, vel, ni fallor in- 
veniri poflit, aliquo faltem modo comple&antur ; et ut pluri- 
mum leviori cura fine folitis ambagibus determinant, 

13. Praecipuus autem hujus et praecedentis Problematis ufus 
eft, utaffumptis conicis fedtionibus, vel quibuflibet note magni- 
tudmis Curvis ; aliae Curvae, quae cum his conferri poftimt, in- 
vefhgentur; et earum definientes aequationes in catalogum or- 
dinatim difponantur. Et conftrufto ejufmodi catalogo, ciim 
Curvae ahcujus Area quasritur, fi osquatio ejus dcfiniens vel 
immediate in catalogo reperiatur, vel in aliam, quam catalogus 
compleditur, transformari poteft; exinde cognofces aream ejus. 
Quinetiam catalogus ille detcrminandis Curvarum Longitudinibus, 
Centris Gravitatum, Solidis per convolution generatis, folido- 
rum Superficiebus, et cuilibet fluenti quantitati, per analogaia 
ttuxionem generatae, infervire poteft. 

PROB. IX. 

14. Propojitce aticujus Curva Aream Deter tninare. 

Problematis refolutio in eo fundatur, ut quantitatum flucn- 
tium relatio ex relatione fluxionum (per Prob. „.) eliciatur. 

Et 

Cocnatio do femel circumafta in locum ilium reverfa fit „^ m „ •• 

fcatur Circulus cuius Derioheri^ ,™,!r r llt ' unde moveri mceperat. Centra a radio am fcri- 
ap fcripti, .ouar ,k reda T ' T ^r Peri P heri * "•«*» circuli, centro a radio 
mad, ad' quaXr rect hoc eft ^J^^^^ AD erit ad AM ut ^ 
lectam c. Scd refta gl ad r P L"' ° ad Clrcuitu ™ ««uli gdo, five ut reda gl ad 

« L ad reftamc reLaue c a ?ryT r£l0n , em habet "^tam ex proportions re** 
Qaareproportiowfta. gl ad reclam 7 C om2.r, X P ro P orti °nem habet earn quam am ad ag. 
ad ag, Sed redanguli gl x ah sd n % " P ro P° rtioni ^ reft, gl ad c re&rque am 

igitur AD , f lve AG , S ad AM l A :*';fl n d ^ m C ** G « eifdem eft compofita proportio. Erit 
am x ag ut gl X am ad c x kg Eft a ,JL a" Py adratum 'g"^ ag erit ad reaangulum 
2d c x am. Erit ieitur ex xauo , Tc£tm ^ m am X ag ad quadratum ex am ut c X ag 

Duabu, c, am fit ? propor tTone Jr L Frit " * A ° * T dmmn CX AM Ut GL * AM ad C * AM ' 
^ tenia. fc„t JgltU r quadratum ex am reflangulo cxp aquale. 
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Et imprimis fi recta bd, cujus motu quae-C UR * A * UM 
fita area adb defcribitur, fuper bafi ab, poii- 
tione data, erecle incedat ; concipe, in fupra, 
parallelogrammum abec a be, unitatem ae- 
quante, interea defcribi. Et pofita be flux- 
ione parallelogrammi, erit BDfluxio arese quae- 
fitae. 

Die ergo ab=*, eterit etiam abec= (i x#) -x, et be=a; : die 
Snfuper aream adb=s, et erit bd=3, ut et = eo qudd fit 
x=i. Et proin per xquationem definientem bd fimul definitur 
fluxionum ratio - j, et exinde (per Prob. 11. Caf. 1.) elicietur re- 
latio fluentium quantitatum x et z. 




15. EXEMPLA PRIMA. 



Ubi bd, five «, valet fimplicem aliquant quantitatem. 

Detur-=^, vel = 4, sequatio nempe ad Parabolam, et (per 
Prob. 11.) emerget^ = Eft ergo ^ five ( xx ) {abxBD = areas 
parabolicae adb. 

Detur i; -i, squatio ad Parabolam fecundi generis, et (per 
Prob. n.)"emerget £ =*, hoc eft (p) i abx bd = arex adb. 

Detur -1= z, five a 3 *"' =% £equatio ad Hyperbolam fecundi gene- 
ris ; et emerget-^-=2(-) five ^-'=2; hoc eft, ab*bd = 

Et , uadra .u„ « « e, it ad rea a „gu,„ m c X r «. « x « J- ^ hoc ^ «.««. 

Carallerius, Torricellius, Barrovius, alnque. 
.<») Sivc-f*X p five|*xi, five I abx ed. 
m) I* x ~,five|*xi, five|ABXBD. 
(») x « 3 *~S five -a x i, five - ab x bd = %. 
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arece infinite longae hdbii ex alters parte 
M applicatae bd jacentis, ut innuit valor ne- 
ll gativus. 

Atque ita li detur " 3 =z\ emerget ~ = JSf 
Praeterea fit ax=z% five ax-=z\ jequatio 
iterum ad Parabolam, et proveniet ^a-x i -z i hoc 
eft (")> j ab x bd~ areae adb. 

Slt 7 = *S et fiet 2a i x i - z, five sab x bd 

= ADB. 

Sit f! = z\ ct fiet - 2 4 = z, five sabxbd = 

HDBII. 

Sit ax*=z\ et fiet five |abxbd = adb. Et ficin 

16. EXEMPLA SECUNDA. 
Vbt z valet plures ejufmodi connexas quantities* 
■Sit et fiet 1* + i! =af . 

Slt *+ J^etfiet^-1 3 ^. 
Sit 3 rf- 1 ct fiet JL - 4 ^. 

J 7- EXEMPLA TERTIA. 
Vbipravia reduSHo per Divifionem requiritur. 
Dctur *+I =*» Jequatio adHyperbolam Apollonianam ; etfa&a 




f AB X ED. 



Stndkut ^ , ? ft efinita: l0 "S itudinis . *« dicahu- ,. Realm ab ad 




Ec— ,» u « & * "uuiaiur etiam be — ab> Ita cnt 

2 .r - Propter angulum a d b re ftum, CD * = cb 1 + bd 1 . 

*« ■» -« + (ex hypothefi) Quare cV+s»« five T D f = 



ANALYTIC A. 47 

in infinitum divifione, evactet + ir ^ a..' •• 

inde (per Prob. ii.) ut in fecundis exemplis, obtincbitur *= 

Detur — . =*» et P er divifionem elicietur, 55=i-a-+.v ccc. 

Vel etiam^"^ ^ **** ^.f^' "? ^ 

^-I^ + i^-}a; 7 Sec. =aedb; vel z - — + 3 ,» - s ^ 

r HDBII- 

Detur - *"> et P er divifionem evadet *=2*>-a*+7*- 

I3 ^ + 3 4^tr Et hade (per Prob. „.) + 

,8. EXEMPLA QUARTA. 
m pr^ia re** ^raBionem ***** re q uiri t u, 

-<r — — I ^ 

7. _ 5? + IE 5 ~ "«/ , 

»' j. -ii-. 8cc. 

Ad eundem modum, fi demrj = V<* ^_ 
ad Circulum, obtinebitur a=«- S - ^ ~ 

Atque ita fi detur » = ^, ^ "^^adeoque eft 
t.roveniet.extrahendoradicem,,^-^-^ ■« 

.^-i* 1 ^^ 1 &C- , , nu6 ad circulum, O I« Ex- 
Sic i= J7^> xquano toyo adC^ 

traaionem Radicis, dat ^ „ 8.' 



~ &c. 

U.) eliciwr, z=<w+ JT 6. .4- ^ cd „™, P rop,« 



tiso requalis. P P P 

Vol. I. r 
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Caput dl £t fic ^i±ff! = ^ per debitam redu&ionem dat s = i + 
^ at 2 +| ^ # 4 &c. unde (per Prob. i.) z-x+\ b x 3 +^ b 2 x s &c. 



Sic denique z-^/a^x 1 , per extractionem Radicis Gubicae, dat 
z-a + —, i - — s + ^-s &c. Indeque + - -A-r + 4-r &c 

— adb. Vel etiam z=x+ — % - — < + ~% &c. Indeque #= - — 



19. E X E M P L A Q U I N T A. 

Ubi pravia redu&io per cequationis affeffa refolutionem requiritur. 
Si Curva per aequationem z*+a*z+axz- ia l -x l -o definiatur,, 

I3I lJ («) 8cc. Un~ 



jextrahe radicem, et proveniet z=a~ — + — + 

4 64a 5 1 zaa 



de, ut in prioribus, obtinebitur z-ax~ £ + — + ill- &c: 

Sin s 3 -^ 1 - 2# 4 s-c*s+2# 3 +<r 3 = o fit aequatio ad Curvam,. 
refolutic- dabk triplicem radicem ; nempe z=c+x- - + &c 
Et £-J*L& e . Et *==-*- £-*+^&e.. Et inde 

< 2C ICC 40 4 

iiium correfpondentium arearum valores, z= ex +4 x- 1 - — + 7^ fee* 

7 * I2f 64^ 

2 4c 64c 

aC S=-ft»T-r -^+— 4 & C; 

20. De Curvis Mechanicis hie nihil adjicio, fiquidem reduaio. 
ad formam Geometricam poft oftendetur. 

21. Caeterum cum fic inventi valores z areis quandoque ad 
bafis finitam partem ab^ quandoque ad partem bh infinite ver- 
fus h produdam, et quandoque ad utramque partem fitis fe- 

cundunk 

U _ CI>H C1irva CU J US naturam Kaec aequatio indicat i = 

* 5 +* 3 ,t, defignante *• indefinitam ab, qua a dato punfto a ini- 
tium fiimat, £ v«ro defignante bd. In ed capiatur be ab ™*v- 
Junftaque ae producatur. Refta ae (qua: poiitione data eft per- 
naturam) curvas coh afymptotos erit ; id enim sequatio infinita - 

*=*+ — ; - — fccfatis indicat. Seriei autera infinitse ~ - 
3* 9* 3 

«.»• 

3* 




; i 

i 1 


D 


H 


— in 


a 
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cundum diverfos eorum terminos competant: quo debitus arex>,^-^- 
ad quamlibet bafts portionem fitae, valor affignetur, area ilia Tem- 
per ponenda eft squalls differentia? valorum z partibus bafis, ad 
initium et finem iftius areae terminals, competentium. 

22. E.G. Ad Curvam, quam aequatio ^ =» definit, inven- 
tum ell z=x^ + \x* &c. Jamut quantitatem areae Wbd, ad 
acentis parti bafis b*, determinem, k valore z qui fit ponendo 
S -tero eum qui fit ponendo ^ et (Men, grana 
' . fcripta x majufculapro ab, et *mi- 

1 d - nufcula pro a*) reftat x-ix'+Jx' 

&c. -x+\x'-\x* &c. valor are® ll- 
lius bdjuT)* Unde fi a*, feu *, pona- 
tur nullum, habebitur tota area 

AFDB = X-{X 3 +i^ &C 

Ad eandem Curvam inventum eft etiam 2— s -' ^ 

Unde rurfus, juxta prcecedentia, erit area ilia = T ~ P + ? 

_ ■ 1 _ ^. &c. Adeoque fi AB, feu x, ftatuatur mfim- 
&c. x + , jX > ^ valebit 

turn, area adjacens Mh, a parte , , 

_i L + — &c Siquidem poftenor fenes, - 5 + ji? s » 01 

; r o P «r infiaitatem denominatorum, evanefcat. 

" 3 r «' tf v+ = areae ^db. Haec 

a _ fl -sj Unde fit - x ~ ax+ 7 

rrrr«-s: ss=s - - - 

+ J-. tec. .•»» P""""" T ' . vide »„,U-fin pwiEquat. num. term. 

i.f.R«g...««mpl.<«t» prior «»+ ^ 6j4 . 

W vid«c a p.n,H- pppI peritur; 
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ix. peritur; valor z competit areae fitae ad ab, cis parallele ince- 
dentem. Et ubi in denominatoribus tantiim, ut in fecundo ex- 
emplo ; valor ille mutatis omnium terminorum %nis, competit 
areae omni, ultra parallele incedentem, infinite produc~tae. 

24. Si quando Curva linea fecat balm 
inter pundta b et b, puta in e, vice areas 
habebitur arearum ad diverfas bafis par- 
tes differentia, &/e-bde; cui ft adda- 
tar redtangulum bdg£, obtinebitur area 

i/EDG, 

2-5. Praecipue autem notandurn eft, quod ubi in valore z 
terminus aliquis per x unius tantiim dimeniionis dividitur ; area 
illi termino correfpondens pertinet ad Hypertolam conicam, et 
proinde per infinitam feriem feorfim exhibenda eft : quern admo- 
dum in fequentibus factum* 




Sit 



* x +7 aequatio ad Curvam; et per divilionem, fiet z- - 



- ia± 2x- ~ + ~ &c. Indeque « = 



& I 2j* X 

- ~ 2.0X + X* ~ — + — &C. 



Et area bdnB = 



20X+X*- — &c. - 

3<* 




3 a 

+ xax-x* + — &c 

3<* 



et |~j defigno areolas terminis ^et^compe- 

inveftigetur, fingo 



Jam ut 



et - 



fib feu x definitam efle ;. et &b inde- 
fiuitam, fen fluentem, lineam, quam, 

itaque fi dicam y, erit !— ! = areae 

I v 

Eft autem, fa&a 



ifti hyperbolicae adjacent! 3b, nempe 

divifione = ff - f2 + "JLL _ &c 1P 
* *' *v <^ c - Adeoque 



aa 


feu 










X 




a- 



Et proinde iota area quaefita Mbd- 

aay 

(0 Nirmnun fi curva fdh fit 3pf:i Hyperbola Apollonian*. 

(0 Vide 
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_ + ^1 &C. - 2tfX + X*- ^ 8CC. + 2tftf-# + — Hyperbou- 

* X. Ad'eundem modum ab" feu x, prodefinita linea adtuberi-' 
potuit„et fic prodnlTet y - |t| - "x + 72 + 3^ + 

a7 Ouinetiam ft bifecetur .to m c, et affumatur ac effe de- 

et c* vel cb=* ent «= — O - 7 + * + " ' 
jndeque area hyperbolica parti bafis *^T^ + F + 
^8re.- Erif etiam cb = ^ = T ^ + ^ ' ; 
indeareaalteri.bafi S particBadjace nST -^ + 3^ 4-V s^ 5 

r M > + 2 £t + 2 ^- &c valebit f 
Etharum arearum fumma- r + ^ + ^ |x| |J 

n c- .tinne ^+s*+»-^=o, ad Curvam exiftente, ejus 
28. Sic requatione* » ..-iv*-'^— 

. . , > 1_ + Ji_ (C) &c. Unde fit s= T * -j* 
radix erit 2=*— 3- - + 81* 1 T 7^9* 4 v J .-, , , 

{71 _ j h_ g^ c . Et area dDBf/=iX*— jX- j^xj " fix ' 1 ' 

t' x+ I + J_ 8cc. hoc eft, -Ix'-tX^^ ^c. -,v^-v + „ 

tari, mutando imtmm bata .; id ett, ^ , um in exe mplo 
per' datam ■ aliquam qua^tate.,. Que-ad-_ 

, • « 3 -"^ -5; erat aequatio ad Cui vam , n 1* 
pnore, ubi ^uwubereffe- determinate longitu- 

initium bafe, . et fingens ,b {M x . : hoc eft, ft 

dims, puta r a, pio bah, . ? 

.Uminuam bafem per ^ fenbe^o ^ P ^ ^ ^-^^^ 

= z, et - per diviftonem z =r « - ? A + ^7^ 
. . , jooa' 1 _ areas bdvB. 

turn, poteft area cujufvis Curv^ infmitasre.- 
30. Potuit etiam ^equatio ^ - ^ - 



7 ; 



(£) Vide Cap. in. § 1 v 



folvi,U 
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c^u , ix. foivi, prodeunte s = ~ - £ + £ &c. - * +.v- j + ~ &c ("). Ubi 
terminus per x unius tantum dimenfionis divifus non reperitur. 
Sed liiijuihiodi ieries, ubi dimenfiones x in unius numeratori- 
bus, et al terms denominatoribus, infinite aicendunt, minus aptae 
funt, ex quibus z per computum arithmeticum obtineri poftit, 
cum in ejus valore numeri pro^fpeciebus fubftituuntur. 

31. Inltituenti computum hujufmodi numerofum, poftquam 
valor area? in fpeciebus habetur, haud aliquid difficile occurret. 
Tamen in praecedentem dodrinam penitiiis illuftrandam, exem- 
plum unum et alterum fubjungere placuit. 

? Hy ATU 3 2, P ro P onatur Hyperbola ad, quam aequatio z—s/x + x 1 de- 
bolm. lignat, utpote-cuj us vertex eft ad a, et uterque axis tequaturuni- 

tati. Et e pnecedentibus area ejus adb erit 
^x i +\x i -^x 7 +^ I x^~ 1 ^x 1 ^ Sec. hoc eft, hi 
±x+jX 1 —^x ri +j I x*- 1 ^x s 8cc. Quae feries in- 
finite producitur, multiplicando nltimum ter- 
minum continud per fuccedaneos terminos hu- 
jus progreflionis ; ^ x. x. x. : ~ x. 
~~-x. &c. Nempe primus terminus jX l x facit f^, fe- 
cundum terminum. Hie in— 5 .* facit - tertium termi- 

4.7 1 8 

num. Hie in ^-x facit -^x % quartum termirrum. Et fic in in- 
finitum. Sumatur jam ab cujuflibet longitudinis, puta \, et 
hunc numerum fcribe pro x, ejufque radicem y pro x l * ; et pri- 
mus terminus five}x| in decimalem fra&ionem redu&us, 
evadit 0,08333333 &c. Hie in ~L facit 0,00625, fecundum 
terminum. Hie in facit -0,0002790178 &x. tertium ter- 
minum. Et fic in infinitum. Terminos autem, quos fic grada- 
tim elicio, difpono in duas Tabulas, affirmatives nempe in unam, 
etnegativos in aliam, et addo, ut hie vides. 

(») Quippe cum (radio * 3 ~** = Horura autem prior, 

^ s a ax+x x* + ax a + x r x l + ax x 1 

+ L &c. pofterior ~ - a - x+ f! - f! & c . Cap. i. § 4. 
a •* a+x a * 




Dein 
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Dein a fumma affirmati- 
***|»S2 -°' 0W T» varum aufero fummam ne- 

1446^7 ^-96 0,0893284166257043 

quantitas arese hyperbolic® 
9 796 3 75 ADB> quam quserere oportuit. 

352 — — 4 3 3. Proponatur jamcirculus ffff^ 

y ' li. 



16 -o,ooo28257i93 8 957S * - « 

1 4^961^5646618 m xquat i 0 y/ X -XX=Z LI * 

±£^ffi6^! _o,p893^66 2J7 o43 defignat} hoc eft , cu j us diame- 
ter af fit unitas, etepraecedentibuslirea ejus a</b erit f.v'- 
, 1 * i - J- J 8cc. In qua ferie cum termini non diffe- 
Ilt'^terminis feriei fupra exprimentis aream hyperboli- 

^66661666666^ et 3 ^ 

nrs— ~ e eodemcom - 

tar? Ne mP e ^,0 ^^^S^^'X 

^dendo nempe Aream per qua— D — 

36. Hifce cakulum arex mter W* 

fubaeaimus. S>t c centrum by ^ 
poflt ; k cA=«, A F=*,etAB=Ai=.v,ent^^ 
et hide area AF DB=to- „ 



et inde area ^_ + ^ 
w ' i*_ Et area Kidt- + M + 
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Ac earum fumma M>b=2£# + — r + -■ — + -4- &c. 
Ponamus jam ca=af=i, et Ab vel ab=-^, exiftente 0^=0,9, 
-et cb=i,i; et fubftituendo hos numeros pro a, b, et x, primus 
■ feriei terminus evadet 0,2 ; fecundus 0,00066666 &c. tertius 
•0,000004; ct lie deinceps, ut vides in hie Tabula. 

37. Quod fi areae hujus partes 
Ad et ad feorfim defiderentur ; 
fubduc minorem da e majori da 
-etreftabi^^ + ^ + ^ + ii; &c. 

7 a za 3 3« 5 4a 7 

Ubi fi 1 fcribatur pro # et b f ac — 
pro a"j termini, in decimales redac- 
ti, confident fequentem Tabulam. 
38. Jam fi haec arearum diffe- 
rentia addatur et auferatur fummss 
earum prius inventae, aggregati di- 
midium 0,1053605156578263 
erit major area Ad ; et relidui dimi- 
mium 0,0953101798043248, 
minor ad. 

39. Per eafdem Tabulas obtinentvir etiam areae illae ad et Ad, 
iubi ab et Ab ponantur—, five cB=i,ot et ^=©,99 fi mo- 
<db numeri in depreffiora loca debite transferantur, ut hie 

0,0200000000000000 0,000 t ooocoooooooo 

6666666667 50000000 

400000 , , 7 7 

38 



O, 20C0OOO0000O00C0 

6666666666666 
40000000000 
2857:4286 

2222222 
l8!82 

I 

SumiTia o,2co67o6q^462 i ; 1 1 — urex 'Wbb 



0, o 1 qoo ooooooooooo 

500000000000 

3333333^33 
25006000 
200000 
1667 
'4 

rSiimma 0,0100503358535014 ~ hd — ad 



Summa 0^020000666706660; —ifo* 



Summa 0^0001000050003333 3: Ad — AB 

-videre eft. ± aggregat 0,0100503358535014=*^; 7 refid. 
^009950330853 168 1 = a'd. 

40. Et fic pofitis ab et Ab feu cb= 1,001, et ^=0,999, 
obtinebitur a;/=o,ooi 0005063335835, et ad = o,ooo9995oo* 
3330835. 

41 . Ad eundem modum fi ftantibus ca et af= 1 , ponantur ab 
ct a^-o,2j vel =0,02, vel =0,002, eliciantur areajillse. 

A</=o,223i4355i3i 4 2097 et ad=o,i 82321 5567939546 
Vel A*fco,o202027073i75T 94 e t AD=b,Oi 9 '8o2627296i797 
Vel A</=o,oo2oo2 et ad=o,ooi 

42. E* 
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42. Ex inventis bifce areis jam facile eft alias, perfolam ad- Ht :. 



ditionem et fubductionem, derivare. Utpote cum fit ^ in ^= L , 
arearum pertinentium ad rationes ^ et ^ (hoc eft, infiftentium 
P artibusbafisi,2-o,8eti,2-o,9)fumma,o,693i47i8o5S994S3. 
eat area af<5& exiftente cj8=2, ut notum eft. Dei n cum 
fit ^ in 2 = 3, arearum pertinentium ad ^, et 2 fumma, 
1 0986122886681097, erit area af^, exiftente c/S=3- Wri- 
ter cum fit ^ =5, et 2 in 5-10, per debitam arearum addi- 
tionemobtineWri,6o94379"434ioo 4 =AF%e»totecg=5S 
et ,,3025850929940457-* exiftente c£=io^^ «a 

ctafitioxio = ioo,*iomioo = ^ 

1000 x 1,001 _ p. 12° x . jSi =17, et — - 

et 10 in 1,1 = 11, et 13, et ,x s " 

.ooox.,oo>_ fi et 11°°* - 499 
= 37, et 100x1,01 = 101, et—^ i&7, et , 

patet aream af^ per arearum fupra inventarum compoM.onem 

Leniripoffe, exiftente c^xoo^ooo^^^^ 

receniitis numeris, et ftante a»=»»= x • W qood figure vo 

Uu, ut methodu, conftruendo Logarithm^ canom 

teref que areas Hyperbolicas (exqmUus loganthmi faaU. dedu 

turn baud moleftas operationes determmat. toterum anon 
ifte ex hoc fonte pr* ceeteris feliciter depwmi vuleamr, qiud 
conftruaionem ejus, coronidis loco, perftnngam. 



PtRBOLlC;'!!. 



43 . Imprimis ita.ne ^ &°£S&%£ ^F"' 
1 pro logarithmo numen 10, ut fcl m 8 
rithrai primorum numerorum, ,,3,5,7-1 ,13, 7,37^ ^ 
inventas areas hyperbohcas per recidit , 
nempe correfpondentem numero 10. vel, qv 8> sic 

muuU-do per ejus ^f^ 3 ^S^ ^ , 
enim,.^. « 0,693147x8 ^ ™ 0 J W WsM^ 
multiplicetur per 0,434^9 taclt °' 3 
Logarithraum numeri 1. . 

44 . Deinde ■ogarithmi numeror urn — 
ex homm multiplicatione fiunt, nf*S™ Ai lunt p eorum 

Vol. I. 0 1 q 



4 8a GEOMETRIA 

caput ix. eorum logarithmorum, ut folet : et loca vacua poftmodum in- 
terpolanda, ope hujus Theorematis. 

45. Sit n numerus logarithmo donandus, x differentia inter 
ilium et proximos numeros hinc inde cequaliter diftantes, quo- 
rum logarithmi habentur ; ac d, femiflis differentiae logarithmo- 
rum : et qusefitus logarithmus numeri n obtinebitur addendo 
d + il + ±L z Slc. logarithmo minoris numeri. Nam fi numeri ex- 
ponantur per cp> eft 8c cp, et exiftente rectangulo cbd vel q3J=i 
ut fupra, ac ereclis parallele incedentibus pq & pqj fi n fcriba- 
tur pro eft et x pro $p vel /Sp, erit area pq(±v, live ~ + ^ + p 
8cc. ad aream pq$@, five -7 + ^ + p &c. ut differentia inter loga- 
rithmos extremorum numerorum, five id, ad differential! inter 



dx dx* dx 3 

— + — + — ; 

3 » 



logarithmos mrnoris et medii : quae proinde erit " 21 8cc. 

- + i_ + I 

hoc eft, fada divifione, */+ - + — ,( fi ). 

' 7 2a 12** w 

46. Hujus autem feriei duos primos terminos, d + ^, pro ca- 
none conftruendo fat accuratos exiftimo, etiamfi adufque qua- 
tuordecim, vel forte quindecim figurarum loca logarithmi pro- 
ducerentnr : fi mod6 numerus logarithmo donandus non fit mi- 
nor quam 1000 ('). Quod fane calculum haud dimcilem prae- 
bere poteft, fiquidem x ut plurimum erit unitas, vel numerus 
binarius. Non opus eft tamen omnia loca beneficio hujus regulae 
interpolare. Nam logarithmi numerorum, qui prodeunt e mul- 

tiplicatione 

loGAJUTH- (5) d + - + *L + + l81 ^ 7 + &c 

i*©<- 2« 12* 3 i8o« s 7.560/j 7 ii34oo«* 

(•) Ax 1 am feriem acutiilimuj Halleius excogitavit, qu* in exiguk etism numeris rairS ede- 
ntate ad metam properat. 

Sit a 4 , numerus cujus logarrthmm exquirendus eft, datis numerorum a, a+ ze logarithmi*. 
Fiopter dates numeroru m, a, a+ 2 e, logarithmos, data erit fumma illomm fem iflis, qu a dica- 
tur a. Erit a numeri ^a* + 2 « logarithmus. Numerus autem * + e,. numero VV + iae major 
erit ; duorum fc.licet, a, a+ 2 e, arithmetice medius eorundem geometric* medio. Logarithmus 
Jgitur numeri a + e logarithmo dato a major erit. Differentia fit %. Erit igitur a+z numeri 
"±e logantiimus, cujus data parte a, fi pars reliqua zjnventa fuerit, logarithmus totus definitur 
crit^ Eft au tem g logarithmus rationis numeri + 2Z ad numerum a + *v Ponatur/ = 

™ ax l4^*j^^* Aa —~ Erit igitur = 2 x <?+™- K et/+f*=ax«+nj 
Ergo y -e z : v f+e 1 z= V 'a 1 + 2ae : a + e. Quare z logarithmus erit rationis quam *Jy x -* k 
aabet ad Vf + , et iz logarithmus rationis quam f - f habet ad f + i\ Jam fit ca zzy 2 , a b et 

a£ = 
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,nUcatione vel divifione numeri novtfime mnftO, per pume.^...,, 
U n P nuorum logarithmi prife habebantur, obtinen i»ffant per ... 

in tranfitu. 



GA PUT DECIMUM. 

H plices definiuntur, f conftantes, 

in ^uationesex inHnite mulus erm-s ^ 
oftendimus. Ciim vero ^"^^W comparari cum 
tiones nonnunqusm quadran poum i, habe antur, 

aliis Curvis, quarum arex qv P ^ duos TUe o- 
q,ules funt feaiones corner . ea propt 

.,„_L Tumhifc.A/.-sP™'""""' 
^ qu,m ci tobet .d C foe ej» q»»^ ^ „» + ^ &c x 0)4J+! , 4t to. 



hanc feriem 
rationis 



Ergo 22 = -r + ^/ 7^' 4 

/ « a il + — &c ' X 0,43449 &C * 
Ergo= i =y 1 + p + 7 / 4 



EU ^mu 8 ^ ; ,^ 
SD Vel fi . fit unitas, ^ d « 7: r^ + A . ^ I. 

|\|^ tf+I =:o,434 2 9^X7 + i? + y 0 i 



. rematum 
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Caput x. rematum Catalogos, in ilium ufum ope Propofitionis vn* et vni* 
ut promifimus, conitructos, jam vifum eft adjungere. 

2. Horam prior exhibet areas Curvarum quae quadrari poflunt ; 
et pofterior compledtitur Curvas, quarum areas cum areis coni- 
carum feclionum conferre liceat. 

3. In utrifque literae Latinae d, e, f, g et b, datas quafvis quan- 
titates, x et z bafes curvarum, v et y parallele incedentes, et s 
ac / areas, ut fupra denotant. Graecae autem, y\ et fi, quantitati 
z fuffixae denotant ejufdem z dimenfionum numerum, live fit 
integer vel fractus, live affirmativus aut negativus. Veluti 
fi fit 31 = 3, erit = z^-z\ z-* = z-3 five i-, z" + 1 =z% et 

<v1-I r>.2 

<o <> • 

4. Infuper in valoribus arearum, abbreviandi causa, fcribi- 
tur r vice radicalis illius \/e+fz% vel y/e+fz'+gz 2 ", qua valor 
incedentis y afficitiir. 
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Catalogus Curvarum aliquot ad ReBilineas Figuras relatarum, 
Prob. vii. Conjlruflus. 
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v roneraliaTheoremata, qui- 
, His adjidanwr fequentia mag* General* 

bus via ad altiora ftanitur- 

ponatur^pro V4+«' 6 . Poffint 
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Caput X, 



VI 



VII 



+ a 8/* 9 +<- r x | VW*- = y 
+ 3'/ 



+ 3"/ +6»jf 



= y 



: —y 



e+fi? in 2 t/e+fz 1 



QcJ-' + zi + nxfJ+'-t + zg + „ x g . 



-y 



vm 



I 3 ^ e »~ t +^+^ Xfz + *~ l _ 
ee+iefif+fV 



-3 (five 



e+fz" 



-) -t 



3 6« 9 1 + 26 + 2, X/Z S +"- 1 + 2 {j + ^ X gZ 9 + i '-- 1 _ Z 9 

j ^+^+/N-^x^ + ^ + ^~- ~ V ^ (five 



r>=' 



IX 



+ *xei 



6. Poffint et hujufmodi alia adjici, fed ad alterius generis Cur- 
vas, quae cum conicis feaionibus conferri poflunt, jam tranfeo. 

Et in hoc Catalogo expofitam curvam linea 
Qj^R defignatam habes, cujus bafis princi- 
pium fit a ; bafis ac, parallel^ incedens ce, 
areae principium olx, et area defcripta olx&- 
-r Ejus autem areae principium live terminus 
-r initialis (quod ut plurimum vel bafis prin- 
if cipio a infiftit, vel ad infinitam diftantiam 
recedit ) invenitur, quaerendo bafis longitu- 
ffSr ^ Val ° r nullus e *> et eri gendo normalem « x . 

Li£LT^^ Codices MSS.habe nt 868, Vitiof, Coir 

7- -A ' 
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7 Ad eundem modum conicam fedionem habes defignatammT^. 
linea sdg, {Vide Ubrum, De 2uad. Curv. fab. n. Jig. t, 2, 3, 4.) 
cuius centrum fit a, vertex a, reftangute femidiametri Aa 8c ap: 
bafis principium a, vel a, vel a; bafis ab, vel as, vel « : or- 
dinatim applicata bd, tangens td occurrens ab m t, fubtenfa 
aD et mfcriptum vel afcriptum reftangulum abdo. 

' 8 . Itaque retentis jam ante definitis Uteri,, erit ac=s, ce^, 
-t ab vel aB=tf bd=<u 8c abdp velaGDB=J. Et prjete- 
S Sandoad^ujus are. deterrninationem du=e con^ fec- 
tiones requiruntur, pofterioris area d.cetur „ bafis E, et paral 



lele incedens T. 

Catalog Curvarum aliquot ^onicas/^n^atar^ o P e 
Prob. vm. conftruaus. Vide Tab. n. Libn de Quad. Curv. 

„ Antequam Theoremata, in his Cuvvarum claffibus tradita, 
exemplis iUuftwe pergam, i«-bit obfervare ^ ^ 

I. Qubdcum quanta ™^>£^J^ fiquando 
quationibus eurvas dehn.ent.bus, at. ma m p $ ^ 

feaionis comae, necnon quxt t» ar 

II. Numeralium„ & 5, ub. nega tiv* font, 
vaToribus funt etiam mxttan da. Qu~ g™m fig ^ 

ti3 Th eore ra ata ^^.S^i figP- 

forma pofterioris Catalogi, 1 neuicw = y 

A . ¥ = y r = x See. hoc eft ^ 

tato, evadit 55-.,+.^+^- /y z " 

IH. CujufqueordinisChfecundum pnonsC ^ ^ 

ries utrinque in infinitum ^nuar g coeffic i £ ntes 
quartique ordinis fer.ebus pnnm ^Catalog ^ ^ generaatur 
initialium terminorum, 2,-4. »°> ^ 8 '_ IO & c. in fe conti- 
multiplicando numeros - 2,- 4. ' _ ' ffickntes ex initiali- 
ng C), et fubfequentium tennm 

Bus in tettio ordine ^^^f^Lao per -i.-J.-i, 
_^ &c. velin quarto ordme, mu 11 ^ 

? ^ to Denominatorumver6coeffic,entes, ,3,15, 

P ™ " ()) videUbru^eC aa d t «„aCu mra n,.n.,(). ^ 
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CafvtX, ex ductu numerorum i, 3, 5, 7, 9, 8cc. in fe gradatim oriuntur. 

In fecundo autem Catalogo feries ordinum, Primi, Secundi, 
Quinti, Sexti, Noni 8c Decimi, ope folius divifionis infinite 
producuntur. Sic habito =y, fi divifionem ad ufque con- 

c+fz' U 

venientem periodum inftituas, orietur E. p\ z= r, ~ l ~ - z 2 *— l + — 

~' 1 ~~ e +fj - }'• Priores tres termini funt primi ordinis prio- 
ns Catalogi, et quartus primae fpeciei hujus ordinis (>). Unde con- 
ftat aream valere ~^>~ ±. s ; pofita nempe s arefi 

feftionis conicas, cujus bails x fit -z\ et incedens applicata v = jL. 

Tertii autem feptimique ordinis feries, ope duorum Theorema- 
tum in quinto ordine prions Catalogi, per debitam additionem 
. vel fubdudtionem infinite producuntur ; ut et quarti odavique 
feries, ope theorematum in fubfequenti fexto ordine ; ac undeci- 
mi feries ope theorematis in decimo ordine ejufdem prioris cata- 
logi. E. G. Si pnefati tertii ordinis feries ultra producenda fit, 
finge fl = -4»j ; 8c quinti ordinis alterius Catalogi Theorema pri- 
mum evadet, - 8 /; ^-+"— - 1 in WlTfz" = y. — =/ 

Eft autem juxta quartum theorema hujus producendae feriei, 
(fcripto - i^pro d) - ysr-3w-v^ => ; = ^ SfxlT? =v. 8c 

— -A guare fubdudis prioribus ipfarum y, ac /, valori- 
bus, reftabunt 4^-4*- y. et IO > 3 ~ I ^ J _ ?1 - / Tnfif- 

quein-dudlis, et pro !i fcripto fi placet ^ emerget quin . 
turn producenda feriei Theorema, VT^fz-y. \ =x . ^fi^ 

^ IV. Horum ordinum nonnulli ex aliis etiam pofllmt aliter de- 
nvnri : utpote in pofteriori Catalogo Tertius, Quartus, Septimus 
etUndecimus, ab Octavo, ac Nonus a Decimo. Adeo ut omif- 
liile potuiflem, nifi qu 6d ufui effe poffint, quamvis non prorfus 
neceifarn. Nonnullos tamen ordines omifi, quos a primo et fe- 

00 Intellige, prims fpeciei primi ordinU poflerioris Catalogi. 

cundo, 
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cundo, nec noil a nono decimoque derivaffe potniffem ; utpbtc^T*BaL, 
qui denominatoribus magis compofitis afficiuntur, 8c proinde vixsecbnua. 
ulli unquam ufui eflb poffunt. 

V. Si Curvse alicujus definiens aequatio ex pluribus requatio- 
nibus diverforum ordinum, vel diverfarum fpecierum ejufdem 
ordinis componatur, ejus aream ex areis correlpondentibus com- 
ponerc oportet : cavendo tamen ut fignis + et - rede connoSfcan- 
tur. Nam parallele incedentes parallele incedentibus, et area; 
correfpondentes correfpondentibus areis non femper funt fimul ad- 
denda, vel fimulfubducendse; fed aliquando harum fumma, et 
illarum differentia fumenda eft pro nova linea incedente, et area 
correfpondente, conftituenda. Et hoc fieri debet, cum coiift it u- ^ 
entes ares pout* funt ad diverfam partem parallele mcedentis. 
Ut autem hoc incommodum cauti promptiiis devitare poffint, fin- 
P-ulis arearum valoribus propria figna, etiamfi nonmmquam nega- 
tiva, ut fit in pofterioris Catalogi tertio quartoque ordine pnefixi. 

VI. De arearum fignis obfervandum eft pneterea quod + * 
vel denotat aream conic* feclionis, bail adjacentem, effe rdiqms 
quantitatibus in valore / addendam (vide Exem 1. lequ.) ve 
aream ex altera parte ordinatim applkatx effe fubducendan , Et 
contra, - , ambigue denotat aream, baft adjacentem d^^ ^u^du- 
cendam, vel aream, ex altera parte ordmatim W^^^ 
dendam ; prout commodum videbitur Deinde ^ 
affirmativu; prodierit, ™^^ C ™^^£^ 
bafiejus; et contra, fi fuerit negativus, debgnat aream ex 

^l^mt^ma certius definiatur pr 

eftde limitibus ejus. Et qmdem 1— « 

cedentem, et Curv* penmetrum, nulla V otc 1 el 

fed limes initialis, live V^^^^^^U 

varias pofitiones obtinet. In fequentibus ««P^ u ^ 

tium bafis, veladinfinitam diftantiam; ^m^ur 

cum bafi ejus. Sed poteft alibi locan. Et ubxofl , ^ 

nies quaerendo illam bafis longitudinem, ad qvnm P 

cvadit nullus ; et parallele mcedentem engcndo. 

ilia linea erit limes qu«htus. ^ 

(0 Vide Analylu, per Ration.. nun«ro tenninorra. m,n.u, ■ ^ ^ 

Vol. I. R r r 
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VIII. Siqua pars areae infra bafin pofita fit, / defignabit diffe- 
rentiam ejus et partis fupra bafin. 

IX. Siquando dimenfiones terminorum in valoribus x, v 8c / 
nimis altse vel nimis depreflae obvenerint, ad juftum gradum liceat 
reducere, dividendo vel multiplicando toties per datam quamvis 
quantitatem, quae vices unitatis gerere fingitur, quoties dimen- 
fiones illae fint jufto altiores, vel deprefliores. 

X. Praeter prsecedentes Catalogos poflunt etiam catalogi Curva- 
rum ad alias curvas, in fuo genere limpliciffimas, (ut ad 
\/e+fx*=v, vel ad x\/e+fx l =i>, vel ad \/e+fx A -v, 8cc.) relata- 
rum conftrui ; e6 ut Curvae cujuflibet propoiitse aream ex ori- 
gine fimplicifiima poflimus derivare, et cum quibus Curvis affi- 
nitatem habeat cognofcere. Caeteriim praecedentes tandem Ex- 
emplis aliquot illuftremus. 

10. Exempl. i. Sit qer ejufmodi Conchoidalis, ut, femicir- 
culo qha defcripto, et ad diametrum ACterecto ac perpendi- 
culo ; fi compleatur parallelogrammum qaci, et agatur diago- 

nalis ai femicirculo occurrens in h,, 
et ab h demittatur ad ic normalis he,. 
punclum e incidat in Curvam ; et 
quaeratur area aceq. 

Die itaque aq~#, ac-s, cz=y ; 
et propter continue proportionales 
ai, aq_, ah, zc,erit ec, five y, = 

Jam ut haec induat formam aequationum in Catalogis,. finge 
n=2, 8c pro z* in denominatore fcribe z\ ac a*z in ~ l pro a\ five 
in numeraire, et emerget_y = aaquatia prima? fpe- 

eiei lecundi ordinis pofterioris Catalogi ; collatifque terminis, fiet 
4=a\ e=a> 8c /= i. Adeoque = x % ^W? = V , 8c 

XV- 2S=t. 

Ut autem invent! valores x 8c v, ad juftum dimenfionum nu- 
merum reducantur : felige datam quamlibet quantitatem, velut 
a \ per quam, tanquam unitatem, femel multiplicetur a 3 in va- 
lore x x et in valore v divida tur a? femel, et a 2 x* bis '> et hoc 
paao obtinebu^L = X) vV-*' = „, & xv - 2S =t. Quorum 
eonftrucTio eft ejufmodi. , centre* 




CUM 

Conicis 
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Ccntro A intervallo aq., defcrilje quadrantem circuU q.di>. ln c™,m 
ac cape ab — ah. Erige normalem bd quadranti occwrentem ui C okpa. 
d, et age ad ; et feaoris ad* duplum aequabitur ares quiefitse 
a'ceQj Eft enim (= v/aq_* ec = ha) = ab five *: et 

v<V^? (=v / I7^Ib 7 ) =bd five d; et ct-2j=2Aadb-2Abdq.; 
vel etiam =sAadb + 2 bdp, hoc eft, vel=-iQAD, vel=3DAP : quo- 
■ um valorum affirmativus iDAP competit areas ACEO^citra EC.et ne- 
„ativus sqad competit are* reck, ultra ec, in infinitum protenfe. 
° 1 1 Solutiones problematum fic invent* nonnunquam concin- 
nari poflunt. Sic in hoc cafu, a ft a KH circuli QHA ' 
propter arcus oh, dp *quales, erit feaor quh d-dtum fefton 
dap ; atque adeo pars quarta fuperficiei aceq. Nam puufto 
d demittatur perpendicularis ad AQ^erit itta fimis angu Q> d m 
quadrante qdp. Erit etiam, ob parallel* DB, <*, *quali AB AH 
Chorda, ang. («) Confequenter arcus qd m quad, nte - arcm 
in femicirculo : unde conftat arcus oh, dp aequales effe 

„: Exempt., a. Sit age Curva, quam norm*, ae», P«nc 
tun angular*, *, defcribit, dun, crurum ^™^ ^Z, 
natum continu6 tranfit per datum punftum : 
dat.iongitudmis, fuper ^^ A f*£^ com- 

a ~~~^ -* p ie parallelogrammum AHEC, ac d.e- 

tis Ic^, ce=^, & ee=«, propter 
hf, he, ha continu6 proportionales, 

\iy ___J_l— i— erit ha five y = -^j^- 

A 1 !? K F ~>-»> five 2=n; et mde 

fam ut innotefcat area agec, finge z -* f«e 1. 

get ^ =>. Ubi ctim z fit fefl^ m ^ m ^ 
torc^pritn. valorem^, dividendo per et fiet -j^ =J" 

terminis collatis evadet d-i 9 e- i c j 

• /— - „ &/-«;=/. Cum itaque x et z .spqucntur, et 

. eft ^ : centro 

fit v^?=^ ^ rf, ^.X^ufo«utr»t c E 
A intervaUo a, five ef, defcribatur crculus pdo,, 

Brr a 
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Ca*0t x. in d, et compleatur parallelogrammum acdi ; eritque ac=#, cd=i? 
&: area quaeiita agec (= /-^=acdp~acdi) = idp. 

13. Exempl. 3. Sit age Cilibis, ad circulum adq_, diametro 
AQ^defcriptum, pertinens, Agatur dce diametro normalis, et 
Curvis occurrens in d et e. Et nominatis ac=s, CE=y, & aqj=^; 
propter cd, ca,ce continue proportionales, erit CEjfive^^: za . 

V az — zz ' 

Eft itaque z~ l =z* five- i=jj ; 



ac dividendo per z, fit y = 

— 2>I— I 

"et inde^ = 




; aequatio tertiae fpeciei quarti ordinis pofterioris 

Catalogi. Collatifque terrainis 
fit^=i, *=-i, Adeo- 
que js (= i-) n/^-i,^!;, 8c 

3J- 2xv - t. Quare eft ac = 
cd=i>, et inde acdh=j, adeoque 

3ACDH-4AADC ( = 3J- 2A'V = /) 

= areae ciflbidali acega. Vel 
quod perinde eft, 3 fegment. 
adha = areas adega, five 4 feg- 
ment. ADHA^areae ahdega. 
14. Exempl. 4. Efto pe 
Prima Conchoides Veterum, centro g, afymptoto al, et intervallo 
LEdefcripta; age gap axem ejus, ac demitte ec ordinatim ap- 

plicatam : dic"tifque ac=z, cE=y, 
GK—b &, kv—c\ propter proportio- 
nales ac:ce-al::gc:ce, erit ce 
live y = til vV-jst^). Jam ut ejus 
area pec exhinc inveniatur, partes 
applicatae ce, feorfim confiderandse 
funt. Et quidem ft ilia ce ita di- 
vidatur in d, ut fit cd= vV-s 2 , ac 
de= ~vV-£ 2 erit cd ordinatim 
applicata circuli centro a et intervallo ap defcripti : adeoque pars 
areas pdc innotefcet, et reftabit pars altera dped invenienda. 

Cum 




(*) Piopter el : eg = ac:cg, erit eg = hoc eft ec = cx ~ 



Qunr» 

EG 1 — 
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Cum itaque de (pars applicata quacum defcribitur) vsdeatgjjv™- 
ly/fZtf fuppone 2=yj,et evadet IvV-^de, aequatio primajCo™""- 
fpeciei tertii ordinis pofterioris Catalogi. Collatifque terminis fiet 
c=? et/=-i. Atque adcoi = ^=*; v/-i + *V=«, et 
a ^V- — -U His inventis, redige ad juftum dimenfionum nu- 
merum* multiplicand*) terminos nimis depreffos, ac dividendo ni- 
mis altos per datam quamvis quantitatem. Id quod ii fiet per c, 

v et Et horum con^ 

prodibit —=x, v-c +x -v, et c 

ftru£tio eft ejufmodi. 

Centro a, vertice principal; P & parametro 2 ap Hyperbolam pk 
defcribe: deinde ipunfito c age redam ck quaMangat hyperbola* 
in K et erit ut ap ad sag ita area ckpc ad aream qu;eftam dped. 

» Exempl. Norma gfe ita circa polum o rotante, ut 
eju punftum angulare p fuper refla <*t" 
prol batur : condpe Curvam pe a pundo quohbe * m c ure » 
fito defcribi. Jam ut inveniatur hujus area, demitte g a Sc eh ad 
f Lm ap perpendicular.; et, completo P"™^^ 
die ac=s, ce=* ag=* 8c ep=,: et propter propomonales h^eh_. 
ao: ap, erit ap = adeoque ce, five* = " - ■ 

Cum autenW^ f^ 

fcribe talem circulum pdqj eique 
ce produfta occurrat in d, et enf , 
DE _ ; cujus sequationis ope 

reftatlreTpDEP, vel * derq> dc- 
terminanda. Supponatur ergo 

^et evadet p E = ^j^- 




K in M 



tio prima fpeciei quarti ordinis 
priori* Catalog^* colkt.s ter- 



minis fiet i=d, c'=e & - ! adeoque 



Sed cg 1 = 



1+ 



Et 



494 GEO M E T R I A 

Caput x Jam cum valor t negativus exiftaf, et inde area per t deflgaata 
jaceat ultra lineam de, nt ejus limes initialis inveniatur, quaere 
illam iplius z longitudinem, qua / evadit nulla : et invenies effe 
c. Quare produc ac ad ut lit AQ = f, et erige applicatam qr, 
et erit dqred area ilia cujus valor jam inventus eft --bVc z ~z z . 
Quod ft quan titatem areae pde juxta bafin ac pofitae, et cum ea 
coextenfce defideres, poflis, ignoto limite qr, lie determinare. A 
valore quem / ad balls longitudinem ac iortita eft, fubduc valo- 
rem ejus ad initium bafis hoc eft, a-bvc -z z fubduc- ^r, et pro- 
veniet quantitas bc—b\Zc"-—zr quam quaeris. Comple ergo pa- 
rallelogrammum pagk, et ad ap demitte normalem dm, quae cum 
gk. occurrat in m, et erit parallelograrnmum pmnk aequale areae 

PDE. 

1 6. Siquando aequatio Curvam aliquam definiens non repe- 
riatur in Gatalogis, neque ad limpliciores terminos ope divifionis, 
vel alio pacto, reduci point, transformanda eft in alias affinium 
Curvarum aequationes, pro more in Prob. vm. oftenfo ; donee 
tandem obvenerit aliqua, cujus area ex catalogis innotefcat. Et 
conatibus omnimodo inftitutis, li nulla talis obveniat, certum 
eft Curvam propofitam neque cum figuris rectilineis, neque cum 
conicis fectionibus, comparari pofle. 

17. Ad eundem modum cum de Gurvis Mechanicis agitur, 
illae imprimis trans formandae funt in aequales Geometricas, prout 
in eodem Prob. vm. oftenfum fuit, ac deindeGeometricarum areae 
ex Gatalogis eliciendae. Cujus rei accipe fequens exemplum. 

18. Exempl. 6. Proponatur figura arcuum cujufvis coni- 
cae fe&ionis ad finus rectos applicatorum determinanda. Utpote 
fit a centrum conicae fe&ionis, AQ_et ar femiaxes, cd ordinatim 
applicata ad axem ar, et pd perpendiculum ad pun&um d. Sit 
etiam ae dicta figura mechanica occurrens cd in e, et ex ejus na~ 
tura praefinita erit ce= arcui oj>. Quaeritur itaque" area aec, vel 
parallelogrammo aceF completo, quaeritur excelfus aef. In 
quem finem fit a latus rectum conicae fectionis et b latus tranf- 
verfum five 2aqj fit etiam ac=z & CD=y eritque + 7 %'~y 

(0) Hamilton. Coaic. Lib. 2. Prop. xxiv. 

aequatio 
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aequatio ad conicam fee- cu*t* cxm 

4 1 _ CONICU 

tionem.utnotumeft.Ent Compaha*- 
etiam fc = - z 0 et 

£ indePD^+^aV 
Atque adeo cum fit 
fluxio arcus op ad flux- 
ionem bafis ac, ut pd 
a ad cd, li fluxio bafis 

p'y^l \h m PP onatlir x » er *' arcus 

'" x ' j£ illius op five applicataa. 
1 ce fluxio = 

Hanc due in fe, five *,, et proveniet- 



fluxio are* aef ; adeoque fi in applicata dc ca- 



= s Jl___il_, area AGC, quam ilia cg fuper ac m- 

* 1 A* ju L 9? 




pias cg 
cede. 

trica.. Quaeritur itaque area agc. w in n ^ 

tur * pro s* in sequatione noviffima, et evaded V- , ^ + £ ^ 

= co ; xquatio fecund, fpeciei undecimi ordi nis 

talogi- Et collatis utrobique^ims> fit d- 1 ^ . 

tl±f, et *-=-;. .adeoque J^ + t*'-* et ^ ^ + „. 
■« x ' a . a u £ t inventorum ta- 



& ± s = t. Hoc eft ci)=Ar,.i>P=v.et 



lis eft conftraaio. h k pa . 

in quam Hi terminatur, ent fedio cornea, are q 
HI ^ad areata qusdtam " * "> ^ 
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Caput x. 19. Nota ft mutes figimm b, fectio conica cujus arcui recta 
cg aequatur, evadet Ellipfis : et praeterea fi fiat b--a EllipHs eva- 
de t Circulus : in quo cafu linea ki fit recla parallela ac\. 

20. Postquam Curvae alicujus area lie inventa fuerit, de con- 
ftructionis demon ftratione confulendum eft, quacum line com- 
puto algebraico, quantum liceat, contexta ornetur Theorema, ut 
evadat publicae notitiae dignum (>). Eftquc demonftrandi me- 
tliodus generalis, quam lequentibus exemplis illuftrare conabor. 

2 1 . Demonjlratio conJlruElionis in Exemplo 5 . 

In arcu PQ_(vide fig. p. 493.) fume punchim d proximum 
ad d, et age dc ac dm parallelas de ac dm, et occurrentes dm et 
ap in pet I: et erit DEed momentum areae pdep, et Luml mo- 
mentum areae lmkp. Age femidiametrum ad, et concipe in- 
definite exiguum arcum vd elfe inftar recuse, et triangula Dpd et 
ald erunt fimilia : adeoque Bp :pd:: al : ld. Eft autem 
hf : eh : : ag : af ; hoc eft, al : ld : : ml, de. Et proinde 
Dp: pd :: ml :de. Quare DpxDE=pdxML. Hoc eft, momentum 
DEed aequale momento lm«/. Et ciira hoc de quibuflibet con- 
temporaneis momentis indeterminate demonftratur, patet fingu- 
la momenta areas dpep elfe fingulis contemporaneis momentis 
areae plmk aequalia, adeoque totas areas ex iftis momentis com- 
politas aequari. Q. E. D. 

22. Demonjlratio conjlru&ionis in Exemplo 3. 

Efto DEed momentum fuperficiei ahde ac hdDh contem- 

(f) " Et vero non omnis effeaio geometrica concinna eft. Singula enim Problemata fuas ha- 
bent elegantias : verum ea caetcris antet'ertur. ciua; comnofitinn^m nr^ri, nnn PX =,mialitate. 



gcoineinca concinna eit. singula enim problemata luas na- 

(4 . . <?. - • ---'•'-''is antet'ertur, qua compofitionem operis non ex acqualitate, 

« '"lilTf. " CX COm P oi ! iione ar S uit > et demonftrat ; ipfa vero fe ipfam. Itaque artifex 



" bent elegantias : verum ea cateris 

|| fed sequalitatem ex compoiitione arguit, et demonftrat ; ipfa vero fe ipfam. Itaquc artifex 
Geomctra, quanquam analyticam edodlus, iliud diflimiilat ; & tanquam de opere effi:iundo 
^ cogitans profert fuum fynthcticum problema, et explicat : deinde, Logiftis auxiliaturus, de 
F °£ 0r ^T , 3et l uahtate in eo agnita concipit et demonftrat Theorema." Fhta. Jfagog. Cap. 
vn. De Officio Rbetich. J 



» r^m ? mus ta "i um V 1 "* Clariffimo., «t, fepofitis tantifper fpeciebus analyfeos, problemata 
" firZT^A E " cltd< ; ana et Apollonian?! exequantur ; ne pereat paulatim elegantia et con- 
« lliH p1 dcmonftrandl ' cui Pr^cipue operam dediffe Veteres innuunt fatis et Data Euclidis, & 

qua icptuna eft a quadragefima in Coramercio Epiftolico WaUifii. 

4 poraneura 
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poraneum momentum fegmenti adh. 
1 ftK. et i 
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Age femidiametrum^C'.Mro^ 
Dk, et de occurrat AQjn c, erit- monstra- 
quecc:Drf::Dc:DK(0. 
terea eft DC : qa (2DK) : : ac : de 
( r ). Adeoque cc : 2 do? (: : dc : 
SDK):: ac :de; et cf*DE=2D<* 
xac. Jam ad peripheric mo- 
mentum Drfrefta produdum, i.e. 
ad tangentem circuli, demitte 
normalem ai, et erit ai sequalis 
ac (")» adeoque 2D^xac=2D^x 
ai=4 triangulis AT)d. Q^ re 4 
A triang. ad^= cc* de = momento 

m4 Snatii er,o ahde fingula momenta font quadrupla mo- 
met^^ ^gmenti adh et promde totum 

illud fpatium quadruplum totius fegmenti. Q. b. 

23. Demonjlratio conjru&onis in Exemplo 4. 

Parallelam ce age indefinite pa- 
rum ditotem ce, et hyperbolae tan- 
aentem c*. ac demitte km reftum 
ad ap: et ex Hypcrbote natura 
erit ac s ap : : ap : am «. Aoeo- 
q ueAG-GLH::AC:^^eAPO: ; 
; p9 . AM?: a c divifim ag':al 
(de? )::ap-.am-apH^) et m- 
verfe « ag : ap : : de : mk. Lit 
autem areola »ud ad triangulum 

(0 Excerpt. « Epift- not. (0 § 5- . ce ^ : DE=ft c : co. (El. v. »•) ^ 

( 8 ) Na-que ungues api - ^ ^ r q ^ ,qua es to t J^^. Cn.re 

angulo adc. (El. vi. 8.) _ Angui. i triangU lU adc, aid latw ad latcra je . 

ter le .cqualcs. Reftus en im ^q .e. * ? ^ . ea ncinpe lege. ^ h 
. et reliqua eorum latera fiagnl«.» « « fe g are latcra M , A c ,ntcr fe «q«»l». 
qualibu. angulis obveria fiat. (tl. i. — 

* (?) Hamilton. Ccmc i. 49' ' 

Vol. I. 
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ckc, ut altitudo de ad femMTem altitudinis km : hoc eft, ut ag- 
ad jap. Quare omnia fpatii pde momenta ad omnia contem- 
poranea momenta fpatii pkc funt ut ag ad [ap. Et proinde 
tota ilia fpatia funt in eadem ratione. Q. E. D. 

24. Demon/iratio conJlraSiionh in Excmplo 6. 

Parallelam 8c proximam cd age cd occurrentem Curvae ae in 

e. Age hi et fe occur- 
rentes dc in p et q. Et 
erit ex hypothefi nd=Eq ; 
et ex fimilitudine trian- 
gulorum npd, dcp, erit 
vpivd(Eq): : cp:pd(hi). 
Adeoque Bp x in = Eq x 
gp ; et inde npx m (mo- 
ment, hi/'/') : Eq x ac 
(moment. Evfe) : : Eq x 
cp : Eq x ac : : CP : ac. 
Quare cum pc et ac fint 
in data ratione Uteris tranfyerfi ad latus return conicae fectionis 
Qp( 4 '), et arearum HiKc^et aef momenta, mib et ef/*, in ilia 
ratione, erunt ipfae areae in eadem ratione. Q. E. D. 

25. In hujufmodi demonftrationibus obfervandnm eit, qu6d 
quantitates- pro aequalibus habeo, quarum ratio eft sequalitatis. 
Et ratio aequalitatis cenfenda eft, quae minus differt ab aequalitate 
quam quaelibet inaequalis ratio poteft alfignari. Sic in poftrema 
demonftratione, pofui reftangulum Eq x ac five FEqf aequale fpatio 
YEef; quia, propter differentiam Eqe infinite minorem- ipfis, five 

refpe&u 

(4-) Hamilton Conic. („) Indivifibilium. 

(««) Et rlt § 4. Introduft. acl Quadrat. Curv. 

Junfla enim ad, cum triangiila duo reftangularia, aid, fhf., hypotenufas ad, fe inter ft 
xqiiales habeant, necnon latera eh, id inter fc a-qualia, erunt et tertia corundem latera Ai, 
hv inter ie aqualia. Quare fh : he = ai : id. Scd propter angulos aef, ahe rectos, fh : HE tz 
H£t ah vel ce. (El. vi. 8.) Quare ai :-id = he vel id : ce. 




(yy) Nimirum ad demonflrationes ex fluxionum doarinA couiponendas nil coiifenlht linea 

ill* 



NENDIS l)t> 
■MOKSTRA* 
TIONIBUS. 
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refpe&u ipfarum nullam, non habent rationem inaequalitatis. Et^ Oompo- 
eadem decaufa, poftti d/>x hi=hi/Z>, et fic in aliis. 

26. Hac methodo probandi Curvas, per aequalitatem vel 
datum rationem momentorum, aequales effe, vel datam rationem 
habere, hie urns fum, quod cum methodis in his rebus ufitatis 
(*) affinitatem habeat. Sed magis naturalis videtur, quae genefi 
iuperfkierum ex fluendi motu innititur. Sic fi conftru&io in 

Exemplo 2, demonftranda fit : Ex 
natura circuli ( aa ) eft fluxio redae id* 
ad fluxionem redlae ip ut ai ad id : 
eftque ai : id : : id : ce, ex natura 
curvae age ( 5S ). Et proinde ce x 

Sed ce x 



1 ~^.D 


I 









flllX. ID = ID X flllX. IP. 

flux, id = fluxioni areae aceg ; et id x flux, ip = fluxioni areae. 
pdi. Et propterea areae illae," ooqualiter fluendo genitse, aequales 
erunt. Q. E. D. 

27. Plenioris illuftrationis gratia, adjiciam demonftrationera 
conftruaionis, qua Ciflbidis area in Exemplo 3, determinatur. 

Linece punctis notatae in fche- 
mate deleantur ("% et agatur 
do., et CifToidis afymptotos qr. 
Et ex natura circuli, eft dq!= 
AQy.CQ. Et inde per Prob. I; 

2DQ x flux. ipfiUS DQ = AQ.x flux. 

cq. Adeoque acl: dq- 2 flux, 
dqj flux, cq, Eft et ex natura 
CifToidis ed : ad = AQ_: doJ 0- 
Quare ed : ad : : 2 flux, dcl: 

flux. CQ. Et ED x flux. CQ_= 
A AD x 2 fluX. DQ., flVe4xjADx 

flux. DC Jam cum DQ perpendicularis fttadterminum ipto ad 

ill. viciniff «.*, fine quibus nihil unquam ^^^J^^Zl^^^^ 
Melius autem fine Ulis rem agi cum ex , hs d m ^*™^ im ^pl», qua. ad vara 
turn Excerptorum ex Epiftolis pofu.mus, fans pa eat mu , p . 
PR.NciP.iuw lecabreviproferemus, clanus «'J™ "uceice . luJ EAD «ftu, erit. At- 

{m K3ro e natur, C^c E :c A = c A :co. ^ A co ^os : D c = 

que ldctrco ed : da =: da : or. (m. »^ °-> r r 

ao : qs>. (El. vi. 8.) Quare ed : da _ AQ.= OP- circa 

S f f 2 
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Caput x. circa a gyrantis, eft ~ad x flux. dq.= fluxioni generanti aream 
adoo^. Eft et ejus quadruplum, ed x flux, cc^, = fluxioni gene-, 
ranti ciflbidalem aream qtiedo. Et proinde area ilia infinite longa 
QREDo generatur quadrupla alterius adoq. Q. E. D. 



SCHOLIUM. 



28. Per pnecedentes Catalogos non tantum area; Curvn- 
rum, fed et alias cujufcunque generis quantitates, analoga flu- 
endi ratione generates, e fluxionibus derivari poflunt. Idque me- 
diante hoc Thcoremate. %udd quantitas cujufcunque generis Jit 
ad unitatem congener ant, ut area curva ad unitatem fuperficialem ; 
ft modo fluxio quantitatem Warn generans Jit ad unitatem fui gene- 
ris, ut Jluxio generans aream ad unitatem Jui generis ; hoc cji ut 
lineafuper baji normaliter incedens, qua area ilia defer ibitur, ad 
unitatem linearem. Et proinde fi fluxio qualifcunquc exponatur 
per ejufmodi lineam incedentem, quantitas, ab ilia fluxione gene- 
rata, exponetur per aream ab ilia incedente defcriptam. Vel fi 
fluxio per eofdem terminos algebraicos cum incedente linea ex- 
ponatur, quantitas generata exponetur per eofdem cum area de- 
fcripta. ^Equatio itaque, quae fluxionem cujufcunque generis- 
exhibet, quaerenda eft in prima columna Catalogorum, et valor 
t, in ultima columna, indicabit quantitatem generatam. 

29. Quemadmodum fi ^i + g fluxionem cujufcunque ge- 
neris exhibeat, pone aequalem^; et ut ad formam sequationum 
in C atalog is reducatur, fubftitue js" pro z : fic enim evadet 

z *~*\l l + ^ ^atio primaefpeciei tertii ordinis prioris Cata- 
logi. Et collatis terminis, fiet d=i; e = i;f^:±: et inde 

^n/ 1 + 5 (= & ^Z!L m kaqiie ^-\hfa q^ntitas, qu<e 
generatur fluxione ^1 +25. 

30. Atque ita fi ^1 +^* defignet fluxionem, per debitam 
redudionem (extrahendo £ k radicali, et fcribendo * pro sr*) 

habebitur 
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fcabebitur -~r lS J%*+ -\=y> sequatio fecundse fpeciei tertii ordinis ^ u A f OG0 . 
pofterioris Cataiogi. Et collatis terminis fit d=iye=—\ et 
/=i. Adeoque -^~xx ; \/ I+ ^f = <y ? et 3s-^ s = t - 
(Juibus inventis, quantitas per fluxbnem aJi +~ generata in- 
notefcet,, ponendo efle ad unitatem fui generis ut area 31 ad u- 
nitatem fuperficialem. Vel quod eodem recidit, ponendo quan- 
titatem t non amplius fuperficiem fignificare, fed alterius gene- 
ris quantitatem, qua: eft ad unitatem ejufdem generis ut iuper- 

fides ilia ad unitatem fuperficialem. Sic pofito quod^i+^j 
defienet fluxionem linearem, imaginor * non amplius fuperfi- 
ciem fed lineam jam fignificare; earn nempe, qu^ ad unitatem 
linearem eft ut area, quam / juxta Catalogos defignat, ad unita- 
tem fuperficialem ;. hoc eft, earn quse producimr applicando a- 
ream illam ad linearem unitatem. Qua ratione, fi linearis um- 
tas ftatuatur,, longitudo, per prxfatam fluxionem generata, ent 
IL Et hoc fundamento Catalog! illi, ad longitudines Curvarum, 
contenta Solidorum, et alias quafcunque quantitates, aqu* ac areas 
Curvarum, determinandas, applican poffunt. 

C A P U T XL 

Be Syaftionibus cognatts. 

SECT. I. 
Curvarum areas per Mechanics appraximare (?) 

M rum valoresitacomponanturmterf ,ut ^™ io 
quam proxime conftituant.. S* ad ciradu 
txJrr defignat,. poftquam inventus * J^,. 
> vl__L v!__l5 &c; quaerendi funt aliquot reaangnlorum 

5"'* »g ? a 

k „) Vide Excerpt, iv. fub fin. . quale* 
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caput xr. quales funt ipfius bdxab valor xs/~xx, five x*-}x'l- t -x l -- t - x i 
~~ Sec. ac ipfius ad xab valor x\/x, five xK Bein 

hi valores per literas quafiibet diverfas, qua? 
inimeros indefinite defignent, multiplicandi 
funt et addendi ; fummseque termini cum cor- 
refpondentibus terminis valoris areas afdb 
ccmparandi; ut quantum liceat evadant 33- 
quales. Quemadmodum fi per e &/ multiplicentur, fiet fnmma 
+ ' f x ' 1 ~ 7 xl ~ i xl ' ; cujus terminis cum terminis hifce 
fx' - ± x l - ^x' &c. coilatis, prodit e+f=f; et - -1 = - 1 ; f ive 

* = f, €t/=|--^ = -L. Adeoque eft }bd x ab + ^ ad xab = areas 
afdb proxime. Scilicet Jbdxab + ^adxab valet t x*~ 4 a: 5 - 
- 7 ^ ? " &c. quod ab area afdb fubductum relinquit folummodo 
errorem -J-x'+^x* Sec. 

2. Sic bifecla ab in e, reaanguli ab x de valor erit xy/x^xx, 
five x'—ixi-^x^-^xi See. Et hoc collatum cum redbneulo 

AT, IT. A * 8DE+2AD 0 

ad xab oat — x ab = area- afdb, errore .tantum exiftente 

slo^ ! +-5T6o-^ &c.-qui femper minor eft quam totius areas, 
etiamfi afdb ponatur quadrans circuli. Hoc autem Theorema 
fic enunciari poteft. Ut 3 ad 2 ita reSlangulum ab in de plus 
.qutntd parte differentia inter ad ac t>e ad aream afdb proxime. 

*3. Atque ita conferendo duo - .retfangula abxed et abxbd, 
-vel omnia tria reaangtila inter fe, vel adhibendo adhuc aliared- 
angula, poffunt alias regulae excogitari, easque tanto exatfiores 
quo plura reftangula adhibentur. Et idem de area Hyperbolae 
ac aliarum Gurvarum intelligendum eft. I mo et per unicum tan- 
turn reaangulum area plerumque commode exhiberi poteft : ut 
in pneditfo Circulo, fi capiatur ae ad ab ut v/jo ad 5, recW 
.gulum abxed erit ad aream afdb ut 3 ad 2, errore tantum £ x- 
aftente.^Ar'+^AT- &c. 

SECT. II. 

Ex mtd Area 1 , Bafem et Incedentem Lineam determinare 
I, Ubi area per finitam aequationem exhibetur, nihil occurrit 

(#> Vide Analj-f. per * qua t. Infinit. C. vh. Sett, i. 

diffi- 
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difEcultatis. Ubi verb per infinitam exhibetur, affe&a radix ex-BAm **. 
trahenda eft, quae bafem defignat* Sic ad Hyperbolam, quam **** 
jequatio -V defignat; poftquam inventum eft z-bx- — — 
See. ut ex data area, z, viciffim innotefcat bafis, x, extrahe ra- 
dicem affectam, et proveniet x = 4- + -77 + r^-n + + -™ 

' x b zabb bach 1 i^b* cptrP 

Sec. Et praeterea ft incedens, y, deftderetur ; divide ab per a +x, 
hoc eft per a + \ + ^ + &c. et emerget y=b- -i + - ± 

2. Sic ad Ellipfm, quam sequatio ^aw^ defignat;-pofl> 
quam inventa fuerit area z^a x 1 - ~ - ~ - —j- fee. fcribe ^ 3 
pro il, ac t pro * v et evadet <y 3 =/ 3 - ^. - ^ - Sec. Et, ex- 
trafta radice, / + ^ + ^ + &c. Cujus quadratum, 
vv + t. + iizl + Uc. valet ar. Et hoc valore pro x in cequa- 
tione <7.v - - ' xx - W, fubftituto, et extra£la radice, proveniet 
v-ahi- — - - — — &c. Adeoque ex data area et 

inde v, five v/cub. .^r, dabitur Bafis-* et - Incedens jr. Quae om- 
nia ad Hyperbolam etiam accommodantur, fi modo fignum quan- 
titatis c ubique mutetur, ubi exiftit imparium dimenfionum. 



CAPUT XII.. 

P R O B. L E M A X.. 

Gurvas pro arbitrio multas invenire, -quotum Ungitudkm per fi- 
nitas Mquationes deftgnari poffunt., 

AD huius refolutionem via per Tequentes pofitiones ftermitur. 
1. Si reaa dc, in Curvam quamvis ad perpendiculan- 

ter infiftens, moveri concipiatur; fingula ejus punda ^/^ c ' 
> deferment 



5©4 

Cantt XII. 




GEOMETRIA 

defcribent alias gequidiftantes fibique per- 
pendiculares curvas gk, gk, rs, &c. 

2. Si re6ta ilia nine inde indefinite produ- 
catur, ejus extremitates movebuntur ad con- 
trarias plagas ; et pundhim qucxidiftinguit in- 
ter contraries motus, quodque ideo did. poteft 
centrum Motion is, idem eft cum centra Cur- 
vatune, quam Curva ad habet a<i punftum 
D, ut fupra diximus. Iftud autem pundtum 
efto c. 

3. Si lineam ad non circnlarem efTe, fed 
difFormiter incurvatam fupponamus, puta 
magis curvam in J 1 , et minus in L ; illud cen- 
trum continud mutabitur, propius accedens 

ad partes magis curvas, ut in K,et longius recedens a parti bus minus 
curvis, utin k: eoque pa&o lineam aliquam, qualis kc£, defcribet. ' 

4. Hanc a centro Curvaturce defcriptam lineam refta dc con- 
tinuo tarjget. Nam fi re£tx illius punclum d moveat verfus 
ejus pundum g, quod interea tranfit ad k et fitum eft ad eandem 
partem centri c, movebit verfus eandem plagam (per pofitionem 
fecundam). Deinde fi idem d moveat verfus A, punctum g, quod 
interea tranfit ad k, et fitum eft ad contrariam partem centri c, 

"movebit ad contrariam, hoc eft ad eandem plagam ad quam g in 
priori cafli movebat, dum tranfit ad k. Et proinde k et k jacent 
ad eandem partem re&ae dc. Quare cum k et k indeterminate 
pro quibuflibet pun&is fumantur, patet totam illam Curvam jacere 
ad eandem partem re&ae dc, proindeque ab ilia non fecari, fed 
tangi tantum. 

Hie fupponitur lineam <JdA magis curvam efTe a parte <T con- 
tinue et minus a parte A. Quod fi maxima minirmve Curva- 
tura fuerit ad ipfum d, tunc re^a dc fecabit curvam kc, fed in 
angulo tamen qui fit quovis reftilineo minor : quod perinde eft 
ac fi tangere dicatur. Imo punaum, c, in hoc cafu, terminus eft in- 
ftar cufpidis, ad quem partes Curvae, obliquiflimo concurfu defi- 
nentes, fe mutud contingunt ; proindeque a.reai dc, quae angu- 
lum ilium cohtaaus dividit, reaius dicatur tangi quam fecari. 

5. Reaa cg aenuatur Curvae ck. Nam concipe reaae illius 

fingula 



IK 
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fingula .punaa r, ir, y, 4^ &c defcribere Curvammarcus rs^^ 
iris, 3ry, Sic. interea dum per motum reftx illius acccdant ^v*Jf»^ 
Curvam ck ; et a reus illi, ciim (per pofitionem primam) fmt per-*'"".' 1 "' 
pendiculares ad reilas qua; (per polit. 4.) tangunt Curvam ck, ;> 
mint etiam perpendiculares ad Curvam illam. Quare partes ii- 
tius ck, inter arcus illos intcrjeftae, quae propter itifinitam parvi- 
tatem pro reais haberi poflint, aequantur intervals eorundem av- 
cuum, hoc eft (per pofit. 1) totidem partibus recta; cg. Et, od- 
ditis utrinque sequalibus, tota ck sequabitur toti cg. 

6. Idem conftare poteft, imaginando fingulas partes reft* coun- 
ter movendum, fucceflive applicari ad fingulas partes Curvx ck, 
eafque menfurare : perinde ut rot*, fuper planum per gyros pro- 
moventis, circumferentia diftantiam metitur, quam pundum con- 

taaus tranfigit. 1 1 , 

7 . Ex his pateat Problema refolvi poffe, affumendo pro lubitu 
Curvam quamvis A^A,et inde determinando alteram Curvam kc*, 
in qua affumptse centrum curvaturae verfatur. 

<L^-~~ Ad reaam itaque quamvis pofi- 

\ tione datam, ab, demiffis perpendi- 

\\ culis, db, cl, et in ab fumpto quo- 

\\ vis punfto a, diftUque ab = x, et 

A \-„ T , pro curva ad definienda aflu- 

maturrelatio quovis inter x et* et 
inde (perProb.v.) elicietur pundtum 
c, quo et Curva ck et ejus long.tudo 
G c determinant. 

o.i mrvam AD, Parabolam nem- 

8. EXEMPL* Sit £ \ «■ = i- + * 
pe Apollo—. + Et ^_ ^ ^ „ ^ 

CL = „ > ac DC ~ " * . < e - us per dc : utpote cum 

•terminatur per al ac lc, et longitux o ejv ^ & foppona- 
libcrum fit ubivis in Curva kc f>^J^ verticem; et pofitis 
mis k effe centrum curvature Par abo B ^ ^ ^ _ 

perinde ab & BD,feu * e ™™° 0[i indefinito valore dc, 

gitudo ak, vel do, qu.e, fubduaaafu^non 

relinquit gc, feu kc,-— v 4 longitudo, non 

9 . Jam fi qualis fit hxc Curva, quantaque ejus g ^ 

Vol. I. 
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c*put xii ampliijs habita ratione ad Parabolam, fcire defideratur : die kl=#, 
et lc=v ; et erit z = (al-^)= 3^ ; feu \z = x, et ^" (= ax) -y z ; 

^ adeoque 4^^ a (= ~ = CL ) = ^> ^ ive ~ = V s . Quod indicat Cur- 
vam kc eflfe Parabolam fecundi generis. Et pro ejus longkudine 
prodit ¥l£ty/Laa+\asi-{a i fcribendo \ z pro x in valore cg. 

9. Poteft etiam Problems refolvi per aflumptionem aequationis, 
quae relationem inter ap et pd (pofita nempe p interfedtione balis 
et perpendiculi) definiant. 

10. Nam di&is av-x, et PD=y, concipecPD per fpatium quam 
minimum moveri ; puta ad locum cpd : inque cd & cd fumpto 
eA, et c$, ejufdem cujufvis data? longitudinis, puta i, et ad cl de- 
miffis Ag> perpendiculis, quorum A^ (quod die z) occurrat cd 
in/, et complete parallelogrammo gy&\ erit Aei A/(: : A?: A^ 
co- : cA ) : : : cA. Et A/: pp : : cA : cp. Et ex sequo Ae:i>p:: 
~ : cp. Eft autem vp momentum balls ap, cujus additamento e- . 

vadit Ap; ac contemporaneum mo-:;.. 



mentum perpendiculi A^, cujus abla* 
tione evadit <Jy: adeoque Aeet vp funt 
ut fluxiones linearum A^ (s) et ap (x)> 
hoc eft, ut x et z, Quare z". x : : 

^ : c p. Et proinde cum lit ~cg (=cA* 

~ &g ) = 1 ; et cA = 1 ; erit cp = 
Et infuper cum e tribus x> ^ 




C .1- 


\ ?\^_ 


.V 






y 




\\\ 





Nc et 3 quamlibet pro uniformi fluxione, 
ad quam cceteras referantur, habere liceat ; fi ifta ponatur * ejuf- 
que quantitas unitas, evadet cp = I ~ z \ 



11. Praetereaeft cA (1) :A^(s)::cp:fl; et cA(i):c^(v/i^iJ) r: 
cp : cl; adeoque fit pl = ^ et cl= i^vTii. Ac de- 
nique aa&/>? parallel! arcui infinite parvo Id, feu perpendicular! 
dc, erit ?q momentum ipfius dp, cujus additamento evadit dp, fi- 
mul ac ap evadit A p. Et idcirco r/> & p? funt ut fluxiones ip- 
•. tarma ap (*) et p D . (», hoc eft ut 1 & y. Atque adeo cum 

propter 
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propter fimilia triangula vpq et cA^, c A ac Ag, feu 1 & t, ? fmt in rM 
eadem ratione, erit y-z. Unde talis evadit Problematis refo-lutio. E*St- 

1 2. E propofita aequatione, quce relationem inter x et y tlefignar, JX." 1 1 
qusere relationem fluxionum ,v et y (per Prob. 1.) Et pofito .v=i. 
habebitur valor _>', cui z aequatur. Dein fubftituto z pro v, ope 
eequationis noviflinwe, quaere relationes fluxionum .v, y et z (per 
idem Prob. 1.) et iter urn fubftituto 1 pro x, obtinebitur valor 
Quibus habitis, fac i^? =cp; «xCP = pl; et cfxv/i-v>'=cl, et 

erit c ad Curvam, cujus pars quxvis, kc, sequatur rea» cg, diffe- 
rentiae nempe tangentium duaarum a pundis c et k pcrpendicu- 
lariter ad Curvam vd. 

1 3. Exempl. Sit ax=yy aequatio quse relationem inter ap et pn 
defignet, et per Prob. 1. primd erit *i=«$feu «=f = ay*. De- 
inde o = zyz + ay«, feu y! =». Indeque fit cp = =^ - ^5 
PL = (*xCP=)i«-2f; etci=Z=&Sw-*a. EtacPacPL 
ablatis ^ et reftat cd=-£ et al=^- f . Aufero autem ^ et 
^, qu6d cp et pl, ubi valores habent aftirmativos, cadant ad par- 
tes pundi p verfus d et a, et tunc diminui debent auferencto 
affirmativas quantitates pd et ap. Ubi vero negativos va ores 
obtinent, cadunt ad contrarias partes pun£h p ; et tunc auger de- 
bent : id quod etiam fit auferendo affirmativas *™^"« ** 

14 Tam ut Curvae, in qua punftum c locatur, longitudo inter 
duoJ^^Ketc,^ 

ad punaum k, & aufero a cd. Quemadmodum fi k fit V ^um 
ad quod tangens terminatur, ubi cA et feu 1 ^ 
aequales, quodque proinde in ipfa bafi M ^ 
in *quatione a= V z, 8c prodit a=y. Quare pro; ic 

• Pt oritur -'-tf. Eftque hsec longitudo 

valore cd, nempe in - et ontur ,1 . 

indefimtum valorem cd differentia, eft «C 

kc squatur. b A L (mutat o priiis 

1 S . Ut infuper pateat quahs fit h« C»rv rl= 
figno ut evadat affirmat.va) aufer ak, 

« - 1«, quam die /; « iQ valore hnece «, q»«« > > 
" T 1 1 1 
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■ pro W -aa, & prodibit >± v/f^ feu ^ = vv , ajquatio ad Pa- 
rabolam fecnndi generis, ut fupra. 

1 6.Siquando relatio inter / & v m i nus com modc- ad lequationern 
redigi poffit,fufficit inveftigafic tantum longit ucmes pc Sc PL.Queri- 
admodum fi pro relatione inter ap & pd [via. fig. p. 506] afiumatur 
Kquatio 3^ + 3«>-/ = o. hide (per Prob.i.) primo prodit ;r + ^ 
-y z z=o ; deinde^s- 2^3 2 -/£=o. Adeoque eft & 
Unde danfur pc = 1^2, & PL= ~ xPC; quibus pun ^ c , qu ^ d 
Curvam fitum eft, determinatur. Et longitude Curvce inter duo 
ejufmodi pundta e differentia correfpondentium duarum taneen- 
tium dc, five pc-;/, innotefcit. 

Ex. Gr. Si ponatur a= i , et ad determinandum aliquod Curvie 
pundum c, fumatur y = z ; evadet ap feu x (=>\-i<V->. 
~- ? , PC- -2, &PL=-i. Dcinde ad aliud pundtum deter- 
minandum, fi fumatury= 3, evadet ap = 6; s=i; * = zi ; PC = -8 4 , 
& pl=-ioI. Quibus habitis, li auferatur y\ PC , reftabit - 4 in 
prion calu, et -8 7 in fecundo cafu, pro longitudinibus dc ; qua- 
rum differentia, 8 3 , eft longkudo Curv* inter inventa duo puncfta 
e et f. r 

Hsc ita intelligenda font, ubi Curva inter punfta duo c & c 
vel k & ccommuatur, fine termino quem cufpidi affimilavimus. 
(a if l Um ! S . Vel P lures e M m °<M termini interjacent ifSs punftis 
(qui termini invemuntur, per determinationem Maxima aut Mi- 

mo « n ' a DC) I ? I « it,ldin « fingularum partium Cume, inter 
Wlos et punaa c vel K , feorfim inveftigari debent & addi. 

P R O B L E M A XI. 
tJfl'^Z h ™ enire '> mta f™»^ quarumLongitudines cum pro- 
neam appAcata, ope Jinuarum Mquationum, comparari pojunt. 

v* '.S^ 0 tUdin£m " P^-Cur- 
terr,ini, dl rP ', , pr!Ecedeme Problemate aflamitur ad de- 
™ !, " lter " & PD - Sed * * « * »de 

inveftigari debet longitudinis vel are» illius prife 

iq. Fluxio. 
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1 o. Fluxio loneitudinis eius determinatur ponendo aequalem ra— Co mp ar are 
dici quadratics fummae quadratorum a fluxiombus bans 8c per- Loncitudi- 
pendiculariter incedentis. Sit rn linea perpendiculariter incedens NES " 

fuper bafi mn, et qr Curva propofita ad 

Il^ir.f s quam rn terminatur. Di£tifque mn=j, 

nr— / 8c qr=^ ; concipe lineam nr ad lo- 
1 cum quam proximum, «r, promoveri ; et 

S demiffo ad nr perpendiculo rs, erunt rs, 

I sr 8c Rr, contemporanea momenta line- 

~^ ?l arum mn, nr, Sc qr, quorum additamen- 

tis evadunt m;/, nr, &. or. Et cum hsec fint inter fe ut earandem 
linearum fluxiones, ac propter angulum redtum Rsr fit %/rs* + jr* 
=Rr, erit \/j 2 + f =-j. 

20 Ad determinandas autem fluxiones s 8c /, duse requiruntur 
xquationes; un^qux definiat relationem interMN& NR,feu s & / : ^ 
unde relatio inter fluxiones i & t eruenda eft : et alia, quse defi- 
niat relationem inter mn vel nr ad datam figuram, et ap feu a: 
ad quasfitam ; unde relatio fluxionis }, vel U ad fluxionem x, feu 
1, innotefcit. 

a 1 Invento v, fluxiones j> et £ per affumptam tertiam ^equafto- 
nem )q uaion S itudoP D five^efinituivnveftiganda ; funt;8ccap 1 enaa 

PC =ir£. p L =^xPC; acDC^c-^utinprscedenteProbiemate. 

potecirculum; relatio inter l.neas t^" 

EL inter longitudinem da« Curv. QB, et "^'^ ^ 
mam, fit feu ^" i = Et inde - 

■1 ^ -A- x - 1' Et per tertiam lit: 
Per fecundam fit = ^eoque eft T - 1. W P 

, . fit 1 - — =2. Ouibus mventis,, 

. capienda funt pc= -r- . *l / ' ff qu in fimul' 

patet longitudinem dat. Curv* uw emn no ^ 
innotefcat longitudo teds DC indeque long.tuclo 



— - n S 

punaum c cadit. Et contra. ^-^jrr: 4 oy. 
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c^ox xir. perque primam invcnictur ^ = z> 9 ut fupra. Per fecundam vera 

i=J; atque adco ^ =a. Et per tertiam 2^-4^-4^ f eu ( e ]j_ 

minato 1 =£ ; dcin hinc - - — = z. 

24. ExEMPL.3. Ponanturtres oequationes^=.f/; # + 3.?=^ ;etr + 
1-7. Et per primam (quae Hyperbolam denotat) evadit o=st + is 9 
feu - ~-i : et inde ~ s/ss+It (=y/F+F)=v. Per fecundam eva- 
dit 3J = i; adeoque eft^v/j' + f^, Et per tertiam fit i+tf=y, 
five 1 + j s \/ss+tt=z. Dein hinc fit $=z t pofita fcilicet <p fluxione 
radicalis Vr+/ ! ; quce fi fingatur aequalis <p, five j + - s = pp, 
proveniet inde ^ - ~ = 2^. Et fubftituto imprimis - L' 13 ro /, 
deinde { pro j, faftaque divifione per a<p, habebitur — £ = (<p=)s. 
Inventis j> & 2 eastern peraguntur ut in Exemplo Primo. 

25. Quod fi a quovis Curvaepun&o cl, perpendiculum qv adMN 
*lemittatur,et Curva invenienda fit, cujus longitudo ex longitudine, 

E^P oritur applicando aream qrnv ad 

"""'I s datam aliquam lineam, innotefcat : po- 

| natur ilia data linea e ; longitudo — — > 

j quce ex applicatione oritur, v. Et cum 

. , j fluxio areae qrnv lit ad fluxionem areae 

1 M v N 71 parallelogrammi redanguli fuper vn ad 

altitudmem e conftituti tit incedens linea nr, feu /, qua hsec de- 
fcnbitur, ad incedentem lineam e, qui illud eodem tempore de- 
fcribitur ; et longitudinum, quae oriuntur applicando areas illas ad 
datam e, hoc eft, iinearum v et vn, feu s, fluxiones v et 5 fint in 
eadem ratione, erit v = if. Per hanc itaque Regulam valor v in- 
xpiirendus eft, caeteraque ut in praecedentibus Exemplis peragenda. 

26. ExEMPL.4. Sit qk Hyperbola quam oequatio aa^ =tt den- 
nit, et inde juxta Prob. 1. evadet ~ = //, five Dein, fi pro 
aliis duabus aequationibus auumantur * =J> & y=v, prior dabit 
l-s; unde fit v (= |) = ^ . et po fterior dabit ^ five 

1 

z - 
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* ■ - dein hinc z- 4 ; et fubftituto -, five ~, pro f, evadet z = c««pa«a« 
JL. Inventis j) et z, fac ^ = cp, 8t j>x cp=pl, ut in praraden-^ 11 ™- 
tibus ; et inde punftum c, adeoque Curva, in quam omnia ejufmodi 
punfta cadunt, determinabitur : cujus Curvse longitudo exlongi- 
tudine dc, quae valet cp-v, innotefcat, utifatis oftendimus. 

27. Eft et alia methodus qua Problema refolvitur, quserendo 
nempe Curvas, quarum fluxiones vel sequentur fluxioni Curv« 
propofitae, vel ex iliius et aliarum Iinearum ftuxionibus compo- 
nantur. Et haac aliquando ufui efle poteft, pnefertim in conver- 
tendo Mechanicas Curvas, in sequales Geometricas, cujus rei in- 
figne eft exemplum in Spiralibus. 

28. Sit ab reaa pofitione data; bd arcus fuper ab tanquambafi 
incedens, ac interea retinens a pro centro ; ad J Spiralis, ad quam 
arcus Ule perpetim termmatur; bd arcus quam ptoximus, five lo- 

\ ^ 1 cus in quern arcus bd, dum incedit, proxime 

b/ movetur; dc perpendicularis ad arcum bd\ 
A do differentia arcuum ; ah alia Curva Spirali 
'•k AD ^qualis; bh reaa fuper ab normaliter 
' incedens ac terminata ad cui-vam ah ; bh lo- 
cus quam proximus in quern reaa illaince- 
, y / \ = dit; et hk perpendicularis ad bh. Et in tn- 

Hrh angulis infinite parvis Dcrfac n^, cum dc 

v rJ e\dem tertio b*, indeque fibi rautuo aequaha ; 
& hk. ^qualiafint Cldem ^ ' fpondentes partes sequalium 
ac Bd St ub e* hypothefi ^\ C0 ^f^' I ^ c fc k. «£ti; 
Gurvarum, et '^fT^^^^cim iniuper 
.ertiaetiam ^ * J ; adeoque 

fit ab:bd::a^.^c..a^ k / BDxB* r , c x = ^ D ic 

dem contemporanea momen q pro momentls 

in xquauone noviihma i ^ ^ _ fluxio nibus s pro «- 

prolineis, etemerget'J „ -/• quabjli 
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c Ai -crX!i.quabili habeacur Sc funponatur unitas eife, ad qnam cetera 're- 
ferantur, cvadit i - — = v. 

Quamobrem data per zequationem aliquam relatione inter \\\ 
Sc ijd (live * et v) qua Spiralis dofiniatur, dabitur (per Prob. i.) 
iiuxio v, et inde etiam fluxio >, ponendo sequalem -J - Atcue 
hiec per Prob. n.dabit linearly, live eh, cujus eft fluxio. 

29. Exempl. i . Si detur aequatio ncmpe ad Spiralem Ar- 
chimedeam, inde (per Prob. 1.) elicictur >-±=v. A quo aufbr - ^five 
f et reftabit JL =y, et inde per Prob. 11. fit r =y , Quc / indi _ 
cat Curvam ah, cui hxc Spiralis ad aequatur,**eflc Parabolam \- 
polionianam, cujus latus redhim exiftit 2a, five cujus incedeus 
bh, perpetuo aequatur femiffi arcus bd. ' 

30.ExEMPL.2.SiproponaturSpiralis,quam xquatio ^^,fi V e 
V= 2 d t efinit ' Cm ^ et ' P er Prab - A quo fx auferatur 

^,ieu^, reftabit-^ et inde per Prob. 11. producetur ^ 
Hoc eft 1bd = bh, exiftente ah Parabola fecundi generis. 

3 1 • Exempl. 3. Si ad Spiralem fit ^1B =V . Exindc per Prob> 
S - f detUr 5g= A quo fi auferatur five ^reftabit 
* = Jam cum quantitas hac fluxione y generate nequeat 



2V + 



invemn per ea quae in Prob. „. habentur, nifi fiat refolutio in 
mfimtamfenem, juxta tenorem Scholii Prob". ix. reduco ad for- 
maraxquattonumiiiprimacolumna Catalogorum, fubftituendo * 
pro z; et evadit = y : nempc feCDndiI . ^ 

tiordinis prions Catalog!^ conferendo terminos Btd='-, e=ac; 

»deoq™ =y> ^ oeft ad ^ 

™ m Geomet ™am ah, cui Spiralis, ad ;eq Ua t ur . 



PROB. 
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BIKES. 



Curvarum Longitudines determinare. 

3 3. Fluxionem Curvae linese in fuperioreProblemate oftendimu* 
sequalem eiTe radici quadraticse fummae quadratorum a fluxioni- 
bus bafis et perpendiculariter incedentis. Et proinde fi bafis fmx>- 
ionem pro uniformi ac determinate menfura, nimirum unitate, 
ad quam cseterse- fluxiones referantur, habeamus ; et infuper per 
aquationem, quae Curvam delink, quaeramus fluxionem Inceden- 
tis, habebitur fluxio Curvae linese, a qua longitudo ejus per Prob. 
11. elicienda eft. : 

34. Exempl. i. Proponatur Curva Fdh, quam aequatio *- + ~ 

-y definit; pofxto fcilicet s^bafi ab, ac y = incedenti db. Et 

ex aequatione ilia per Prob. I. elicietur ^ - £ = A exiftente 

nimirum 1 fluxione ipfms *. Dein additis fluxionum qua- 

dratis, fit fumma % + \ + ^ =«; et extrafta radice, - + — -h 

. , ^ -i z3 aa —* 

mdeque per Prob. n. - - — 

35. Itaque fx cujufvis portionis Curvae hujus, puta do, longitudo 

defideretur; a punftis d ac d demxtte 
' 's' ad ab perpendicular ac DB,et in va- 
" V J- lore t fubftitue quantitates hb et ab 

feorfim pro z y ac differentia produc- 
torum erit longitudo quaefita do. 



Quemadmodum ft fit sb=k<h et ab=^, fcripto \a pro z> evadet 
- Dein fcripto ^ pro evadet a quo fi prior valor 

auferatur, reftabit £ pro longitudine A. Vel - fi a* tantum de- 
finiatur effe |tf, et ab fpeftetur indefinite, reftabit •--- + - 
= dm, . 

valorem / *quari nihilo ; et evadet five * - y -» 1 , 

Vol. I. Uuu 
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Cwb xn.fi fumatnr hb- ~=, et erigatur bd, longitudo arcus dj> erit /, five 

Z~7Z- Et haec ^ e aliis Gllrvis generaliter intelligence funt. 

37. Ad eundem modura, quo hujus longitudinem determinavi- 
mus^fipro afiaCurvadefiniendiproponatur aequatio - i+ jL z -y y p IQm 

Veniet 3* - Vd fi proponatur ^ - proveliiet % + 

Vel g € nefaliter fi fit = y, ubi 0 pro qtio- 

libet numero, five integro, five fra^o, defignando adhibetur, erit 
cz*~- k *~* = t 

Sg.ExsM^L/i.ProrionattirCurvajqtiarn Eeqnatio x/^+p 
=y definit : et per Frob. 1. obtinebitur y = 4^+««W4»V fiye ex _ 
terrhinato^J^v^?: cu j U s quadrato adde i r et fumma 
erit 1 + S + e j"%e radix 1 + £ =/, mide per p ro b. iu 
ebtinetur z + ~ = / 

39.EtiMPL.3-. Proponattir Parabola fecmidi generis, ad qtmra 
sequatio eft z^ay\ feu £ =y ■ et inde (p er Prob. *.) elicietur 

g=B cuto longitude 

Catalogs ad Prob. viii^etjuxta ea qua, in Scholk, ejus habentur, 
prodit i = b±lZt Xl ^ 1+ 9^ 

■ 4* Et fic Parabolarum z^af y ^ r itu _ * 

dines mveniri pofliirtt. ^' .^^ langnu 

41. Exjmpl. 4. Proppnatur Parabok^dqimm ^tio eft ^^ 
^VjTive - et ^ per Prob> % ^^.^ . Ad 

, yy+ L) = /; Quo in vento> confute Catalogos juxta 

Behold pr^to, etfaai collatione enm fecund, Theore- 
*«e «U ordi ftiS pofterioris eatalogi,. prodit ; J^=,, 

^ Vt gal 
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ct $s~t, Ubi a? defignat bafem, y, ordinatim a^pUtatain, §s 
aream Hyperbolae, atque t longitudinem quae oritur applicando oiim. 
aream 3J ad unitatem linearem. , ; 

4?. Eadem methodo Parabolarum z 6 -ay\ z^^af, z l °=;af t Uc* 
longitudines etiam per aream Hyperbola? determinantur. 

43. EXEMPL.5. Proponatur Ciffois Veterum; et exiftente ad earn 
sequatione < ""' l ^±--y i inde per Prob. 1. elicietur ^Izps/az^zz 

zzy: et confequenter (=\/#+7) quae, fcribendo 2' pro 
-leu^*"', evadit-v / ^i ;; +3=/, aequatio primae fpeciei tertii or- 
dinis pofterioris Catalogi. Et collatis terminis fit ~ -d, $=e, et 
a=f; adeoque « (= *-) = + 3?=v, Sc 6j- ^ (= ^ in - -x) 

-/. Et adhibita ^2 pro imitate, per cujus multiplicationem vel 
divifionem has quantitates ad juftum dimenfionum numemm re- 
ducantur, evadit az=xx 9 y/aa+$xx =v, fc j - ~ -t- 9 uprum 

haec eft conftrudlio. 

44. Exiftente vd Ciflbide, av diametro circuli ad quam aptatur, 
k/ af afymptoto ejus, ac db perpendiculari 

ad av ; cum femiaxe af=av, 8c femipa- 
rametro ag=}av, defcribatur Hyperbola 
f£k : et inter ab 8c av fumpta ac media 
proportional!, erigantur ad c 8c v perpen- 
dicula 8c vk, et agantur kt 8c kt 
reaie tangentes Hyperbolam in k et k, 
et occurrentes av in t ae t ; et ad av con- 
ftituatur reclangulum vm Jsquale fpatip 
rfJfi et Ciffoidis vd longitudo erit fex- 
tupla altitudinis am. 
45. EXEMPL. 6. Exiftente ^ Ellipfi, qnam 

va Mechanica ad, talis ut fi * fee /, P ^ 
\ catur donee huic Cnrm ad d occurrat, fit bd 

do determinetur, lequatio </az- ^zz-y, dawt % ^ 2%% 

^-4^+« s '. quadratum fluxioms arcus 
quadrato fi 1 addatur, prodit -^Tg?- h ^ t 

U u u a 
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Ca^ot xii. Ad .* ct huic fi itemm addatur i, provenit ; cujus radix 

^~ eft fluxio Curvse linese ad. Ubi fi e radicali extrahatur 
*, & pro*- fcribatur habebitur _ =J=_ fl uxio prim* fpeciei 
quarti ordinis pofterioris Catalogi. ColTatifque terminis exibnnt 
dzzia, e =-2 t Scf=a: adeoque z (~ J ~) = x, \/ ax^2~x* = v 3 8c 

_ _ _ + «y ( = __ m . ^ 0 =/> 

46. Quorum conftru&io eft, ut ad Ellipfis centrum d adta redta' 
dc, conftituatur fuper ac parallelogrammum sequale fetfori ac^, 
et.duplum almudinis ejus ponatur effe longitude Curv;e ad.' 
47- Exempl. 7. Exiftente^, 8c ^ Hyperbo la adquam se- 

quatio fit </-a+ty<p=p$ t adtaque 
<Jt tangente ejus : proponatur Cur- 
va, vdD, cujus bafis ab fit & nor- 

maliterincedens,BD,longitudo,qu£e 
oritur applicando aream ' ahx ad 
unitatem linearem. Jam ut hirjus 
ax> longitudo determinetur, qusero 




A & l v~r~ oi .a 

■fluxionem areas * J Tfl ^ cum ab uniformiter fluit ; 8c invenio effe 




^^/b-az, ppfita ab= % & fluxione e j us unitate# Nam eft 

#T= ~ = J ; ejufque fluxio 
: cu l u s dimidhim duclum 

K in altitudinem feu s J-a+ -* 
eft fluxio areae defcriptce per tangentem Quare fluxio 
flla eft i v^-**, atque haec applicata ad unitatem fir fluxio in- 
cedentis BD. Hujus quadrato adde i >q uadmtumfltixioms. 

ipfius A B> et prodit^^ . cujus radix ^V^-^ i6^ a 
eft fluxio ein-vae vD. Eft autem haee fluxio prims fpedei fepthmor- 
dinis pofterioris Catalogi, Collatifque .terminis exeunt L=d r aab=e» 
~f = & *^'=#; adeoque s=,r, & x/^-^ v+I 6^ 2 =*>■ (aequatio. 
M unam comcam fedtionem, puta Gii,(fig. 2) cujus area efgh lit j,. 

" • •• exiftente. 
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exiftente ef=#, 8c fg=v). ItemA=£, et \/i6^-fl!^+fl^*=T (^>*Y rl /* 
quatio adaliam conicamfeaionem,putaML(fig.3)cujus areaiKLM 

fit a, exiftente iK=g, 8c kl=Y) Demque 

= /. 

48 . Quare ut Curvae vd portionis cujufcunque, vd, longitudo nof- 
catur; demitte db normalem ad ab, fingeque ab=s, 8c exinde per 
jam inventa qusere t : dein finge ba=x, 8c exinde etiam quaere 
/ ; 8c horum duorum / differentia erit longitudo vd. 

4Q. Exempl. 8. Proponatur Hyperbola, ad quam sequatio eft 
y^Tte=y; etinde (per Prob. 1.) elicietur y= pku^ilw 
Cujus quadrato adde 1, 8c fummae radix erit — - - u 

Hanc fluxionem, cum non reperiatur inTabul is, reduco in in fini- 

,. • / Fz 1 bz* b*z° b%* 

tarn feriem : 8c prim6,per divifionem, evadit t-^ 1 +-^r~ v V s " 

Sec. dein per extra&ionem radios t-i+ g^ - ^ + Tt? * 
See. Et hinc per Prob. 11. obtinetur /, leu longitudo Hyperbolae 
= z+ ^ z ^^ z s^Jl±^^ See. 

50. Quod fi EHipfis^-^ =y, proponatur; debet fignum ip- 
fius. ^ ubique mutari: 8c habebitur s;+ ^ 3 +^^ 2;4+ -Ti7^" S;5 
8cc. pro longitudine ejirs. Et pofita infuper imitate pro b, cmergct 
* + 4 + VL. + Jcc. pro longitudine Circuli : cujus feriei nu- 
merates coefficientesin infinitum r veniuntur, multiplicando con- 

. 1 xi 3x3 PL? J^iL, &:c, 
tinuo terminos hujus progrellionK r — , + x s » 6 x 7 > - 8 x 9 > wxh 

51. Exempl. q. Proponatur denique Quadratrix, vde, cujus 
vertex eft v, exiftente a centro, et av femidiametro- 
Circuh interioris adquam aptatur, atque angulo 
vae redo.. Aaa jam reftft q^libet akd fecante 
Circulum iftum in- k et Quadraticem in d, demil- 
fifquead av, AEnormalibus kg,db; die av, a; kg,, 
*; vk,*; & bd,,; eritqueutinfupenoreexemplo,, 

* 3 , 3^ s Jfl&c Extrahe radicem ct e- 
"V ^ 3 ^ Ji! ^ 8cc. Cujus qua- 
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c^c/TXiLdratum aufer de ak«, e t refidui radix a--+~-S . 

ent ag. Jam cum ex natura Quadratricis fit ab = vk=*, fitq ue 
etiam gk:ag::ab:bd 0>), divide abxag per gk, et orietur^^- . 
fa ~ £ ~ ~? Et inde per Prob. 1. > = &Cf 

Cujus quadrate- adde 1, et fumma3 radix erit 1 + ~ + Jifl + jy f 
Sec. =/; unde per Prob. 11. obtinetur t feu Quadratricis 'arfS 

VD=.V+ ~ + -i±- + JS+fL &c 
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PROP. I. 

if figur* curviline* Atfeija compnamr ex quantise gudvis 
data I & qutntiMt mdettrmmrtd '* *>• 

tervalla; V differential fie divifarum f^J"**^' 
perQrdinatarumbinarummtervaUa; tf harum ■dfferenua run tfie 
ZZZ ^erenm dk,idi p^nt per Ordinatarum ternarum ,n- 
tervatia ; & fie deincefs in infinitum. 

T-TENIM f, pro Al^ P~ Jf^^*^ 

Abfciffarum fic datarum terminos erl 8 anc differentiae divife 
go, H* Abfciffie & Ordinate U ^ a ?~^ rum inter - 

•valla) 8c quotorum dtferent,* d,v ^ r Tabulam fo- 

rum differentia*, & fic deinceps, erfutanwr 

quentem. 



Yol. I. 



X x x 
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Ordinate 


A+f 
A+ f 
A + r 
A+, 
A + / 


A + ty+cf,*+Jf + e f = ct 
h + bq + cf+rf + ef-ti 
A + br + cr* + i/r 3 + er* — y 
A+&j + a z + tIs 3 +es4 = J 
A + it+ct* + <it 3 + et* — ' 


Dirifor. Diff, Ord. 


Quoti per divifionem prodeuntes. 


/-f) 
i-r) 0-7 
r-s) y-i 
s- 0 i— . 


h + c xp+g + dxpp +p q + qq + ex p> + f q + p f + - qi _ f 
i4fX^ + /+«ix« + 5;+// + ( Xs'+St + st> +? - x 


f-r) f-n 
q-j) v-Q 
r-t) 6- K 


c + JXp+q + r + eXpp+pq+tjq+pr + ar + rr — i 
f + JXf + r + s+e xqq+qr + rr + qs + rs + ss = u 
c + Jxr+ s+t + cXrr+rs + jj + rt + st + tt — , 


f-s) *- M 

q-t) 

/-/) 





PROP. H. 



lifiem psfitis, ftf qu ^ mmerus termimrum b, c, d, e &c St 
Jimtus dicojuod Sijotorum ultimus aquclis erit ultimo terminorum 
* t' J Z C ' Ct qU " dper qmtos " l '1 uos d «l»<"tur termini reliqm 

/' v"' " 5 dat " dabHur Linea Cu ™« generis Parabolic, 
tuaper Ord,„atarum omnium terminos tranfiiit " rarM * a * 

mir^Tutt™^ f u Peri ° re qu0tus ultimus > -qualis em ter- 
~ilimo e Et hlc terminus dudus in fummam datam 

7 q ' f +S> & aHatUS de 1 uoto Inlilquit terminum penultimum 

pvtto fi x,h,«>« «T * reIln 1 uunt terminum Et fimili com- 
^^l^r 5 ' Col %™r™per .uotorum 

fubducantu r drOrd£aSnr ntltat r VW?**' 15 

primum a f, P mil *' Teh "<P™nt Abfciflie terminum 

Li pS*? * + ** + «'+<frW&c eftOrdinata 

~r •--s^'ss^ omnium data - 

EXlUS P '°«- fe.uuntr^coUigi poffunt. 

PROP* 
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PROP. III. 

Si retfa aliqua AA9 in aquales quotcunque partes AA2, a*A3, 
A3A4, A4A5, ®c. dividatur, & ad punSla diviftonum erigantur 
parallels ab, A2B2, A3B3, &c. Invenire Curvam Geomeiricam 
generis Parabolic^ qua per omnium ereSiarum terminos b, B2, B3, 
&c. tranfibit. 

ErecStarum ab, A2Ba 5 A3B3, &c. quaere differentias Primas, b, 
b2 y b$, Slc. Secundas c, c 2, c 3, &c. Tertias d y dz, ^3, &c. et fie 
deinceps ufque dum veneris ad ultimam difFerentiam, quae hie 
fit /. 

Tunc incipiendo ab ultim^ 
differentia excerpe medias diffe- 
rentias in alternis Columnis vel 
Ordinibus differentiarum ; & A- 
rithrhetica media inter duas me- 
dias reliquanim, ordine pergen- 
do ufque ad feriem primorum 
terminorum ab, A2B2, A3B3, 
&c. fint hxc k t /, m, 0, p, q, r, 
j, &c. quorum ultimus fignifi- 
eet ultimam differentiam ; pe- 
nultimus n\edium arithmeticum inter duas penultimas differen- 
tias ; antepenultimus mediam trhun antepenultimarum differen- 
tiarum, & fic deinceps ufque ad primum, quod erit vel medius 
terminorum a, A2, a 3 , &c. vel arithmeticus medius inter duos 
medios. Prius accidit ubi numerus terminorum a, A2, A3, &c. 
eft impar ; pofterius ubi par. 

CAS. I. 

■ In Cafu priori, fit a 5 b 5 ifte medius terminus, hoc «^ a 5 bS" 
Et ereda ordinatim ap^icata PQ., die asp-* i & uc 

t X AT — » _ M 



Piop.IIL 




t S. v/x^. ~ rr ' x x ">-i 5 x fill X — X 

terminos hujus progreffionis n T x T x — x 4 s , t 



X x x a 
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PftOF.III. * s — 9 *• x z — 16 x*—2$ x .v*— 36 



x T x — x ™ * — x T 2 x ~ &c - ia & continu6 ; 8c 

24 * 120 



orientur termini i.tf. ^f-^. ^ ~ Sfi±J5 + 

• "^T 3 " 3 '* &c * P 4 * 9 U0S fl termini feriei 4 *, A &c. 
refpeaive multiplicentur, aggregatum faaorum &+x/+- m + 

^T-n* ~-o+ ''Kio^ P* &c - erit longitudo ordinatim appli, 
catae pq.. 

, CAS. II. 

In Cafu pofteriori, fmt A4B4, A5B5 duo medii termini; hoc 

eft fit A 4 B 4 + A5B S _ , ,„, r 

eit, nt i £ 4 _/, — — ^ 3= «; e'i + ez =0; f2=p; 

g —f =q; & b-r. Et ereda ordinatim applicata pq, bifeca A4A5 
in o, & diao op=a;, due terminos hujus progreffionis 1 x - x 
2* x 3 x ~;r x 7 * ^&7~ x 7 x —~> &c. hi fe continuo ; et 
orientur termini i.*.±^I. *±£±3 m &c. per quos fl 

termini feriei k, /, », 0 , A ft &c. refpeaive multiplicentur,- 
a Sg re gatum faaorum ^flm+ i^l=i2£±9 &c 

ent longitudo ordinatim applicata pq. 

^ SedhJcnotandumeft, qudd intervalla a a 2, A2A 3 , a 3 a 4 , &c. 
hie fupponantur efle unitates, & qu 6d differentiae colligi debent 
auferendo inferiores quantkates de fuperioribus, A2B2 de ab, 
A 3 B 3 .de A2B2, bi de b, &c. et faciendo ut fmt ab-a2B2=£, 
a2B2-a 3 b 3 =^2, 6-b 2 =c, &c. adeoque quando differentiae ilia; 
hoc modo prodeunt negative, f lgna earum mutanda font. 

PROP. IV. 

Si reaa aliqua in partes quotcunque incequales AA 2, A2A 3 , a 3 a 4 , 
MA5, &c. dtvtdatur, & a d punSia divijionum erigantur par al- 
ma ab , A2B2, a 3 b 3 , &> c . invenire Curvam Geometricam generis 

^it!' quaper omnium ere£iarum 

f™°m PUnaa d f B * B2) B3> B *> B *> b6 > *?> &c et ad Abfcif- " 
f^quamvi S ,AA 7) demitteOrdinata3^rpen^^ 

Et 
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Et fac^^ = ^, = 32,p- p .iv. 

AA2 ' A2A3 ' 



A 

b 

c A2 

a hi 

e cz A3 
/ dx b 3 
S ez c 3 A4 

h fz di b\ 

f 3 rf 4 b S 
tif cC Ab 



J3() 



A8 ,Cv-L l 8 
1 O 



B2 A 3 B3-A 4 B 4 »^>-^ 
'B5 A 3 A 4 -^3) A4As -*4> a 5A6 ' 



AzA6 



A3A6 

= ei y 



Sic pergendura eft ad ultimam dif- 
ferentiam. 

Differentiis fic colleais & divifis per intervalla ordinatim appli- 
catarum ; in alternis earum columnis, live feriebus vel ordinibus, 
excerpe medias, incipiendo ab ultima; &: in reliquis columnis 
excerpe media arithmetica inter duas medias, pergendo ufque ad 
feriem primorum terminorum, ab, A2B2, &c. Sunto haec k, /» 
fn y tty 0, py ^, r, &c. quorum ultimus terminus fignificet ultimam 
differentiam ; penultimus medium arithmeticum inter duas pe- 
nultimas ; antepenultimus mediam trium antepenultimarum, &c. , 
Et primus k erit media ordinatim applicata. fi numerus datorum , 
punaorum eft impar ; vel medium arithmeticum inter duas me- 
dias, H numerus eorum eft par. 



CAS. I. 

In Cafu priori, fit A4B4 ifta media ordinatim applicata ; hoc 
eft, fit a 4 B4^; ^ =/; c 3 =m; ^=n; ei=o; f ^^p; g^q. 
Et ereaa ordinatim applicati pq^, & in bafi AA5 fumpto quovis 
punao o, die op=#, 8c due in fe gradat i m term in os hujus pro - 

OX3+ OA? ^-OA3X^-OAc OA2+OA6 

greffionis,ix^-oA4x^- ; — =■ x ,_ |OA3+0 a s xX 3 

&c. et ortam progrelfxonem afferva ; vel qu od perinde eft, d ue 
terminos hujus progreffionis 1 x at-oa 4 x ^-oa 3 x a:-0A5 x 
^-oa2x^~oa6xat-oaxa;-oa7 x &c. in fe gradatim ; & termi-- 
nos exinde ortos due refpeaive in terminos hujus progreflionis, , 
j. x - +oa ; +oa5 ^ x __ -fOA 8 4QA6 ^ +QA+oA y> &c> et or i e ntur 

termini; 
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fc.MV. termini intermedii, wA progreffione exiftente i. x - 0 ' x , 

- X + 2 x OA4, Sec. 

OA7=vi : OAj + OAj _ fl . OA, + OA6 _ OA+OA; * g » OA °-S. 

' 2 - !^TIl£ "IZZZzA' Etex Progref- 
mmos. Quibus multiplicatis per i. & c . collie 
ahos termmosjntermedios ; tota ferie prodeunte i 

££tf ««. per cuius terminJmul- 

tiphca fenesj^,, &c . Et aggregatum produ(5torum , + 

™^ + ^ +Jfl ^ + to. erit longitude ordinatim appli- 

CAS. II. 

rn Cafu polleriori f mt a 4 b 4 , a 5 b 5 dux medi* ordinatim ap- 
plicatae; hoc ell, M±±a& = i; , 4=/; ^ J. 

{'t; m & ^ ^ altern ° mm *> w > *> ft coeffici^ntcsW 
^Lfjf^P^ hujus pn^effionis infe; i* 

ZZ™*^oa s x ^-oa 3 x iTT^ x x x 

*-oa x *-oa8 8cc. Et reliquorum coefficientes ex multiplica- 
tion horum per terminos hujus progreffionis • r - + 0A *+°*s 

X-±^i±0^ iX __±OA 1± OA 1 +OA + OA8 „ ' / 

, + ^oatt4i , - r ±==Ll = Z3ZL 8 ^ Hoc eft > ent 

. 1 * ~ oa 4 + oa 5 at+oa 4 x oac x m &c. or- 

dinatim applkata pq^ Vel pq = 

_,OA 4 -OA 4 -OA 5 -OA 4 -OA 5 ^OA 3 

Sive die x- +2*1+0^ _ -f°A6 

_7r ' Ar ~°A 4 xA:-oA5=*, 

*xat- ±°^3+OA6 _ _ 5 

5 -ZIJZZ'*' ? xx -° a 3*x-oa6=t } 

T v.y_ +OAa + OA? . 

<PXX~ ± OA + °A 8 _ 1 * 

Ft ^-r x , a ^ X ^-° A X^-OA8=d/, 

4 PROP. 
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PROP. V. P.o P .V8c 



Dtf/fr termini* feriei cujufcunque ad data intervals dif- 

pojitis, tnvemre terminum quemvis intermedium quamproxitnl 

Ad reaam pofitione datam erigantur termini dati in dato an- 
gulo, interpofitis datis intervallis, & per eorum punfta extima, 
per propofitioncs praecedentcs, ducatur Linea Curva generis Para- 
bohci. Haec enira continget terminos omnes intermedios per fe- 
riem totam. 



PROP. VI. 

Figuram quamcunque curvilineam quadrare quamproxime, cujm 
Ordinate aliquot inveniri poffunt. 

Per terminos Ordinatarum ducatur Linea Curva generis Parabo- 
lic!, ope propofitionum praeeedentium. Haec enim figuram ter- 
minabit, quae femper quadrari poteft, etcujus area eequabitur areas 
figurae propofitae quamproxime. 

SCHOLIUM. 

Utiles flint ha? Propolitiones ad tabulas conftruendas per inter- 
polationem ferierum, ut 8c ad folutiones Problematum quae k 
quadraturis Curvarum dependent ; praefertim fi Ordinatarum in- 
ter valla 8c parva lint & aequalia inter fe, & Regulae computentur, 
Sc in ufum referventur pro dato quocunque numero Ordinatarum. 
Ut li quatuor lint Ordinatae ad aequalia intervalla fitae, fit a fum- 
ma primae & quartae, b fumma fecundae &: tertiae, & r interval- 
lum inter primam & quartam; 8c Ordinata nova in medio omni- 
um erit —^-t Area tota inter primam & quartam erit ~— r. 

Et nota, quod ubi Ordinatae flant ad aequales ab invicem diilan- 
tias, fumendo fummas Ordinatarum quae ab Ordinata media hinc 
inde aequaliter diftant, £c duplum Ordinatae mediae, componitur 
Curva nova, cujus area per pauciores Ordinatas determinatur, 8c 
oequalis eft areas Curvae prioris, quam invenire oportuit. Quin- 
etiam li pro Ordinatis novis fumantur fumma Ordinatae primae 8c 

fecundse^ 
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fecundae, et fumma tertias & quartae, & fumma quintce & fexta? 
& lie deinceps ; vel ii fumantur fumma trium primarum Ordina- 
tamm, 8c fumma trium proximarum, & fumma trium quasfunt 
deinceps ; vel fi fumantur fumma; quaternarum Ordinatarum, vel 
fummae quinarum ; Area Curvse novce asqualis erit areas Curva; 
prima propofiti©. Et fic habitis Curva; quadrandaeOrdinatis quot- 
cunque, quadrature ejus ad quadraturam Curva; alterius per pau- 
ciores Ordinatas reducetur. 

Per data verb pundta quoteiinque non folimi Curra line* ge- 
neris Parabolici, fed etiam Curva; linea; innumer* diverforum 
generum duci poffunt. 

Sunto cde, fgh Gurvae dttae Abfciffam habentes communem 
ab, et Ordinatas in eadeni rt eta jacentes bd, 
bg; & relatio inter has Ordinatas definiatur 
per aequationem quamcunque. Dentur punfla 
v H q^otcunque, per quae Curva cde tranfire debet, 
& per aequationem illam dabuntur puncla to- 
tidem nova, per quae Curva fgh tranfibit. Per 
propofitiones fuperiores defcribatur Curva fgh generis Parabolici, 
qua. per punaa ilia omnia nova tranfeat ; & per actionem 
eandem dabitur Curva cde, quae per puntf a omnia prim6 data 
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LINEARUM TERTII ORDINIS. 



CAPUT P R I M U M. 

Linearum Ordines. 

LINEyE Geometricre fecundum numerum dimenfionum as* 
quationis, qua. relatio inter Ordinatas &: Abfciffas definitur, 
vel (quod perindeeft) fecundum numerum pun£torum in quibus 
a linea recta fecari poffunt, optime diftinguuntur in Ordines. 
Qua ratione linea Primi Ordinis erit recta fola ; eae Secundi five 
quadratici Ordinis erunt Sectiones Conicae Sc Circulus; & ex Tertii 
five cubici Ordinis Parabola Cubica, Parabola Nei/iana, Ciflbis Ve- 
to rum, reliquae quas hie enumerare fufcepimus. Curvaau- 
tem primi generis (fiquidem redta inter curvas non eft nurae- 
randa) eadem eft cum linea fecundi ordinis; & Curva fecundi ge- 
neris eadem cum linea ordinis tertii. Et linea ordinis infinitefi- 
mi, ea eft quam recta in punctis infinitis fecare poteft ; qualis eft 
Spiralis, Gyclois, Quadratrix, & linea omnis quae per radii, vel 
rotae, revolutiones infinitas generatur. 

CAPUT SECUNDU M. 

Proprietatss Seciionum Conicarum competunt Curvis fuperiorum 

generum. 

SECTIONUM conicarum proprietates pnecipuse a-Geometris 
paffim traduntur. Et confimilcs funt proprieties Curvarum 
fecundi generis, & rtliquarnm, ut ex fequenti proprietatum prs- 
cipuarum enumeratione conib.bit. 
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Caput n. I. Be Curuarum fecundi generis Ordinatis, Dlametris, Vertkibus 

Centris, Axibus. ' 

Si reto plures parallels, Sc ad Conicam Sc£ioncm utrinque 
terminate, ducantur, rccla duas earum biiccans bifecabit alias om- 
nes, ideoque dicitnr Diameter figure; & redte bifeflsc dicuntur 
Ordinatim Applicat*^ diamctium; & concurius omnium diame- 
trornm eft Centrum figure; & inrcrfecUo Curvie & Diametri r*/- 
/«r nominatur; 8c diameter ilia ^ eft, cui ordinatim applied 
miiltunt ad angulos reclos. Et ad eundem modum in Curvis fe 
cundi generis, fi redaa du* qiwvis parallel* ducantur occurren- 
ces Curva: m tribus pundis : recla, qu^ ita iecat has parallelas, ut 
fummaduanim partium, ex uno lecantis latere ad Curvam termi- 
natarum, aequetur parti tertue ex altero latere ad Curvam termina- 
te, eodem modo lecabit omnes alias his parallelas, Curvrcque in 
mbuspunaisoccurrentcsredtas; hoc eft, ita ut fumma partium 
duarum, ex uno ipfius latere, Temper xquetur parti tertiac ex altcro 
Jatere. Has itaque tres partes, quae hmc inde sequantur, Ordina- 
te Appheatas, & rc^am fecantem, cui ordinatim applicants, Z)«7. 
metrum* & interfecUniem diametri & Curv*, Verticem; & con- 
curfum duarum diametrorum, Centrum nominare licet. Diame- 
ter autem ad ordinatas redangula, ft modo aliqua fit, etiam Axis 

-V'n ° mneS diamctli in eodem P un <*> occurrunt, 

altud ent Centrum Generate. 

3. Be Afmptotis & earum proprietatibta. 
^Hyperbola primi generis duas Afymptotos, ea fee undi tres, ea 

"I T r^^^xcujufvisreaa,, inter Hyperbolam Co- 
^ HvnTrboli'r" T h ^*™> ^ inde Jquale.s : fie in 
^fo^m t gei ^ riS ' fl d ™reda qu^vis feeans tarn Cur- 

^^in tribus pundis, fumma duarum 

tertW x t ,J r Cui va3 extenduntnr, aequalis erit parti 

3- ^ 
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3- Later thus Retfis W tremfverfis. 'bKCu*v,v- 

tOGIA. 

Et quemadmodum in Conicis Seetionibus non Parabolicis, qua- 
drat um ordinatim applicatx*, hoc eft, reftangulum Ordinatarum, 
quae ad contrarias partes diametri dueuntur, eft ad re£tangulum 
partium diametri, quae ad vertices Ellipfeos vel Hyperbolae termi- 
nantur, ut data quaxlam linen, qu:e dicitur Lalus Rectum, ad par- 
tem •diametri, quae inter Vertices jacet & dicitur Lalus Tranfverfum : 
fic in Curvis non Parabolicis fecundi generis, parallelepipedurn fub - 
tribus ordinatim applicatis eft ad parallelepipedurn fub partibus 
diametri, ad ordinatas 8c tres vertices figures abfeiftis, in rat lone 
quadam data : in qua ratione li fumantur tres reftse ad tres partes 
diametri, inter vertices figurae fitas, fmgulae ad fingulas, tunc illae 
tres recta? did poftunt Later a ReBa figurae; &. ilia? partes diametri 
inter vertices, Later a franfverfa. Et ftcut in Parabola Conica, quae 
ad unam &: eandem diametrum unicura tantum habet verticem, 
rcttangulum fub ordinatis aequatur redangulo fub parte diametri, 
quae ad ordinatas Sc verticem abfeinditur, & re&a quadam data, 
quee Latus Rectum dicitur : ftc in Curvis fecundi generis, quae non 
nifi duos habent vertices ad eandem diametrum, parallelopipe- 
dum lub ordinatis tribus aequatur parallelopipedo fub duabus par- 
ti bus diametri, ad ordinatas ik vertices illos duos abfeiflis, & reda 
quadam data, quce proinde Latus Redium dici poteft. 

4. Be Ratione content or urn fub parallelarum fegmenth. 

Denique ficut in Conicis SeAionibus, ubi duae parallels ad Cur- 
vam utrinque terminate lecantur a duabus paralielis ad Curvam 
utrinque terminatis, prima a tertii, & fecunda a quarta, redan- 
rulum partium primx eft ad rcdtangulum partium tertue ut rcct- 
anaulum partium fecund^ ad reftangulum partium quarts: ^ 
u^quatuor tales reax occurrunt Curvae fecundi generis, iinguix 
in tribus punais, parallelopipcdnm partium prim e recta, enr ad 
parallelopipedum partium tertke, ut p-alIelop:pe .urn paiauai 
fecundaj ad paralielopipedum partium <}uartx-. 



5. De 



534 



ENUMERATIO LINEARUM 



caput in. 5. Be Cruribus Hyperbolkis &> Parabolicis &f eorum plagts. 

Curvarum fecundi 8c fuperiorum generum, ceque atque prirm 
crura omnia, in infinitum progredientia, vel Hyper bolki funt gene' 
ns vel Parabolici. Cms Hyperbolicum voco, quod ad Afymptoton 
ahquam m infinitum appropinquat ; Parabo/icum, quod Afvmpto 
to deftituitur. Haec crura ex tangentibus optime dignofcuntur 
Nam fi punftum contadus in infinitum abeat, tangens cruris Hy * 
perbolicicum Afymptoto coincidet, 8c tangens cruris Parabolici 
in infinitum recedet, evanefcet, 8c nullibi reperietur. Invenitur 
igitur Alymptotos cruris cujufvis, quaerendo tangentem cruris illi- 
us ad punaum infinite diftans. Plaga autem cruris infiniti in- 
venitur, quaerendo pofitionem refe cujufvis, qu* tangenti paral- 
lel eft, ubi punaum contadus in infinitum abit. Nam haec 
refla m eandem plagam cum crure infinito dirigitur. 

CAPUT TERTIUE 
Redtidio curvarum omnium generis fecundi ad aquationum cafia 

quatuor* 

J.J INEjE omnes Ordinis primi, tertii, quimi, feptimi & 
finir!^ lm P ans , cu j uf 1" e > duo h *ent ad minimum crura in in- 
^ or 7 \ P ft ° PPOfitaS P^'^l-MU. Et line* omnes 
Ter n ordims duo habent ejufmodi crura in plagas oppofitas pro- 

raraoola Cartefiand) tendinis 

CAS. I.. 

Si crura ilia lint Hyperbolici gene- 
ris, fit gas eorum Afymptotos ; 8c huic 
parallela agatur redta quzevis, cbc, ad 
Curvam utrinque (fi fieri poteft) ter- 
minata, eademque bifecetur in pundo 
x ; 8c bcus pundi illius x erit Hyper- 
bola Conica, pnta x$, cujus una A- 
fvmptotos eft AG , sit eius altera A- 
fymptotos ab; 8c sequatio, qua relatio 
inter Ordinatam bc & Abfcifiam ab de- 

finitur, 
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finitur, fi ab dicatur x, 8c B c_y, femper induet hanc formam, Ge*e RX * 
xyy+ey=ax'+bxx+cx+d. Ubi termini, e, a, b, c, d, defignant uar^"' 1 
quantitates datas, fignis fuis + 8c- affedas; quarum quaelibet de- 0 * 11 * 13, 
effe poffunt, modo ex earum defedu figura in fedioncm conicam 
non vertatur. Poteft autem Hyperbola ilia Conica cum afympto- 
tis fuis coincidere, id eft punaum x in refta ab locari : 8c tunc 
terminus + ey deeft. 

C A S. II. 

/ At fi reaa ilia cb<: non poteft utrinque 
/ ad Curvam terminari, fed Curvse in unico 
c> tantum pundo occurrit : age quamvis po- 
fitione datam reaam, ab, Afymptoto as oc- 
currentem in a ; ut Sc aliam quamvis, bc, 
Afymptoto illi parallelam,Curvaeque occur- 
rentem in punao c : 8c asquatio, qua relatio 
inter Ordinatam bc 8c Abfcifiam, ab defini- 
tur, femper induct hanc formam, xy=ax i 
+frx r + cx+d. 




C A S. 111. 

Quod fi crura ilia oppofita Parabolici fint 
generis, reaa cbc ad Curvam utrinque, fi 
fieri poteft, terminata in plagam crurum 
ducatur, 8c bifecetur in b : 8c locus punai 
B erit linea reaa. Sit ifta ab, terminata 
ad datum quodvis punaum a; 8c aequatio, 
qui relatio inter Ordinatam bc 8c Abfcifiam 
ab definitur, femper induet banc formam, 
yy~ax 3 + bx l +cx+d, 

C A S. IV. 

At verd fi reaa ilia cbc in unico tantiim pun&o occurrat Cur- 
vam, 




Cacit IiJ. 
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I vk, ideoque adCurvam utrinque termimri 
/ non poffit : fit pundtum illud c, & incidat 
/ rofta il!n ' ac] P«n<aum e, in reaam quamvis 
B aliam pofitione datam, & ad datum quodvis 
puncTiim Atcrminatam, ab: & asquatio, qui 
relatio inter Ordinatam bc & Abfciffam ae 
definitur, femper induet hanc formam 
y=ax'+lrx' + cx+d. ' 

Nomina forinarnm. 

a. EnumerandoCurvas horum cafuum, Hyperbolara vorabi- 

Z'JtTT''- q ™ t0ta jat£t in A1 j™P«*°n angulo, ad inim 
HyperboteComc*; 0>^>^ >qUiB Afymptoto S fecat,&par- 

nfin t r "\ fi "» f »°«^ Am b i g ena m , qua, u no ere 

rura con " >ltU r' ^ , Convergent, cujus 

S „T' t T'"' CUjlB CTUra co ™ xita * A* & invicem 
pr«d<ta,n, cujus crura ,n partes contrary convex* funt, & in pta- 
gas contranas infinita ; Conchoidakm, quae vertice concave 8c L 
tl^cl? l? Mympt0t0n 3 ^ur; Jn g uine am , qua, 
,tdu itur r ympt ° t0a feCat ' & Utrin 1 ue * ™* contraria 

Sal h °^~- qux conjugatam decufiat ; Nodatam t 

Z dut An 2 , I l OTb£m redeUnd0 ' W^cujus pari 
ZtT Z f ° C ° Maa " S COncurrant ' terminantur ; P L- 
VunZl U \ C p nJUgatam hab6t ° Valem infiniti P™> W ^ 
Oval? Node r rT' qU33 P erim I'°ffibili t atem duarum radian, 

fci^S^SS^ Nodatam ' Cufp,data ^ 

HvpUXrlw™ f ' r terminus ^rmativus eft, figura erit 
Ai'ympto os Tut ^ Cmribl,S H yi*« S) qu s juxta tres 
r nultefunt Pa-llel*, in infinitum progredi- 

P fi temunus to- non deeft, fe mutu6 f ecabuntin trib u S 

punftis. 
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punftis, triangulum inter fe continentes ; fin terminus Av l geh 
deeft, convergent omnes ad idem pundum. In priori cafu, cape t«"." 1,m 
AD =17» ^. AD = A ^ = T^» ac j""ge vd, d^; & erunt vd, dI° kd " ,s ' 
tres Afymptoti. In pofteriori, due ordinatam quamvis bc, ordi- 
natae principali ag parallelam, 8c in ea utrinque produ&a cape 
hinc inde bf 8c b/ fibi mutuo aequales, 8c in ea ratione ad ab quam 
habet s/a ad i; jungeque af, a/': & erunt ag, af, a/ tres Afymp- 
toti. Hanc Hyperbolam vocamus Redundantem, quia numero cru- 
rum hyperbolicorum fediones conicas fuperat. 

4. In Hyperbola omni Redundante, fi neque terminus ey defit, 
neque fit bb-\ac sequale ±aes/ a, Curva nuilam habebit diame- 
trum ; fin eorum alterutrum accidit, Gurva habebit unicam diame- 
trum, 8c tres fi utrumque. Diameter autem femper tranfit per 
interfe6lionem duarum Afymptoton, 8c bifecat re£las omnes, quse 
ad Afymptotos illasutrinque terminantur,8cparallel3e funt Afymp- 
toto tertiae. Eftque abfcifTa ab diameter figurae, quoties terminus 
ey deeft. Diametrum vero abfolute di£tam, hie 8c in fequentibus, in 
vulgari fignificatu ufurpo ; nempe pro Abfcifla, quae paflim habet 
Ordinatas binas aequales ad idem pundtum hinc inde infiftentes. 

CAPUT QUARTUM. 
Enumerate Curvarum. 
I. De Hyperbolis novem Redundantibus, qua diametro dejlituuntur, 

& ires habent Jfympiotos triangulum captentes. 
r, ni Hyperbola Redundans nullam habet diametrum, qiue- 
l3 rantur lequationis hujus ax'-rbx'+cx z +dx+lee=y ra- 
dices quatuor^ feu valores ipfius x. Eas funto ap, a^t, a-, a/>. 
Erigantur Ordinate pt, wr, *?, PU & h». tangent Curvam in 
punftis totidem t, t, I t, 8c tarigendo dabunt limites Curva;, 
per quos Species ejus innotefcet. 

a. Nam fi radices omnes ap, at, *p, (fig. ») tot rea es ' 
ejufdem figni, ct inasquaies, Curva conftat ex tribus Hyperbo- 
lis, (Infcripta, Circumfcripta 8c Ambigen-a) cum Ovah. Hyper- 
bolarum una jacct yerfus d; altera vcrfus 1/; tertia vcrius^ 
8cOvalis femper jacet intra triangulum *S\ atque « 
medios limites l 8c r, in quibus utique tangitur ab Ordmati, 
8c "stt. Ethxc eft /pedes prima. , g . 
Vol. I. Zzz 
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3. Si e radicibus duas maximae at,- hp, (fig. 3) vel duse 
minimae ap, Asjy (fig. 4) aequantur inter fe, 8c ejufdem funt 
fignicum alteris duobus^ Ovalis 8c. Hyperbola. Circumfcripta fihi 




invicera junguntur, coeimtibus earum punais contaaus, J 8c t, 
vel t 8c T ; & crura Hyperbolae, fefe decuflando, in Ovalem conti- 
nuantur, figuram Nodatam efficientia. Quttfpectes & fecunda. 
4- Si e radicibus tres maximae Ap y at, (fig.. 5) vel tres 




TEETH ORDINU 

minimae a*, aw, ap (fig. 6)aequentur inter fe, Nodus in Cu fpt-*™l\ vh 
dem acutiffimum convertetur. Nam crura duo Hyperbolae Cir - te? th l 
cumfcriptce ibi in angulo contaaus concurrent, 8c non ultra pro- 0aclKl1 * 
ducentur. Et haec eft /pedes tertia, 

5. Si e radicibus duae mediae aw 8c att (fig. 7) »quentur inter 





fe, punfta contaaus t 8c 7 coinci- 
dunt, 8c propterea Ovalis interjeda 
in punaum evanuit ; Sc conftat fi- 
gura ex tribus Hyperbolis, Infcrip- 
ta, Circumfcripta, Sc Ambigena, 
cum punblo conjugato. Quae elt 
fpecies quarta* 

6. Si dujc ex radicibus funt im- 
poflibiles, 8c reliqiue dux inrequales, 
Sc ejufdem figni (nam figna contraria 
habere nequeunt), Pura habebuntur 
Hyperbola tres, fine Ovali vel Nodo 
vel Cufpide vel punao conjugato: 8c 
hx Hyperbolae vel ad latera trianguli 
ab Afymptotis comprehenfi, vel ad an- 
gulos ejus jacebunt ; 8c perindc fpeciem 
vel quiniam (fig. 7, 8) vel fextam (fig. 
ig) conftituent. 
7 Si I radicibus dus u nt aquales, 8c alters dux vel impoffi- 
biles funt (fig. II. 13) vei r:ales (fig, 12. 14) cum figms qu* 
a fignis aequa ium radicum d verfa funt, figura Crucijornns ha- 

Z z z 2 bebitur . 
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bebitur : nempe duas ex Hyperbolis fe invicem decuflabunt, id- 
quevel ad verticem trianguli ab Afymptotis comprehenfi (fig. I3y 

, i4)vel ad ejus bafem. (fig. n, 12). Qiwe dme /pedes funt 

Jeptima 8c o&ava. 

8. Si denique radices omnes funt impoffibiles ('fig. 1 5) vel fi 




omnes 
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omnes funt reales 8c incequales (fie;. 16) 8c earum dusefunt af> Ecm 
firmativae, 8c altera duae negative ; tunc duae habebuntur Hy-TEum 
perbolae, ad angulos oppofitos duarum Afymptoton, cum Hyper- RD,K "' 
bola Anguine d circa Afymptoton tertiam. Quae f pedes eft nona % 

9. Et hi funt omnes radicum cafus poflibiles. Nam fi duaa 
radices funt aequales inter fe, 8c aliae duae funt etiam inter fe ae- 
quales, figura evadet Se&io Gonica cum linea recta. 

II. De Hyperbolis duodedm Redundant ibus unicam tantum diame- 
trum habentibus. 

1. Si Hyperbola Redundans habet unicam tantiim diametrum, 
fit ejus diameter Abfcilfa ab, 8c aequationis hujus ax* + b.x* + cx + 
d = o quaere tres radices, feu valores x\. 

2. Si radices illse funt omnes reales 8c 
ejufdem figni, figura conftabit ex Ovali 
intra trianguTum vd$ (fig. 17) jacente, 8c 
tribus Hyperbolis ad angulos ejus; nempe 
Cireumfcripta ad angulum d, 8c Infcrip- 
tis duabus ad angulos d 8c c. Ethaec 
eft /pedes dedma. 

3. Si radices duae majores funt sequa- 
les, 8c tertia ejufdem figni, crura Hyper- 
bola jacentis verfus d (fig. i8)fefe decuffabunt in forma, AW/, 
propter contaaum Ovalis. Quse /pedes eft undecima. 






" 4. Si tres radices funt jequales, Hyperbola ifta fit Cu/pidata fine 
OvaH (fig. 19). /pedes eft duodecimo. 

7 



5 Si' 
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S- Si radices duee minores funt sequales, Sc tenia ejufdem fiVni 
■Ovalisin/to«9iww.evanuit(fig. 20). Qu^ /pedes ^ decima tertia 

6. In fpeciebus quatuor noviffimis, Hyperbola, quae jacet ver' 
fus d, Afymptotos in finu fuo ampieftitur ; reliquee du* in 
ftnu Afymptoton jacent. 





?. Si dtix ex i^dicibusfunt impoflibiles, habebtmtur tres Hy* 
perbol^ Pur* f me Qvali, Decuffatione, vel Gufpide. Et hnjus 
caliB^w^funt quatuort nempe decima quarta fi Hyperbola 

SrhT fr Pta f CCt VCrlllS b < fi * 8c ^to fx Hy- 

^rbok Infcnpta jacet verfus d (fig. 2I ), ^ fi H yper* 

^L? ^ P ^ jaCCt fub Wfl ^trianguli D~d$ (fig. 22), fe 

dem bafi ( % * H) fl H ^ Perb ° la **** J«» fob ^ 



8. Si 
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Species 
Linearvm 

TiRTII 
OlDINtt. 



8. Si duae radices funt sequales, 8c tertia figni diverfi, figura 
exit Cruciformis. Nempe duae ex tribus Hyperbolis fc invioem 
decuffabumy idque vel ad veiticem trianguli ab Afymptotis 
eomprehenfi (fig. 24) vel ad ejus bafem (fig. *5)- ^d«» 
/pedes funt decima o8ceoa r & decima zona* 




o sTduB radices funt inhales, U ej«f<km iigpi, * tenia eft 
, 9 ' * !T Al - habebuntur Hyperbola in oppofitis singulis- 
flgnt. ^^T^^^^AffiE intermedia. Concboidalis 
^efK^'e^ Afymp^ to cum trian- 

sulo^b Afy mptotis -conftituto (fig. *6) vel ad partes contranas 
t 7 ) Et hi- duo cafus conftituunt /M-< ^nmn.^ 
vigeftmam pritmnt^ 
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III. De Hypemiis duabus Redundantibus cum tribus diametris. 




i. Hyperbola Redundans q Uje habet tres diametros rnnk 
ex tnbus Hyperbolisin finubus AfymTO^S^ 

IV. ZJr JS^** novem Redundantibus cum tribm ^ 

commune punctum convergentibus. 




I. Si 
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1. Si tres Afymptoti in pun&o communi fe mutuo decuftunt, 
vertuntur fpecies quinta 8c fexta in vigefimam quart am (fig. 30), 
feptima 8c o<5tava in vigefimam quintam (fig. 31), Scnona in vi- 
gefimam fextam (fig. 32), ubi Anguinea non tranfit per concurfum 
Afymptoton ; 8c in vigefimam feptimam ubi tranfit per concurfum 
ilium (fig. 33), quo cafu termini b ac d defunt, Sc concurfus 
Afymptoton eft Centrum figurae ab omnibus ejus partibus oppofi- 
tis tequaliter diftans. Et hse quatuor fpecies diametrum non 
habent. . 

2. Vertuntur etiam fpecies decima quarta ac decima fexta in 



.'45 

'•I - : r-\ ■ 

Lin i ah I'm 
Tl sin 
Oroi n 




vigefimam, Severn (fig. 34); decima quinta ac deama fcptinu 
i^efimam mnam (fig- 35); ^cima odava & « nona 
in trlcefimamiH- 3*), & vigefimacum v.gefima pnma m 
Jmam pimam iH- 37)- * ** ^ umcam lubCnt ^ 
metrum. 

3 . Ac deniqvie fpecies vigefima fecunda 8c vigefima tertia ver- 
Vol. I. 4 A 
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tuntur in fpeciem trice/imam fecwidam, cu- 
jus tres funt diametri per concurfum A- 
fymptoton tranfeuntes (fig. 38). 

4. Quae omnes converliones facillime 
intelligimtnr, faciendo ut triangulum ab 
Afyrriptotis comprehenfum dimintiatur 
donee in punctum evanefcat. 

V. Be Ityperbolis fex Befe&ivis diametrum non habentibus. 

1. Siinprimo aequationum cafu terminus ax^ negativus eft, 
figura erit Hyperbola Defeftiva unicam habens Afymptoton &duo 
tantum crura hyperbolica, juxta Afymptoton illam, in plagas con- 
trarias infinite progredientia. Et Afymptotos ilia eft ordinata 



39 



p 





, i P^ima & principalis ag. Si terminus ey non de- 

42 \ I u fiSUm nullam hab ebit diametrum; fi deeft, 

\. nabebit unicam. In priori cafu fpecies ficenu- 

^ ^ y-^~ ^)T merantur. 

~A F" 2. Si oequationis hujus ax*=bx*+cx l +dx+\ee 

llZ?£ mnGS ""I AP ' AA ACT ' ( ^ 39>fimt 
reaies & inaequales, figura erit Hyperbola An- 

| guinea, Afymptoton flexu contrario amplexa, 

cum Ovali conjugate Q Ude j pecies eft tr kefima 

tertta. 

Oval ^A^Z T & AP (fi& 4 °> in,Cr *> 

I 

4- Si 



42 








I 




? 





T E R T I I O II D 1 N I S. 



547 



4. Si tres radices funt aequales, Nodus vertetur in CufpiJcn;^- cm 
acutiffimum in vertice Anguineae (fig. 41). Et hcec ci\ Jpcc-cs rl'^Yi 
iricejima qutnta. 

5. Si e tribus radicibus ejufdem figni duoe maximce hp S: azt 
(fig. 43) xibi mutuo aequantur, Ovaiis in punctual 
evanuit. Quse fpecies eft triccfima fcxta. 

6. Si radices duce quae vis imaginarix funt, fola 
manebit Anguinea P^/v? line Ovali, Decuifationc, 
Cufpide vel pun&o conjugato. Si Anguinea ilia 
non tranfitpcr punctum a (fig. 42), fpecies eft/n- 
cejlma feptima ; fin tranfit per pundtum illud a 
(id quod contingit ubi termini b ac d defunt), 
punclum illud a erit Centrum figurae, rexStas om- 
nes per ipfum duclas & ad Curvam utrinque ter- 
minatas bifecans (fig. 43). Et haec e& fpecies trkefima oclava. 

VI. Be Hyper bolts feptem Befeclivis diametrum babentibih: 







, in altero cafu ubi terminus ey deeft, fc proptcrca figura dia- 

,t At at (fig. 44) ftmt reaies, insquales i* c,uf<.em iyu n 
: u ;a erit HvperboTa Conchoidalis c„m 0«* -1 convex.atem. 

Suae eft Jpecies trice/, <ma now. vtertiaeft 

Eftque fpecies q uadra g efuna & 
Si radices duie nunores at, a?, (tig- 4^ 
.4 A a 



45). 
3- 
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tertia at eft ejufdem figni, Ovalis 8c Conchoi- 
dalis jtingentur, fefe decuflando in modum AW/', 
Quae /pedes eft quadragefima prima. 

4. Si tres radices funt aequales, Nodus mu- 
tabitur in Cufpidem, 8c figura erit Ciflbts Vete- 
rum (fig. 47)« Et haec eft /pedes quadragefi- 
ma fecunda. 

5. Si radices duac majores funt aequales, 8c 
tertia eft ejufdem figni, Conchoidalis habebit punBum conjuga- 

ad convexitatem fuam (fig. 49). Eftque /pedes quadrage- 
fima tertia. 

6. Si radices duae funt aequa- 
les, 8c tertia eft figni contrarii, 
Conchoidalis habebit punclum 
conjugatum ad concavitatem fu- 
am (fig. 49). Eftque /pedes qua- 
dragefima quarta. 

7 . Si radices duae funt impofli- 
biles, habebitur Conchoidalis Pur a 
fine Ovali, Nodo, Ciifpide vel 
puncto conjugato (fig. 48, 49). 
Quae /pedes eft quadmgefima quint a* 





VII. De Hyper bolls, /eptem Parabolids diametrum non babentibus. 





1. Siquando in primo aequationum cafu terminus ax' deeft, & 

terminus 



' 52 




T) 
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I terminus bx l non deeft, figura eritspEciss 

52 \ ^^"~"^~"*^ Hyperbola Parabolica, duo habens teith 

crura Hyperbolica ad imam Afym- 0iU>INls " 

r U — ptoton sag, Sc duo Parabolica in pla- 

gam unam 8c eandem convergentia. 
\ ^ — ■ — Si terminus ey non deeft, figura nul- 
1 lam habebit diametrum ; fin deeft, 

I habebit unicam. In priori cafu fpe- 

cies funt hae. 

2. Si tres radices ap, aw, att (fig. 5©) aequationis hujus M+- 
ex" +dx+±ee= o funt inaequales & ejufdem figni, figura conftubit 
ex 0^// 4 8caliisduabusCurvis,quaepartimHyperbolicae funt 8c 
partim Parabolicae. Nempe crura Parabolica continuo dudtu jun- 
guntur cruribus Hyperbolicis fibi proximis. Et haec eft /pedes 
quadragefima /exta.- 

3 . Si radices duae minores funt aequales, 8c tertia eft ejufdem - 
fio-ni, Ovalis Sc una Curvarum illarum hyperbolo-parabolicarum 
jymguntur, &fe decuffant in formam Nodi (fig. 5.1 V Qv* fanes- 
eft quadragefima /eptima, 

4. Si tres radices funt sequales, Nodus file in Cufpidem vertitur 
(fig. 52). Eftque /pecks quadragefima oSfava. 

c. Si radices du^e majores funt aquales, 8c tertia eft ejuidem 
figni, Ovalis in punclum conjugatum evanuit (fig. 53)- 
/pedes eft quadragefima nona. 
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6. Si duae radices funt impoffibiles, 
manebunt Pur a illae duae Gurvae hyper- 
bolo-parabolicce line Ovali, Decuifationc, 
Cufpide vel pun6to conjugato ; Sc fpe- 
ciem quinquagejimam conftituent (fig. 
53, 54-) 

7. Si radices duae funt sequales, & tertia 
eft figni contrarii, Curvae illae hyperbolo- 
parabolicae junguntur, fefe decuflando in 
morem trucis (fig. 55). Eftque /pedes 
quinquagefima prima. 

8. Si radices duae funt insequa- 
les & ejufdem figni, & tertia eft fig- 
ni contrarii, figura evadet Hyperbo- 
la Anguinea circa Afymptoton ag 
(fig. 56), cum Parabola conjugata. 
Et haec eft /pedes quinquagefima /e- 
cunda. 



VIII. De Hyperbolis quatuor Parabolicis diametrutn habentibus. 

53 





1. In altero cafu ubi terminus ey deeft, & figura diametrum 
habet, fi duae radices aequationis hujus bx T + tx+d-o funt impoffi- 
biles, duae habentur figuras hyperbolo-parabolicse a diametro ab 
(fig. 57) hinc inde aequaliter diftantes. Quae /pedes eft quinqua- 
gefima tertia. 

2, Si 
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1. Si cequationis illius radices duae funt impoffibiles, figune^nc.Es 
hyperbolo-parabolicae junguntur, fefe decuffantcs in morem cru-^Tu*™ 
cis ; U/pedem quinquagejimam quart am conftituunt (fig. 58). 0lil,,N,s - 

3. Si radices illae funt insequales 8c ejufdem figni, habetur 
Hyperbola Conchoidalis cum Parabola ex eodem latere Afymptoti 
( fi g- 59)- FMqvic /pedes quinquagefima quinta. 

4. Si radices illae funt figni contrarii, habetur Conchoidalis 
cum Parabola ad alteras partes' Afymptoti (fig. 60). Q\x&/pcctis 
eft quinquagefima /exta. 

IX. De quatuor Hyper boli/mis Hyperbola. 

1. Siquando in primo aequationum cafu terminus uterque ax' 
& bx z deeft, figura erit Hyperbolifmus fectionis alicujus conitxe- 
Hyperbolifmum figuraevoco,cujusOrdinata prodit applicandocon- 
tentum fub Ordinata. figurae illius & recta data ad AbfcifTam com- 
munem. Haa ratione linea recta vertitur in Hyperbolam Coni- 
cam, 8c Sectio omnis Conica vertitur in aliquam figurarum, 
quas hie Hyperbolifmos fectionum conicarum voco. Nam a> 
quatio ad figuras de quibus agimus, nempe xf+ey=cx+d, dat 




Ordinata fetfionis conte •±±+J^*J!l & retfa data m t ad 
Curvarum AbfcifTam communem x. Unde liquet, quod figura 
genita Hyperbolifmus erit Hyperbolae, Ellipfeos vel Parabola, 
perinde ut terminus ex affirmativus eft, vel negativus, vel nullus. 

2. Hyper- 
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c.AP- Jr iv. 2t Hyperbolifmus Hyperbola; tres habct Afymptotos ; quarum 
una eft Ordinata prima Sc principalis Act, altera duae font paralle- 
las Abfcifllu ab, ab eadem hinc inde aequaliter diftantes. In Ordi- 
nate principalis, cape Ad, a J hinc inde requales quantitati Vc\ 
Be per pundla ac <T age dg, <fy Afymptotos abfeiffie ab parallel 
3- Ubi terminus ey non deeft, figura nullam habet diametrum. 
In hoccafu, fi aequationis hujus cx* + dx + {ee=o radices duae ap," 
Ap (fig. 61) funtreales & inaequales (nam aequales effe nequeunt 
nifi figura fit Gonica Se&io) figura conftabit ex tribus Hyperbolis 
fibi oppofitis, quarum una jacet inter Afymptotos parallels, 8c 
.altera; duae jacent extra. Et haec eft /pedes quinquagefima fep- 
tima. 




4. Si radices illae duas funt im- 
poflibiles, habentur Hyperbolae dux 
oppofitae, extra Afymptotos parallelas, 
& AnguineaHyperbolica intra eafdem. 
Haec figura duarum eft fpecierum. 
Nam centrum non habet ubi termi- 
nus e/non deeft (fig. 62) ; fed fi ter- 
minus ille deeft, pun&um a eft ejus 
■centrum (fig^ 63). Prior /pedes eft 
quinquagefima o&ava, pofterior quin- 
quagefima nona, 
5. Quod fi terminus ey deeft, figura conftabit ex tribus Hyper- 
fious oppofitis; quarum una jacet inter Afymptotos parallelas, & 

alterae 
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alterae duae jacent extra, ut infpecie quinquagefima quarta; 8cs PB c, E , 
praeterea diametrum habet, quae eft abfeiffa ab (fig. 64). Et haec^*™ 
eft /pedes /exagefima. ordims. 
X. De tribus Hyperboti/mis Ellipfeos. 
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1. Hyperbolifisms Ellipfeos per hanc aequationem definitur; 
xy*+ey=ex+d: & unicam habet Afymptoton, qu<e eft Ordinata 
principalis Ad (fig* 65). Si terminus non deeft, figura eft 
Hyperbola Anguinea fine diametro ; atque etiam fine centra, fi 
terminus d non deeft. Quae /pedes eft /exagefima prima. 

3. At fi terminus d deefty figura habet centrum fine diametro, 
& centrum ejus eft pun<3um a (fig. 66). Spedes vera eft /exage- 
/ima /ecunda. 

3. Et fi terminus ey deeft, 8c terminus d non deeft, figura eft 
Conchoidalis ad Afymptoton AG (fig, 67) habetque diametrum fine 
centro, 8c diameter ejus eft abfeiffa ab. Qwx /pedes eft /exage- 
fima tertia* 

XI. Be duobus Hyperboli/mis Parabola, 
Hyperbolifmus Parabolae per hanc aequationem definitur xf + 
Vol. I. 4B ey-d\ 
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Caput iv. ey=d; & duas habet Afymptotos, AbfchTum A3 & Ordinatam pri- 
mam 8c principalem ag. Hyperbolae vero in hac figura funt 
duae, non in afymptoton angulis oppofitis, fed in angulis qui funt 
deinceps, jacentes ; id'que ad utrumque latus abfciiTce ab, & vel 
fine diametro, ft terminus ey habetur (fig. 68),, vel cum diametro 
fi terminus ille deeft (fig. 69). Quae dure /pedes funt/exage/ma 
quarta 8c /exagefima quinta. 

XII. De Trident e. 

In Secundo aequationum cafu habebatur aequatio xy=ax>+bx z + 
cx+d.. Et figura in hoc cafu habet qnatuor crura infinita; quo- 
lum duo iunt Hyperbolica, circa Afymptoton ag (fig. 7 2) in con- 
trarian partes tendentia, 8c duo Parabolica, convergent, 8c cum 




prionbusfpeciem Tridentis fere efFormantia. * Eflque h*c figura 
Parabola ilia, per quam Cartefius aequationes fex dimenfionum 
conftruxit. Haec eft igitur /pedes /exagefima /exta. 



XIII. Be Parabolis quinque Divergentibus, 
y InTertiocafuj E quatioerat/=:^ + ^ + ^ + , / , & Parabo i ara * 
defignat, cuj us crura divergunt abinvkem, & in contrarias partes 
mnnite progrediuntur. Abfcifla ab eft ejus diameter, 8c Species 
ejus funt quinque fequentes. 

A,Lf r rrl° niS axi + dxZ+ ^=o t radices omnes at, at, 
a funt reales 8c maequales, fi gura e ft Parabala Di ^ 

pamformis cum OvaU ad verticem (fig. 70 , 7 l} IfZcies eft 
/exagefima /eptima, 6 1 ' 1 h ^ l JP eCiesclz 

3. Si 
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3. Si radices duae funt aequales, Parabola prodit vel Nodata con- 
tingendo Ovalem (fig. 73), vel PunBata ob Ovalem infinite par- 
vam (fig. 74). Quae duae /pedes ixmt/exagejima ■ oflava 8c /exa- 
ge/ima nona, 

4. Si tres radices funt aequales Parabola erit Cu/pidata in ver- 
tice (fig. 76). Et haec eft Parabola Neiliana, quae vulgo Semku- 
hica dicitur. Et eft /pedes /eptuage/tma. 

5. Si radices duae funt impoffibiles, habetur Parabola Pura 
Campaniformis (fig. 74,75) /pedem feptuagefimam primam con- 
ftituens. 
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XIV. De Parabola Cubicd. 

In Quarto cafu aequatio errty=ax' + bx 2 + cx+d: 8c haec aequatio 
Parabolam defignat, quae crura habet contraria, 8c Cubica did folet 
77 ^ Et fie Spedes omnino funt feptuaginta dua. 

CAPUT Q U I N T U M. 

Gene/ts Curvarum per Umbras. 

I niin planum infinitum, a punfto lucido illuminatum, urn- 
*^ bne figurarum projiciantur, umbrae Seaionum Conicarum 
femSer erunt Seaiones Conicae ; eae Curvarum fecundi generis 
femper erunt Curv* fecundi generis; e* Curvarum tertii generis 
femper erunt Curves tertii generis, 8c fic deinceps m infinitum. 

a Et quemadmodum Circulus, umbram projiciendo, generat 
Seaiones omnes Conicas 5 fic Parabola quinque divergentes urn- 
bris fuis generant 8c exhibent alias omnes fecundi generis Curvas : 

4 B 2 
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ZvE n & ficCurvaequsedamfimpliciores aliorum generum inveniri pof 

font, quse alias omnes eorundem generum Curvas, umbris fuis I 

pxm&o lucido in planum projeais, formabunt. 

CAPUT S E X T U M. 

De Cw varum PunBis duplicibus. 

Ty XIMUS Curvas fecundi generis a linea reda in pun£is 
x^r mb fecari ^ Horum nonnunquam coinddunt 

Ut cum refta per Ovalem infinite parvam tranfit; vel per concur' 
fum duarum partium Curvae, fe mutuo fecantium vel in Cufpidem 
coeuntium, ducitur. Et fiquando rea* omnes in pWam cruris 
alicujus infiniti tendentes Curvam in unicotantum pundo fecant, 
(ut fit in Ordmatis Parabola Cartefancc & Parabola Cubic*, nec 
non m reais Abfdffie Hyperboiifmorum Hyperbola Sc Parabols 
paraHelis) cxmcipiendum eft, quod reel:* in* per alia duoCuros 
pnnaa ad mfinitam diftantiarn fita (ut ita dicam) tranfeunt. Hu- 
jufmodi interfeaiones duas coincidentes, five ad finitam fint dif- 
tantiarn five ad infinitam, vocabimus PunBum Duplex. Curvas 

th TheoTematf ^ PUna " m dUpleX, per feqUen " 

CAPUT VII. 
De Cur varum defcriptione Organic d. 
T H E O R. I. 
Cl anguli duo magnitudine dati, pad, pbd, 
^ circa polos pofitione datos, a, b, rotentur; 
& eorum crura, ap, bp, concurfu fuo, p, per- 
currant lineam reaam ; crura duo reliqua, ad, 
bd, concurfu fuo, d, defenbent Seaionem Co- 
mcam per polos a, b tranfeuntem : pneter- 
quam ubi linea ilia rea a tranfit per polorum 
alterutrum, a vel b, vel anguli bad, abd fi- 
mul evanefcunt; quibus in cafibus punaum 
D defcribet lineam reaam. 
T H E O R. n . 
Pnma, AP , bp, concurfu fuo, P , percuFrant Seaionem 

Conicam 
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Conicam per pedum alterutrum a tranfeuntem, crura duo reliqua, Desouf- 
ad, bd concurfu fuo, d, defcribent Curvam fecundi generis per 7™"m* 
polum alterum b tranfeuntem, 8c punaum duplex habentem in 
polo primo a, per quern feaio conica tranfit : praeterquam ubi 
anguli bad, abd firnul evanefcunt; quo cafu punaum D defcribet 
aliam Seaionem Conicam per polum a tranfeuntem* 

T H E O R. III. 

At fi SeaioConica,quam punaum p percurrit, tranfeat per neu- 
trum polorum a, b ; punaum d defcribet Curvam fecundi vel 
tertii generis, punaum duplex habentem. Et punaum illud du- 
plex in concurfu crurum defcribentium, ad, bd, inverrietur, ubi 
anguli bap, abp fimul evanefcunt. Curva autem defcripta fe- 
cundi erit generis, fi anguli bad, abd fimul evanefcunt ; alias erit 
tertii generis, 8c alia duo habebit punaa duplicia in polis a & b. 

2. Seclionum Conicarum defcriptio per data qu 'mque punSia. 

Jam Seak) Conica determinatur ex datis ejus punais quioque, 
8c per eadem fic defcribi pot eft. Dentur ejus punaa quinque, a, 
b, c, D, e. Jungantur eorum tria quaevis a, b, c, 8c trianguli 
abc rotentur anguli duoquivis, cab, cba, circa vertices fuos a 8c 
b ; 8c ubi crurum ac, bc interfeaio c fucceflive applicator ad 
punaa duo reliqua d, e, inridat' interfeaio crurum reliquorum, 
ab & ba, in punaa p & q. Agatur, 8c infinite producatur reaa 
m^, 8c anguli mobiles ita rotentur, ut interfeaio crurum, ab, ba, 
percurrat reaam p<^, 8c crurum reliquorum interfeaio, c, defcri- 
bet propofitam Seaionem Conicam per Theorema primum. 

3. Curvarum fecundi generis PunBum Dupkx babentium defcriptio 
per data feptent puncla. 

Curvse omnes fecundi generis Punaum Duplex habentes de- 
terminantur ex datis earum punais feptem, quorum unum eft 
Punaum illud Duplex, 8c per eadem punaa fic defcribi poffunt. 
Dentur Curvse defcribendae punaa quaelibet feptem a, b, c, d, e, 
f, g, quorum a eft punaum duplex. Jungantur punaum a, 
8c alia duo quaevis e punais, puta b 8c c ; 8c trianguli abc ro- 

tetur 
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f, tetur turn angulus cab circa verticem 

luum a, turn angulorum reliquorum al- 
tenner, aec, circa verticem fuum B Et 
nbicrurum ac, bc concurfus, c, fucceffive 
applicatur ad punda quatuor reliqua D 
e, f, g incidat concurfus crurum reliquo- 
rum, ab 8c ba, in puncla quatuor p, q, r 
s. Per pnndta ilia quatuor & quintum 
a defcnbatur fetfio conica, & anguli pree- 

b, coneys pe^^^r^^SS 

angulus abc drcf^t f ^atur ^ ^ *"» 

EMem It , P flm P liciorem Pofuiffe fufficit. 

defcribe" C ^ CWVaS tmii ' 1 Uatti & fi-Perionmi generum 

aliquam fee™ "vel ™ P ° ffunt - Nam C ™ 

benW TZ ode r^K 0 " 5 gen£ris ' punaum du P le * "°" »» 
rceraX^ fifmbere ' ProbIe »a eft-inter difficiliora nu- 

CAPUT O C T A V U M. 

Conjlruaio ^uationum per defcriptionem Curvarum. 

^^^^^^^^^ 

Ubi 



A 
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Ubi b, c, a, Sic. fignificant quantitates quafvis datas, lignis fuiscov.T««. 
+ &- ariettas. Aflumatiir aequatio ad Parabolam Cubicam x^=y 
8c aequatio prior, fcribendo y pro .v 5 , evadet y' + kxf + cf + dx l y + 
exy+my+fx*+gx- + bx + k = o y aequatio ad Curvam aliam fecundi 
generic . Ubi m vel / deeffe poteft, vel pro lubitu affumi. Et per 
hui um Curvarum deicriptiones 8c interfediones dabuntur radices 
oeqiutionis conftruendae. Parabolam Cubicam femel defcribere 
fufikir. 

Si ^(juatio conftruenda per defedum duorum terminorum ul- 
timorum, kx 8c k, reducatur ad feptern dimenfiones; Curva altera, 
delendo habebit pun&um duplex in principio Abfciflk, 8c 
inde facile defcribi poteft, ut fupra. 

Si xq 'u.io conftruenda per defectum terminorum trium ulti- 
raorum, gx'- + bx+k, reducatur ad lex dimenfiones, Curva altera, 
delendo /, evadet Se&io Conica. 

Et fi per defectum fex ultimorum terminorum aequatio con- 
ftruenda reducatur ad tres dimenfiones, incidetur in conftru&io- 
nem Wallifianiam per Parabolam Cubicam 8c lineam rectam. 

Conftrui etiam pofflint ;equationes per Hyperbolifmum Para- 
bolae cum diametro. Ut fi conftruenda fit haec aequatio dimen- 
fionum novem termino penultimo carens, a+cx*+dx*+ex*+fx* 
+ £vv 6 + bx 1 + Ax 8 + lv- - o ; aflum atur aequatio ad Hyperbolifmum 
+m 

ilium xy=i: 8c fcribendo pro ~, cequatio conftruenda vertetur 

inhatic, ay* +cy 2 +dxy* + ey+fxy+mxy+jr+bx+£x*+/x 3 =:o : quaeCur- 
vam fecundi generis defignat, cujus defcriptione Problema folve- 
tur. Et quantitatum m ac g alterutra hie deeffe poteft, vel pro 
lubitu affumi. 

Per Parabolam Cubicam Sc Curvas tertii generis conftruuntur 
etiam aequationes omnes dimenfionum non plufquam duodecim, 
8c per eandem Parabolam 8c Curvas quarti generis conftruuntur 
omnes dimenfionum non plufquam quindecim ; et fie deinceps 
in infinitum. Et Curvas illae tertii, quarti 8c fuperiorum gene- 
rum defcribi femper poffunt, inveniendo eorum punda per Geo- 
metriam. planam . Ut fi conftruenda fit aequatio, x 1 1 # + ax 1 0 + bx 9 + 
cx <i +c/x 1 +ex (s +fx>+gx*+bx* + ix z +£x+/-o t & defcripta habeat Pa- 
_ rabola 
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c^.vur.rabola Cubica; fitaegnatio ad Parabolam ill am Cubicani .v'=„ *, 
icnbendo y pro x>, <equatio conftruenda vertetur in hanc," 
f+axy'+cx'f+fx'y+ix'^o, 
+6 +dx +gx +ix 
+<? +i +1 

qu« eft aquatic ad Curvam tertii generis, cujus defcriptione Pro- 
blem folvetur. Defcribi autem poteft h*c Curva, LenS 
ejus punSa per Geometriam planam, propterea q„6d ind" 
nata quarmtas, x , „ 0 „nifi ad duas dtoenfl0nes etWnu 
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LOGISTICA INFINITORUM. 



N exfequendo per feries infinitas Problematum analyfin, haud raro ufuvcnk 



JL ut in feries ipfas inftituendse lint operationes arithmetics ; non modo faciles 
ilia; Additionis et Subductionis, verum etiam moleftiffimas Multiplicationis et 
Diviiionis, utriufque quidem cum fimplicis turn climadlicje : quae fane compu- 
tationes experti norunt quanti funt laboris : hujus minuendi gratia formulas fe- 
quentes trado. 



Cuius coefficientium conftitutio hujufcemodi erit. 
Azzaa. B = a5+ba. c = ar-f M-j-c«. r> = aJ+bc+c!>+da. E = af+b</-|-cc4-dJ-f e*. 



PROBLEM A I. MULT1PLIC ATIO. 



Seriem infinitam a^ + b^ +, + c^ A+to + d^+*" + e*'* +4 * &c. 

Scries infinita ax y + &*>'+" + « +1 " +^+ 3 * + "* + ** Sec. Multiplicct. 




Pofitis igitur p+v — z, feries multiplicatione facta hanc formam induct 



PROBLEM A II. DIVISION IS i. 



Seriem infinitam ferie infiniti dividere 

Sit feries dividenda ax^-^-b.v^^-^-cx" 
Secies dividens fit *** -f-&r 1 '*"* -\-cx*' 



Til* 
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Turn politis z—t zz feries divilione facta hujufce forma erit 

Cujus Coefficientes hifce ajquationibus definiuntur : a — — . b ~ - — . c TZ ° ~ n< " T li^ 

a « « 

, d — a</— bf — c£ E — &e — bd — cc — d$ _ 

a — . e — . f — &c. Patet ex Problemate primo. 

PROBLEMA m. DIVISIONIS 2. 

2. Unitatem dividere a ferie infinita ax*+bx' +a +cx l+ia +dx +i ' l -\- ex»+4 a . 

Paftum puta, et fit z — L__ ^ , bA y.+« . - 

dA- 1+3 "-f e^ 1 "*" 4 " &c. Series divifione fafta cum ferie dividente multiplicata feriem facial 
ax* + B.¥~+' i +c* x+2a +i^ +3ri - r -E* ,: + 4> &c. Hujus fumma unitati. a:quali3 erit. Ergo. 

+ bx*+" + c A "+ 2a + =■ o. 

Hoc autem ut femper fiat, juxta quamliBet literae a- seftirhatlonem, rreceiTe eft lit «■ fit o, A = i, 
& ut reliqui coefficientes k, c, d, e evadant finguli nihilo sequales. 

Sed per Problema primum sr = p + a = a*, b = ai+b«i c = ar-f bJ+c<7. &c. Ergo 
M = '-»• 

Series igitur divifione facta hanc formam induet 

a^-'+b^+c^-'+dA-^-'-j-e^-' &c. 

& Coefficientes hifce aequationibus definientur. a = ~. b=z——. r — - ar + b ^ t j — 

a^+bf+ci _ ar+b^+Cf + d* , a a 

~ • e — — . r &c 

a a 

PROBLEMA IV. Multiplicatio et Divifio Climactica. 
Seriei infinite poteftates formula generali. exhibere. 

Exhibenda fit poteftas, indice *, feriei infinite a + M'+cx^+Jx** + ex^4-/v- 
l-^+kx^+lx^ &c. '** ' 

Sterna nominum omnium feriei propofxt* poft primum dicatur a . Omnium poft fecundum, 
P. Omnium poft tertmm, y; poft quartum, i; poft quintum, , ; poft fextum, &c. Ita erit. 

* =hx*+e 

« 3 =i'* 3 '*+ 3****^+ 3 WiP+jS* 

+ 4/ 3 * 3 '^ + to V|3» + 4**^+0* 
« 5 + 5^ 4 ''^ + 10 + i o^V'^J + S W£* + 0> 
«- ^ + 6iS - vS ^ + 1 S* 4 * 4 ^' + zob**y*p + j tfi^p + 6W+ /£«• 
.'=iV" + ^, ^ + 2i^^ + 3 S JV4.^ + 3S*V^ &c. 
^ = iV^ + 8iV^3+ 2 8i 6 * 6 '*/? 1 &c. 
.•sW + gi^ &c. 
&C. 
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/3< = t - 4 ^ + \ch:% + 6c 2 .r 4 V + 4 c.v 2 V + V 4 



y -dx^-^i 
y^d'x^ + ^xH &C. 

v =bx^ + i 



Et denotante ^ quantitatem quamvn, feriei propofitae poteftas ilia cujus index Xy 
five a + ix^ + cx^+dx^ fcc^f = « + »l\ 

Sed ex formula generali Newtoniana poteflatum binomii, a + d* =«*+l/"'*+^ ^ 



^Hi a x -V &c. 
3 



Hoc eft, fi pro x/ 1 fcribatur X 

A — I I— I A 

pro ^ X — — a , A 

A — I X — 2 \-» . 

pro A x X <* *> A 

A — I X— 2 x — 3 X— 4 a 

pro x. — - a *> A 

234 

atque idem femper fiat, .TuT = « + + A-**+A-« 3 + A-* 4 +A-« S + A-»* +A-*' 

Ex fingulis membris hujus progreflionis, ope aquationum « = bx* + 0, «* = ****** + 
«3 &cf exterminetur primo «. Turn ex membris fingulis feriei transform^*, ope «qoat». 
num j3 = r***+ y iS 1 =cV 4 f A + &c. ^ 3 = &c. exterminetur $. Et ex membris fingulis feriei del 
nu6 transform^', ope *quationum y =Jx»+i, y»=/*>+ to. ^= *J, exterminetur y. Si 
hoc continuo fiat, colligentur tandem A* a =: A- xJ/+a ,ft +A 3l ' l +« &c. 



f*\*^+^.f***+*W X^^X^+2bfx^+zh^+^^ lhiX ^ 
+ ^ + 3f ^+2«> + 2^+2^+ 2 ^ 

+ e*A^+ufx 9lx &c 
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j +3,. < / 1 *V + 3 '.**.v 9 ' i 

&c. 

+ 6i l . t V'*+6i 2 .2^+6^.2a-.v Su +6/r. 2./v 9 ^ 

+ c 3 ..v>+4^3^^ + 4^. 3^*^ 

+ A A S - + 4 : ; </. A'- 

5** t * 6f * + $!>\!x''* + $P rv 8; "+ 5 i 4 . fx r >f* &c 
+ Ioi 3 fV*+I04 3 .2f^+»0i J . W* &c. 

+ ioi 3 ,/¥ u 5;f. 
+ i-oi\ c'* 8 *+io*\ ? i-V.v 9 * &c. 

+ t,b < ., " &C 



A« 4 =A* 



A*'=A* 



{$ 6 .* 6 <*+6i 5 .f* 7 '*+ 6JV* 8, *+ 6^ f.v 9 ' u &c. 

A Ax &c. 

Jam hifce omnibus fecundura indices poreftatum literse x difpofitis, confit haec formula ge- 
neral is :, 



FORMULA. 

MULTIPLICATlONIS ET DIYISIONIS CLIM ACT1CJE. 



•-"+A^"+A^ v»m +A- J +A' 

+ A-^ 2 +A-^ * 3,A +A^P 



+A/ 



+ A *fo + 2cJ ] 

+A- * 3 +A-3^ * 4 ' u +A-3^+3^ xsf* 
+A- * 4 +A^ } c 
+A* 5 



+A-£ 
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+ A-.? _ +A-J 

+ A- •':/'!• 5 «■ + ^1 + A-%_+is/H: 

+ A-4* 3 '^ + w <■•*] +A- ** ^^^ +4M * 7 * 

+ A • 5 + A- s^+i^T] 

+A-'' 6 +A-6"' 



+A- 



+ A-* 



+ A- a *' :, + at y + 2 ^'+ e "I 

+ A-i£> +J^^''' + + 3^* 

+ A-4^/+ bP.zce + WJ 1 4- 4i.3c-V+ c -l - 

+ A-^ t «'+i5.^.''"! 
+ A-7-* 6 -' 

+ A-** 

+ A- 7 + A-* *-* + 2C * + 2 4f +^ + A-3 7// ' + 3 W + 3 7 ^' -f 3^7+ 3f.a«fe + ^t 

+ A-4^j + 6* •" •/'+ 6l'.2<fe + 4 ; >-3^ + 4 ; '-3^ + 4'-M #9i"4.& 



= a + bx" + t~x~^' + Jx^+ex^-f/x^ &c j\ 

Si formula hujufce membra fingula cum quantitatc .v ,x multiplices, hoc eft fi in- 
dices potcftatmn liters .v quantitate augeas, efficietur formula generalis poteftatum fe- 
riei ax v + hx ,+ " + cx'"+- l ' l + slx ;+3!A ' +ex + * x &c. five formula generalis harum quantitatuni 
sx' + ix' +h + cx+^+Jx-'+S* 4 tx +4,u &c] \ Quae denique pro fymbolis A' A» A» A» &c - 

hifce ordine reitituti, x^ -1 , \. « x X. • 3 , *. — — — « » » 

2 23 2 3 4 

formulam gerieralem Moivraeanam migraver'K. 
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GEOMETRIA FLUXIONUM 

LIBER SINGULARIS. 

SIVE ADDITAMENTUM TRACTATUS NEWTONI ANI 
DE METHODO RATIONUM PRIMARUM ET ULTIMARUM. 



4D2 



k 



GEOMETRI A FLUXIONUM. 



D E F I N I T ION E S. 



I. 

Jl^ASCJ dicuntur magnitudines motu genitae, dum fenfim crefcunt. 

II. 

Evanefctre, dum fenfim miouuntur. . 

III. 

Coramuni verbo Jtuere dicuntur, quae vel nafcutitur^ vel evanefcunt. 

IV, 

Magnitudinum fluentium veldcitates crefcendi vel decrefeendi vocantur 
jlmiones. 

Casterum hoc ipfum, velocitas crefcendi, decrefcendive, quo fenfu-diei- 
tur, exemplis declarandum eft. 

Fig. i. . Puta reclam ab motu punfti b verfus 

generari, ac perpetim augeri ; velociras cref- 
cendi veftx ab, cum aflignatam quamvis lon- 
gitadinem, puta Ab, adepta fit, ea ipfa eft qua* 
pun&am mobile B e loco b egreditur. Et fi 



B, 



regreflu puncti b k loci s /S, h verfus a, re£ta ab perpetim decrefcat, vele- 
citates receflus puncli b a locis & b velccitates erunt decrefeendi re&a? 
AB, cum h majore aliqua longitudine in illas Aj3, Ab decreyerit. Fluxio 
igitur redtae ab eft velocitas, qua pundhim b, five progrediendo, five re- 
cedendo e loco b difcedit* Et fluxio ejufdem rectae jam facte Ab, ea eft, 
qua pun&um mobile b,. progrediendo five recedendo, e loco b difcedit. Et _ 
yelocitas pun&i b ex alio quovis loco/3 diiceffuri, fluxio eft re&ae ab loii- 
gitudinem a(3 adeptae. 

Superficierum fluentium veldcitates crefcendi vel decrefeendi ita«fti- 
mantur, fi ad longitudinem aliquam datam, hoc eft, pro a rbitrio fu men- 
dam, fed qua? femel fumptanon debet mutari, fuperficies quae fluant fem- 
per applicentur. Cujufque enira velocitas crefcendi vel decrefeendi eadem 
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Definitio- eft, ac lateris ex perpetua applicatione oriundi. 





D L 



"E O 



P p 



H 


K V 







k a '/ 



I A 

Puta fuperficies a, b, c la- 
tcrum increments vel de- 
• crcmentis perpetim augeri, 
velminui. Exponatur rec- 
ta de darae alicujus magni- 
tudinis, et reda? de aqua- 
Jes expoaantut- alias fg, 
hk. Sint a, b, c,fuper- 
flcierum fluentium, a, b, 
c, magnitudines, quse vel 
initio fluxus fuere, vel flu- 



endo fimul extiterutrt. Et ad red am de applicetur reaangulum el f ai t io 
a asquale. Ad reaam vero fg applicetur rectangulum gm fpatio b ae- 
quale. Ad reaam denique hk, applicatum puta reaangulum kn fpatio 
c <equale. Ad eafdem reaas de, fg, hk, applicata puta re&angula e/, 
cm, k», alns fuperficierum fluentium a, b, c magnitudinibus, fluendo fi- 
mul faftis, asquaha. Atque hoc femper fieri intelligatur, ut fuperficicDus 
a, b, c crefcentibus vel decrefcentibus, rectangula e/, got, k« fimul ac pa- 
nter cum illis fluant. Fluunt igitur latcra ex applicationibus orta. Redta; 
inquam dl, fm, hn fluunt. Harum ver6 reaarum atque fuperficierum 
fluentium crefcendi decrefcendive velocitates eaedem cenfendae funt; ni- 
m.rum fuperficiei a, redfcequeDc; fuperficiei a, reiWe fm 5 fuperficiei 
c, reaaeque hn. ^ *^ 

Soikforum fluentium crefcendi decrefcendive velocities ad fimilem mo- 
dumsuimarehcet Nimirum, f, ad fuperficiem aliquam datam, hoc eft. 
P ro arbltno &™endam, fed qua femel iumpta mutari non debet, Solido- 
rum, quotquot fluant, applicatio flat. Cujufque enim crefcendi decref- 
cendive eadem eft velocitas, ac lateris ex perpetua applicatione oriundi. 

Quamitatum Alg^ebralcarum, quae trinam dimenfionem, uti loquun- 
tur Algebra.ft*, excedunt, velocitates crefcendi decrefcendive atfimantur, 
adhibeudo iDterpretatJooem fymbolorum Geometricam. Verbi causd, fi 
^uanftatem Algebraicam xyzus, e fluentibus x ,y, z , „, s faSam, hoc 
modofcribas,^; tum pro unitate eamrc£he aIicu j us datje potefta^ 

fubftituas, qoaequantitatem^adSolidi, Superficier, vel Reel* arduiem 
^V^^t^ Mi *™*»*-o, v tradidunus 



V. 

Fluant 
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FLUXIONUM. 

A egreditur, ad velocitatem qua puuftum d 
cujus motureaa altera cd generator, egreditur 
e loco c. Turn crefcere vel decrefcere inrdli- 
gantur rea* ef, gk, ea quidem lege, ut flu- 
entibus ab, cd, ef, gk, f, capiantur punclo- 
rum mobihum b, f loca quaelihet, *,/, ou$(i- 
mul ea appulerint, item mobilium d, k, loca 
qua? fimul ea appulerint d, i; ef fit ad e/1 
ut velocitas motus pundi b e loco primo Ay 
ad velocitatem motus ejufdem punai b e loco 
b ; fimiliter fit gk ad g£, ut velocitas morus 
t P unftl D e loco fuo primo c ad velocitatem 

ceffario fiet~^7T7^rT- mo } u \ e ^ dern P unai k loco d - ^ verd ne- 
v! i - ' ^ tl3m ad ut ve locitas motus pundi b e loco ^ ad 
velocitatem motus punai dc loco*/. F e ocoea(1 

A^td^f ° k ' ad - hUn ° modum mutabiles S Auxiones dicuntur reftarum 
j" ^ a j3 ue om «»^ adeo quantitatum, quarum velocitates crefcendi 

Ac nTri ZT? ,ntCr fC P rQ P° rtiones fcrva ^ fy^bola quafi Geometrica. 
Ac pari jure abe quaevis magn.tudines Geometric*, qui ita crefcunt vel 
diminuuntur, ut reaarum eJ, ok proportions inter feiemper fervent, iJS 
utique fluentium magnitudinibus inter fe colktis, qua fimul fluendo ex- 
nitunt, reaarum a6, cd, aliarumque omnium magnitudinum, qua; pariter 
cum hike Ab, cd fluunt, fluxiones funt dicenda. Hujufccmodi verd mac 
mtudines notis £, j % i Newtonus defignavit, Uteris «, y, z fluentes de- 
fignantibus. y 

Ex his autemliquet, magnitudinum fluentium fluxiones, qusefenfu de- 
finitionis quintae eo nomine vocantur, magnitudines efl'e Geometricas^ 
quae vel quantitate fint fixa et permanente, vel ipfb fluant. Fixa quidem 
quantitate manent, quarum fluentes aequabili velocitate fluunt. Sin flu- 
ent! velocitas crefcendi vel decrefcendi utcunque fit mutabilis, in hoc cafu 
fluxio ip& fluet; et crefcendo quidem, fi velocitas fluentis crefcat, de- 
crefcendo, fi illafenfim minuatur. Sic enim fi pundi b, reftam ab ge- 
nerantis, velocitates motus e locis a, b xquales fint, aequaks erunt reclse 
ef, e/, quae velocitatum illarum inter fe proportiones fervant. Ac fi ve- 
locitas motus punai b ex alio quovis loco reaas ab eadem maneat, refta; 
etiam ef magnitudo fixa manet. Sin velocitas motus punai b e loco b 
quam e loco a major fit, reaa e/ reda ef major erit. Et fi velociras 
motfts punai b, longius a loco a progredientis, fenfim augeatur, reda quo- 
que ef fenfim crefeet. E contrano decrefcet reda ef, fi velocitas motus 
punai b, progrediente punao illo, fenfim minuatur. 

Puta igitur reaas ab, cd motu inxquabili punaorum b, d hanc et il- 
lam generari. Fluent igitur reaas ef, gk ;, atque harum velocitates 
crefcendi decrefcendive aliis reais, l, m, exponi poterunt. Rease autem 
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Defi M jtio-l, m, atquc alia; omnes magnitudines Geometric*, qua; ita crefca nt vel 
diminuantur, ut barum rcctarum inter fe proportioned fervent, redarura 
ef, gk, feniu definitionis quint*, fluxiones eru; t. Hujufmodi vero quan- 
tities, ad fluentes primas referendo, fluxiones iecundas Newtonus nomU 
nayir, et fymbolis x, y, z defignari jullit. Rurfum magnitudines ill* jf 
y, z vel quantitate Tint fixaqu*que et permanente, vel ipf* fluant; prout 
quantitates x,y, z velocitate unaquaeque aequabili fluat, vel utcunque mu- 
tabili. Si fluant magnitudines x, z, y, eruut et harum fluxiones, fenfu* 
dehnitionis quintas; magnitudines nimirum Geometric*, qua velocitatum 
quibufcum magnitudines x, y\ z crefcunt vel decreieunt, proportiones inter 
fe, fluendo vel permanendo, iervent. Tales autem magnitudines fluentium 
x,y, % fluxiones teitias Newtonus nominavit, atque fymbolis x, y, z de- 
iignari voluit. Fluxionum quarti, quinti, cujufvis demum ordims, Timi- 
Jis eft interpretatio. 

Jam vero fint TA, An magnitudines Geome- 
tric*, quae ea lege fluant, ut velocitates quibuf- 
cum ill* crefcunt vel decrefcunt, magnitudinum 
fluentium ab, cd inter fe proportiones fervent, 
eis utique fluentium quantitatibus inter fe coJ- 
latis, quas fluendo fimul exfiftunt. Sunt igitur 
magnitudines ab, cd magnitudinum TA, An, 
fenfu definitionis quint*, fluxiones. E diver fo 
funf h* illarum fluentes, quas fymbolis x, y 
Newtonus defignavit, Uteris x,y, magnitudines 
ab, cd defignantibus. 
Rurfum maguitudinesGeometricasquarum ve- 
rA Arr _ . ^c'fates crefcendi decrefcendive magnitudinum 

ot fluend rT ^ Hs m '^ Ue fiuentIum quantitatibus, 

iZ rea mUl A exfiIlunt ™<* fe collatis, redarum FA, An fluentes 
font, retfarum yer6 ab, cd fluentes fecund* vocands, et more Newto- 
niauo fymbolis x, y defignantur. 

dicJ'flueZm Zf^™ ^g^udine fluente (puta *) tanquam ra- 
, entJUm Ct fluxi °™™ u,tramque partem iufinita eft progreflio, 

ad mapii^n«r5 ^ tamen omncs vi definitionis quint* 

aa magnitudines Geometricas revocantur. 1 




VI. 



naSMfi^^T diCUMUr <IUa ' >titateS ' 

VII. 

C^Vflueredicumur, quarum nafcente alteri, altera evanefcit. 
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THEOREMA PRIMUM. tw.l 

Magnitudinum. quxftuunt, Fluxiones inter fe prepares habent, ou* incre- 
ment 'or -urn najcentium funt prima, vel evanefcentium ultima. 

Sint line* primd magnitudines quae fluunt. Fluant igitur line* AS, 
Fig- a- CD ' et fluendo longitudines illas ab, cd fint adept*! 

B g f 6 | Fluendo autem perfeverantes, dato quovis tempore 

A | longitudines novas Ab, cd adipifcantur, ut fint Bb, 

j vd incrementa linearum fluentium, fluendo fimul fac- 

, j ta * Di . co Auxionem reft* ab ad fluxionem red* cd 

' 'I'll | proportionem habere, qua? prima eft nafcentis incre- 
k i j menti Bb ad incrementum nafcens vd\ vel, fi regreflu 

y | — j— ;— |T j punftorum b, d verfus a, c line* ill* decrefcant, 
quae ultima eft evanefceutis increment! Bb ad vd fi- 
mul evanefcens. 

Reel* ab, cd vel utraque fluunt velocitate aequabili, vel altera quidem 
aequabili, mutabili altera; vel utraque denique mutabili. Fluant primd 
velocitate utraque asqaabili. Sparia igitur Bb, Dd velocitatibus aequabili- 
bus eodem tempore coufe&a, erunt inter fe ut velocitates. Et ft divida- 
tur isb in partes quot volueris aequales b^, ef,fb t turn fi vd in partes toti- 
dem asquales dividatur d^-, gb, hd ; erunt Be, Dg reclarum ab, cd incre- 
menta, incremenfis ub t vd minora, fluendo fimul fadta. Nam fi dividatur 
tempus totum vt, quo fpatla Bb, vd fimt confe<£ta, in particulas vk, kl, h 
inter fe aequales, numero autem totidem quot funt partes in quas Jinearurrt 
Bb, vd utraque divifa eft, erit Bb ad Be, ut tempus vt ad tempus vk. Erit 
etiam Drf ad Dg, ut tempus vt ad tempus v£. Spatia vero, velocitatibus 
aequabibbus defcripta, funt inter fe ut rempora, quibus confedta funt. Eft 
igitur B^ad se ut fpatium pundlo mobili b, data velocitate lato, tempore 
vt confectum, ad fpatium eodem punclo e^dem velocitate tempore 
confectum. Eftauttm Bb illud ipfum fpatium, quod punftum 3 tempore 
v r confecit. Erit igitur Be illud ipfum fpatium, quod punclum B tem- 
pore vi eonfeceirit. Simrli ratioile concludetur efTe vg fpatium, quod punc- 
tum i»; dat9 velocitate fua latum, eodem tempore vk confecerit. Sunt igi- 
tur Be, Dg reftarum ab, cd incrementa fluendo fimul facia, fiv^e fp 4 .tia 
punclisB, D ftmnl corifeaa. Erunt igitur inter fe ut pun&oruni veloci- 
tates. Neque huic rationi officiet temporis vk magfiitudo, magna ilia 
parvave fuertt. Nurriero igitur particularum vk, kl, It in infinitum 
crefcente, rriagnirudinibns fmgtilarum infinire decrefcuitibus, fi reaa- 
rurri Bb, vd, ac temporis vt divifiones fimiles fem^ er fiant (ex quo fcilr- 
cet numeros partrium Be, ef, fb, necnon vg, gh, hd infinite augebitur, 
magnitucfinibos fingularum infinite decrefcentibus) mancbit reftarum a!>, 
D/partibus fimifl genrris, vg data velocitatum ratio, quibufcum punc- 
Vol. I. 4 E ta 
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Thboi. I. ta B, D aequabiliter feruntur. Quare data ilia velocitatum ratio nafcen- 
tium B<f, vg prima erit, vel evanefcentiurn ultima. In hoc cafu igitur 
velocitates motuum puniloium B, d, hoc eft, fluxiones rettarum ab, cd 
inter fe proportionem habem incrementorum nafcentium primam, vel eva- 
nefcentiurn ultimam. Q. K. D. 

Cas. 2. Sedfluat ab velocitatemutabili, fluente cd aequabiliter. Ve- 
iocitas puncli b progredientis vel fenfim augetur, vel fenfim Ltngueicit. 
Primo augeatur. Exponatur recla ef datae cujufvis longitudinis. Sit alia 
e/* ad quam ef proportionem habeat, quam veiocitas mortis puncli b e loco 
B egredientis ad velocitatem motus ejufdem puncli b e loco aliquo b uke- 
riori. Sit etiam gk recla, ad quam ef proportionem habeat velocitatis 
motus puncli b, e loco b, ad velocitatem aequabilem puncli r- redlam cd 
generantis. Jam Bb major erit, quam ut habeat ad od proportionem quam 
ef ad gk j minor vero, qi:am ut habeat ad eandem 
T>d proportionem quam f/ ad gk. Nam fi punclum 
b, id omne temporis quo re.clam b^ generavit, 
cum velocitate ilia, qua e loco b prim-urn egrtflum 
eft, aequabiliter latum effct, redlam utique generaf- 
fet ilia Bb minorem ; quae quidem ad vd rationem 
habuifilt quam ef ad gk. Sin punclum b cum ma- 
joie ilia velocitate, qua e loco b egreditur, e loco b 
exiiffer, tempus, quo Bb revera generavit, motu ae- 
quabiJi perfeverans, majorem gener^flet ; qua? ad 
T>d rationem habuitfetquam e/* ad gk.' Major igitur 
. eft b^ quam ut habeat ad nd rationem red* ef ad 

gk, fed minor eadem, quam qua rationem ad eandem habeat quam r/ad 
gk. Regredientibus autem pundis b, d a locis b t d verfus b, d, ratio eva- 
nefcentis Bb ad evanefcentem vd fenfim minuet.; et rationem reStx ef 
ad A GK ' 3£ am fem P er fupcrat, propius tamen accefiura eft, quam pro dat3 
quam differentia. Non enim. Erit igitur ratio aliqua miooris quidem 
quam reds £ /ad gk, majoris verd quam ef ad gk, qua ratio evanefcen- 
tis Bb ad evanefcentem U non minor net. Ejufmodi fit ratio retfae eh ad 
GK. Recla igitur eh minor eft quam e£ major autem eadem qu^m ef. 
Jam cum puncli b veiocitas,* loco b progredientis, fenfim crefcat; fi detur 
veiocitas major quidem quam iHa, qua: eft motus punili B e Iocob, minor 
verd quam ilia, quae eft motus puncli B e loco b; erit locus aliquis locorum 
f ' ^"^mcdius, ex quo motus pun<3i ji veiocitas data iM minor erit. De- 
tur igitur veiocitas, q Ua3 habeat ad velocitatem puufii j> redam cd gene- 

S G loo Tin 6 C ° mm0r Ver6 iUd ^ eft mot{is P unfti » e loco b. 

nofit S^Tr' ^^ermedius, ex quo veiocitas motus punfti b data 
bB abf< vat % J P " U T Puna ? D confea »«>. *™ Prelum b fpatium 
mo.ys p U nai b e loco (3 ad velocitatem mortis puncli d *quabilem. Erit 
Ula eaj minor quam ut habeat ad gk rationem quam eh ad gk Omrfino 

ut habea i ad GK ratlonem ' uam 

4iliWb Ei3 aJ D ' ratlonc E » gk. minor die nequeat (id eoim pofuimus). 

Quare 
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Quare b/3 major eft, quam ut habeat ad rationem ou,m , 1 
Sunt autem b/3, »S ^arum ab, cd increment,, Znd? IZ ) ^ \™ ' 
rum illud velocitate generatum eft crefceute hoc t in ihi! q quo- 
reel, , F em ad reaam gk, ficut veiocitas m^^ S ^ ,^ 
velocitatem sequabilem puna d. Eroo refta r« miv . , ' J « 

non fit minor; quae tamen rationem ef ad gk fempcre^i,.^ Z , * 
ratio bp ad GK.qoaeft fluxionis recla: ab ad fluxioncm re^ cd cvin- ? 
cent.s B*ad evanefcentem D^erit ultima, cademque nafcenri um prima 

yuod h veiocitas motus puncli b progredientis feniim Ian<»ue!cit fimili* 
ent et in hoc cafu Theorematis demonftratio. d »*»"^wt, limili. 

Cas. 3. Sed fluant ab cd velocitate utraque mutabili. Sic etiam 
dico flux.onem reel* ab ad fluxionem reflac cd proportionem habere, quae 
prima eft nafcentis incrementi b^ ad nafcens nd, vel 
ultima evanefcentis B^ad od fimul evanefcens. Fluat 
enim tertia aliqua reda ef aequabiliter. Et fit f/ui- 
c ementum quod reda ef acceperit, quo tempore rec 
tis ab, cd accefferint Bb, vd. Turn (per Caf. prac.) 
erit Bb ad - f/ ultimo, ut fluxio rea« ab ad fluxionem 
redae ef, et wf ad j>d ultimo, ut fluxio reda? ef ad 
fluxionem reftae cd. Quare ex aequo erit Bb ad od ul- 
timo, ut fluxio re£be ab ad fluxionem redae cd. 
Q. E. IX 
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CASUS GENERALIS SECUNDUS. 

Sint jam Superficies magnitudines qua? fluant. Fluant igitur fuperficies 
A, b (vid. rig. Def. 4.) Exponantur reaa? aequales de, fg ; ad quas fu- 
perficierum fluentium fiat applicntio, ut fint redangula el, gm, magni. 
tudinibus quibufvis fluentium, fiuendo fimul faclis, a'qualia, item rcttan- 
gula e/, Gm aliis quibufvis earundem fluentium magnitudinibus, fluendo 
fimul fail is. Jam fluxiones fuperficierum fluxionibus laterum ex app'i- 
qatione oriundorum, linearum inquam dl, fm fluxionibus funt asquales. 
(Vid. Def. 4 & 5.) Redarum vero dl, fm fluxiones inter fe propor- 
tions habent, quae primae funt incrementorum nafcentium 1./, Mm 
(per Caf Gen. i.) Hoc eft, qus funt prima? reclangulorum nafcentium 
o/, vm, vel eorundem evanelcentium ultiir.ie. Hilct vero reclanguiii 
fuperficierum fluentium incrementa, fiuendo fimul faaa, fempcr funt axpia- 
lia. Esdem igitur erunt nafcentium rationes primae, vel evanefcentiurn 
ultima. Fluentibus igitur fuperficiebus a, b, fluxiones inter fc r,uione3 
habent, quae prima funt incrementorum nafcentium, vtl evanefcentiurn 
ultima?. Q. E D. 

4 E 2 - CASUS 
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GEGMETRIA 

CASUS GENERALIS TERTIUS. 

Si Solida lint magnitudines, quae fluunt, fimilis erit et in hoc cafu pro- 
pofitionis probatio, Solidorum fluxionibus ad Re&arum fluxioues revocacis. 

Cor. Ha?c ita fe habent, fi magnitudines fimiliter fluant. Sed et con- 
trarie fluentium fluxioues inter fe racionem habent, qua prima eft nafcentis 
incrementi magnitudinis crefcentis ad decrementum naicens magnitudinis 
decrefcentis. Quod iifdem plane argumentis effici poteft. 

THEOREMA II. 

Magnlitid'jdes inter fe aquales ft fiuant, et fluendo eequalitatem, quam initio 
fluxus habuere, inter fe Jenifer fervent, harum Jiuxiones femper erunt inter 
fe aquales. Viciffun, quarum magnitudinum Jiuxiones femper funt equates, 
ha, dummodo homogenea fint, et fimiliter fluant, vel femper inter Je aqua- 
les erunt, vel altera altera major erit data ; utique fl confer autur fluentium 
quantitates, qua- fluendo fimul exfijiunt. 

Fig. 7 . 
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Sint magnitudines a?quales ab, cd, qua2 flu- 
ant, et fluendo sequalitatem inter fe femper fer- 
vent. Dico harum fluxioues femper effe inter 
fe aequales. Sint bI>, ad magnitudinum fluen- 
tium incrementa quae fimul fluendo exfiftunr, 
tempore quovis finito genita. Erunt igitur 
Kb, cd inter fe aequales. Et propter aequales 
ab, cd, erunt etiarn W inter fe aequales. Nec huic rationi officient 
incrementorum Bb, od magnitudines, magna ea parvave fuerint, dum- 
modo fluendo fimul exfiftant. Quare et nafcentium inter ipfa prima, vel 
evanefcentium ultima ratio aequalitas erit. Sed incrementorum nafcen- 
tium ratio inter ipfa prima, vel evanefcentium ultima «ft fluxionum ratio. 
Fluxiones igitur funt inter fe aequales. Q. E. D. 

Jam verd magnitudinum fluentium ab, cd fluxiones femper fint £e- 
quales, et fint fluentes magnitudines hamogeneae, et fimiliter 'fluant. Dico 
fluentes vel femper inter fe aequales efle, vel altera alteram data majorem, 
ft quantitates, qua* fluendo fimul exfiftunt, conferantur. Sint ab, cd mag- 
nitudines quas initio fluxtis fluentes habuerunt, five priufquam fluere ince- 
pcrint. Sint Bb, vd incrementa fimul genita. Horum utrumque in partes 
quotvis dividas, numero aequales, temporibus iifdem ordine genitas; nempe. 
Bb m partes Be, ef, fb ; cd in partes totidem Dg, gh, hd. Jam fi partium 
utnufque numerus infinite augeatur, magnitudinibus fingularum infinite 
^ecrefcentibus, erunt partium fimul genitarum rationes nafcentium primae, 
five evanefcentium ultima?, eaedem quae fluxionum rationes (per Theor. r. 
hujus). Hoc eft, ent se ad Dg ultimd ut fluxio magnitudinis ab ad 
fluxionem magnitudinis cd. Et ^ad gh ultimo ut fluxio magnitudinis a* 
ad fluxionem magnitudinis eg. Et fb ad hd ultimo ut fluxio magnitudi- 
nis a/ ad fluxionem magnitudinis ch. Eft autem aequalitas fluxionum fix* 
ratio (id emm pofuimus) Quare partem Be, ef, fb .ad partes j>g, gh, hi 
6 nafcentiura 
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nafcentium ad nafcentes, vel evanefcentium ad evanefcentes, eft squalitas ?mox HI 
ratio prima, yel ultima, communis. Ergo magnitudines tots b*. r>d funt •' * 
inter ie aequales (per Cor. Lem. 1 v. Newton, de Rat. Prim, et Ult.) Data; 
autem ab, cd (datas emm iemper intelligo fluentium initio fluxus mag- 
nitudines, quod lemel monuifle iatis efto) data? inquam ab, cd vel aequa- 
les iunt inter ie, vel inaequales. Si aequales fint, erunt Ab, cd inter fe 
aequales. 

Fig. 8. < Si insequales fint ab, cd, altera ex illisma- 

jor erit. Sit ab major, et auferatur b*e mi- 
nori cd aequalis. Ergo data erit ae, et Eb, 
cd inter fe a?quales erunt. Ergo Ab data ma- 
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l^j jor eft quam cd v Sunt igitur Ab, cd vel se- 
I quales inter fe,. vel altera altera eft dad ma- 
jor. Q. E. D. 




THEOREMA III. 

£i dua magnitudines ed lege fiuant, ut fimul Jumpta, jungendo utique qua fi- 
mul fluendo exfijiunt, data cuidam a quales fint, fluxiones earum aquales qui- 
dem,Jed contraria erunt. Et fi duarum fluentium fluxiones inter fe femper 
-aquales fed contraria fint, fluentium Jumma, jungendo utique qua fimul flu- 
endo exfijiunt, data cuidam aequalis erit. 

Fig. 9. Dua* magnitudines,' quae initio fluxus fint ab, 

ac, jun£beque fummam efBciant bc, ea lege 
fluant, ut data? bc earum mm ma femper fit ae- 
qualis. Dico earum fluxiones inter fea?quales, 
fed contrarias efle. Et contrarias quidem efle 
fluentium ab, ac fluxiones, hoc eft, magnitu- 
dines illas contrarie fluere, manifeftum eft ; fiquidem earum fumma? fua 
conftet magnitudo. Nam fi earum altera, puta ar, crefcat, opus eft de- 
crefcat altera, ne crefcente utraque fu mm a crefcat. VicifiR rd, fi altera, 
puta ABj decrefcat, opus erit "crefcat altera, ne utraque decrefcente fum- 
ma decrefcat. Fluunt igitur ab, AC modis inter fe contrariis. Dico ea- 
rum, fluxiones inter fe aequales efle. Nam quo tempore a b flbendo facta 
eft a/3, contrarie fttiendo altera ac fiat ac. Duarum igkur a/?, ac fum- 
ina 13c datae bc aequalis erit. Ablatique communi bc, erunt jGb, cc inter 
le aequales; Hoc eft, ill ud quo aufta eft ab asquale erit ei quo imminuta 
eft ac, vel viciflim. Neque huic rationi officiet illarum b/3, cc rriagrii- 
tudines, magnae parvse^e fueriat, dummodo fluendo fimul genita?. Quare 
et nafcentium BjS, cc prima inter ipfas ratio aequalitas erit. Quae verd 
nafcentibus b/3, cc inter ipfas eft prima, eadem magnitudinum ab» ac 
iluxionibus inter ipfas ratio erit, (Th. L Coc) Quare et fluxiones ilia? 
inter fe aequales erunt. Q. E. D. 

Rurfum magnitudinum duarum ar, ac contrary fluentiumV ut cref- 
cente altera^ altera decrefcat, intelligantur fluxiones femper inter fe ae- 
quales;. Dico fluentium fummam, jungendo utique quae fimul fluendd ex- 
iiftunt. datas cuidam aequalem efte; ei nimirum, quam magnitudines initio 

fluxus 
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Theor.HI fiuxus compofit* conficiebant. Sint enim a/3, ac fluentium quantitates 
- IV* qu*vis, qu« fimul fluendo exfiftunt. Dico harum fummam /3c magmtu- 
dini bc aequalem efle. Sit enim az magnitudo quacdam, quae ea lege 
fluat, ut fluenti A0 addita, jungendo utique quae fimul fluendo exfiftunt, 
fummam reddat data? bc aequalem. Fluentium igitur a/3, «k fluxiones 
contrariae quidem, fed inter feaequales erunt j per ea qua; modo oftendi- 
mus. Fluentium autem aQ, ac fluxiones funt inter fe icqualcs; fie enim 
pofuimus. Quare fluentium ac, a« fluxiones inter fe aouales erunt. Et 
fiuentes il'ae, cum utraque earum contrario modo fluat atque a/3, fimiliter 
utique fluunt. Quum vero *« ea temper lege fluat, ut fluenti a/3 addita 
fummam reddat dataiBC requalem,ti ajQ refluendo fiat ab, ilh aurem^ re- 
fluendo fimul fiat erunt ac inter fe acquales. Magnitudines igitur 
ac, a%, quarum fimiliter fluentium fluxiones temper funt inter fe aequalesj 
hae, cum initio fluxiis inter le aequales fint, mane bunt iemper quidem in- 
ter fe aequales, fi conferantur utique earum quantitates quae fluendo fimul 
exfiftunt (Th II ) At fimul fluendo exfiftunt ac, ax., nempe cum ea- 
rum utraque fimul cum a/3 fluendo exfiftat. Sunt igitur ac, cm inter fe 
aequales. AdditAque communiter a/3, duae a/3, ac fimul fumpta; duabus 
A/3, ax, fimul fumptis aequales erunt. Sed diuc a/3, ac limul fumptae 
fummam efficiunt 0c. Et duae a/3, ak fimul fumpta datae bc aequales 
funt. Id enim pofuimus. Quare /3c daue bc eft aequalis. Q. E. D. 

SCHOLIUM. 

Quanritatum contrarie fluentium fluxiones algebraic? hoc modo defig- 
nari (olent: x = — y. Et quoties calculis artificiofe fubdu£lis, ifliufmodi 
tandem aequatio evalerit, indicio eft, quantitatem x-\-y permanenti cui- 
dam aequalem efle. 

THEOREMA IV. 

Magnitudines, qua datam Inter fe rat'wnem habent, fl fluant, et fluendo ra- 
tionem datam, quam initio fluxus habuere, inter fe Jtmper fervent, harum 

fluxiones datamfluentium fuarum rationem inter Je Jenifer habent. Viciflim, 
quarum magnitudinum fluxiones datam inter fe rationem femper f-rvant, ha 
dummodo homogenea Jint, et flmi liter fluant , vel datam fiuxionum fuarum 
rationem inter fe femper habent, vel altera altera major erit data- quam 
pro fiuxionum ratione', utique ft conferantur fluentium quantitates ilia, qua 

flyendo fimul exfiflunt. 

Demonftratur haec Propofitio ad modum fecundae, imo iifdem plane 
verbis, fi in illius demonftratioue pro ratione aqualitatis ratio data ubique 
fupponatur. 

THEOR EM A V. 

Fluentibus magnitudinibus hamogeneis, fiuxionum fumma fumma erit fluxio, 
differentia dffferentia. . 

Fluant magnitudines homogeneae ab ,cd. Fluat tertia ef cum prioribus 

homo- 
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homogenea, ea lege ut ef duarum ab.Thbor 
cd fumma? femper fitaequalis^iimirum^ VL 
fi conferantur fluentium magnitudines 
fluendo fimul facias. Rurfum fluat alia 
gii cum prioribus etiam homogenea, 
ea lege ut gh duarum ab, cd differen- 
tiae femper fit aequalis, fi magnitu- 
dines fluendo fimul facia? conferan- 
tur. Dico fiuxionum ab, cd fum- 
mam magnitudes ef fluxionem efle, 
.... earundem vero fiuxionum dirTeren- 

tiam magnitudinis gh efle fluxionem. Sint enim p, Qjnagnitudinum 
ab, en fluxiones, et s fluxio magnitudes ef. Sint ab, cd, ef mag- 
nitudines fluendo fimul fadae; etfintB*, Dd, F/magnitudinum fluentium 
ab, cd, ef incrementa fluendo fimul fada. Habet igitur s ad p ratio- 
nem nafcentis vf ad nalcens b£ primam (per Prop. i. hujus). Habet 
quoque s ad o^ rationem nafcentis f/ ad nafcens vd primam. Habet 
igitur s ad duas p, o^ fimul fumptas rationem earn, quae prima eft nafcen- . 
tis ¥f ad jialcentia h3, od fimul fumpta. Quoniam vero ab, cd fimul 
fumpta magnitudini ef aequales funt, et Ab, cd fimul fumpta? magnitu- 
dini Ff, erunt incrementa sb, Dd firaul fumpta incremento vf aequalia. 
Neque huic rationi officient incrementorum magnitudines, magna ilia par- 
vave fuerint. Quare et .nafcentis ?f ad nafcentia hb, nd fimul fumpta 
aequalit^s prima ratio erit, Sed prima ilia ratio magnitudinis eft s ad duas 
p, ojimul fumptas; ex prius often fis. Magnitudo igitur s cluabus p, 
fimul fumptis eft aequalis, Hoc eft, fluxio magnitudinis ef fummae fiux- 
ionum AB, CD. 

Ec fimili prorfus argumento concludetur fluxionem magnitudinis gh 
duarum p, Q differentiae efle aequalem* Q. E. D. 

THEOREMA VI. 

$i r eft angulis fluentibus unum tantummodb latus unicuique fluat, arearum flux- 
iones inter fe rationem habent compofltam e ratione datd later urn permanen- 
tium, et e mtionefluxionum laterum qua fluunt, vel datd vel mutabiH. 

Reclangulorum abcd, 

k K A D d I L, E H h efgh intelligaiitur latera 

ab, ef permanere, alteris 

ad, eh fluentibus. Dico 

i j " o # fluxionem re£tanguli ac 
.„ m tj _ ad fluxionem reaanguli 

.eg rationem habere compofltam e ratione datft datas ab ad dafam ef, et 
ratione fluxionis reft* ad ad fluxionem reftaj eh ; quae vel data erit vel 
mutabilis, prout reclarum ad, eh vel utriufque vel altenus tantum fluxus 
fit aquabilis. Reftarum ad, eh longitudines, dato quovis tempore, ex mis 
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ad, eh in alias Ad, mutentur; ut fint i>d, wb incrementa redarurn 
fluentium fluendo fimul fada. Erunt igitur redangula dc, ug incrementa 

arearum fluentium fluendo 
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fimul fada. Arearum igi- 
tur fluxiones earn inter fe 
rationem habebunt, qua; 
rtdangulorum dc, ng vel 
nafcentium prima eft, vel 



evanefcentium ultima. Hoc eft, quae compofita eft e ratione data reda? 
AB ad redam ef, cum ilia quae redae od ad redam u&, nafcentis ad 
nafcentem, vel evanefcentis ad evanefcentem, prima ultimave erit. Sed 
ratio quae redis ad, lib vel nafcentibus inter ipias prima, vel evanefcen- 
tibus erit ultima, ea redarum ad, eh fluxionum ratio eft. Arearum 
igitur fluentium AC, eg fluxiones inter fe rationem habent compofitam e 
ratione data redaj ab ad redam ef, et ratione fluxionum laterum quae 
fluunt, ad, eh, vel data" vel mutabili. 

^ Cor. In redis da, he capiantur ak, el, quae fint inter fe ficut velo- 
eitates, quibus punda a, e, quorum motu redae ad, eh generantur, e 
Jocis fuis prim is a, e egrediuntur. Et fluentibus redis ad, eh, recta; 
ak, el vel permanent, vel fluant ; ek quidem lege, ut velocitatum flu- 
endi redarum ad, eh rationes inter fe, vel permanendo vel fluendo, fer- 
vent. Si pyndorum a, r, k, l, capiantur leca qua? fimul ea appulerint, 
d, b, k, /, erunt Ak, e/ fluxiones re&aram Ad, fenfu definitionis 
quintas; et fi redangula A», b» compleantur, erunt redangula ilia red- 
angulorurn ac, Eg eodern fenfu fluxiones; ut ex hoc Tlieoremate fatis 
patet. Jam fi rectasdatas ab, ep liters a, ^defignent, mutabiles autem 
Ad, Eb literas x, y ; redangulorum ax, by, erunt redangula ax, ^fluxio- 
nes; nc*is utique i> / re&as Ai, ij defignancibus, vel datas quidem illas 
vel mutabiles, prout ratio flaendi re&amm ab, eh poftulaverit. 

THEOREM A VII. 

ParaUikpiptdh redangula, Ji,fluentibus ahitudinibus, bajes fermmeant, So- 
lidortm fluxiones inter fe- rationem babent e ratione datdbajium permanen- 
tium, et ratione fluxionum altitudimm,Jivedatd, five mutabili, componen- 
dam. Stn ahitudinibus permanent ibus bafes fluant, Sulidorum fluxiones ra- 
Uonem-mter ft habebunt e ratione altitudmum data, et ratione fluxionum ba- 
jium, Jive data, Jive mutabili, componendam. 

# DempHftratur cafes ute.rque ad exemplum pra-cedentis, colligendo ra- 
tiones pnmas lncrementorum folidorum nafcentium,* five evanefcentium 
eorundenj; ultimas. 

Cor. Parallelopipedorurn re&anguloram abx s cdy funt pantllelopipe- 
da abx 9 cay fluxiones,. adhibM fimiH. atque in prareedentibus notarum 
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aultT fluat, et fumantur recta*, qua, fenfu deftmtmh 

quint* laterum fint fluxiones; reSanguhrum fub latere utnnue et altaius 
tatensfiuxioneJumma,Ji q uidem latus utrumqut eodem mo do flu at, fin la- 
tera antra™ fluant, horum rectangular urn differentia, rctianvuli fhxh 
erit. ' <> j 
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R; ftniv>uli ad lafera ah, 
ac fluant, ac pi imum qui- 
rjnn dem eodem mode, hoc eft, 
ut vel creicat utrumquc, \ cl 
utrumquc decrefcat. Ca- 
piantur reaa; af, ae, qua- 



citas, qui! pundum gencrans 
reclam ab e loco a egre- 
ditur^ ad velocitatem qua pundum generans redam ac ex eodem loco a 
decedit. Progredientibus autem pundtis b, c, reftre ap, ae vel perma- 
neant, vel ea lege fluant, ut velocitatum fluendi reclarum ab, ac, ra- 
tiones inter fe, vel permanendo, vel fluendo, fervent. Si capiantur punc- 
torum b, c, f, e loca quaevis b, c, f, e, qua fimul ea appulcrint, erunt 
Af Ae redlarum ab, ac, fenfu definition is quintze, fluxiones. Comple- 
tifque redangulis ad ; cf Be, dico redangula cfl Be, fimul fumpta, redan* 
guli ad efte fluxionem. 

^ Exponatur recla lh dats cujufvis magnitudinis, cui redla lm ad perpen. 
diculum infiftens ea" lege fluat, ut redlangula ad, lhkm femperfint inter 
•fe sequalia, fi fumantur punftorum b, c, m loca ilia quae fimul ea appu- 
Jerint. In recla" ml capiatur ln, quashabeat ad af, ae rationes eas quas 
velocitas, qua punclum l, reclam lm generans, e loco l egreditur, ad velo- 
-citates, quibus pun&a redas ab, ac generantia c loco a dilcedunt. Et ln 
aut permaneat, aut ea lege femper fluat, ut recla? ln longitudines fint in- 
ter fe ut pun&i m velocitates, fi capiantur punclorum m, n loca, qua; fi- 
mul ea appulerint, m, n. Erit igitur Ln, fei;fu definitionis quints, fluxio 
recta; lm. Completoque reclangulo hn, erit reclanguium h» fluxio recT;- 
anguli lk (per lh. VI. Cor.) Redangulcrum autem lk, ad fluxiones 
femper funt inter fe aequales, fi capiantur punclorum b, c, m loca quie 
fimul ea appulerint (per Th. II. hujus). Reclanguium igitur h« rcclan- 
guli ad fluxioni aequaie erit. 

Sint b, c, m pundorum B, c, m loca quavis, qua fimul ea arpulerint, 
prioribus B, c, m ulteriora, et compleantur redangula Ad, hk. Rtdan- 
guli vero Ad lateribus bd, cd, occurrant cd, bd produdae in g, h pundis. 
Redangulum an ad redangulum cf rationem habet e rationihus iil ad 
AC et Ln ad Af compofitam. Sed cum l», aJ fluxiones fint redarum lm, 
AB, quarum Mm, *b funt incrementa fluendo fimul fada; ratio L«ad Af, 
nafcentis mot "ad nafcentem Bb prima erit (per Th. I. huj.) Redangu- 
lum igitur h» ad redangulum cf rationem habet & ratione data? hl ad ac, 
— - ™ five 
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m c h *t. five mk ad bd, nafcentifque 

urn ad nafcentem Bb prima 
7JN1, M pm compofitam. Sed ratio ex 
hifce eompofita prima eft 
reaanguli nafcentis Mk ad 
reaangulum nafcens Bg. 

u Reaangulum igitur h« ad 

4 o pi K s (/ reaangulum cf rationem 
habet, quae prima eft naf- 
centis Mk ad nafcens Bg. STimili argumento concludetur, reaangulum h« 
ad reaangulum Be rationem habere, qua; nafcentis m/& ad nafcens dc 
prima eft. Reaangulum igitur h« ad r«£tanguk duo cf, Be fimul fumpta 
rationem habet, quae prima eft nafcentis mI ad duo nafcentia Bg, dc fi- 
mul fumpta (Elem. V. 24.) hoc eft, fi ad reclam mk applicetur MKqp 
duobus Bg, dc fimul fumptis aequale, quae prima eft nafcentis Mk ad naf- 
cens Mtf. A rectangulo Mq auferatur MKsr reftangulo dc aequale. Jam 
cum reclangula Lk, Ad fint inter fe sequalia, necnon lk, ad (id enim po- 
fuimus) re&angulum Mk gnomoni Bidcc aequale erit. Ablatifque aequa- 
libus ms, dc, Tedangula rk, *d erunt inter fe aequalia. . Rurfum cum 
reaangulum Mq duobus fig", DC fimul fumptis fit aequale, ablatis aequa- 
libus ms, Dc, erunt rq, Bg inter fe aequalia. Quare rk erit ad rq ut sd ad 
jsg, (El. V. 7.) Atque inter omnes reclanguloram rk, rq, Bd, Bg mag- 
nitudines, quas fimul fluendo exfiftunt, hasc analogia obtinebit. Quare et 
nafcentium rk, rq prima inter ipfa ratio eadem erit, quae nafcentium bJ, 
Bg prima. Sed na-fcentibus sd, Bg prima inter ipfa ratio eft aequalitas. 
Nafcentibus igitur rk y rq eft ipfa sequalitas prima inter ipfa ratio. Addi- 
toque communiter mj, nafcentium mk, Mq ratio inter ipfa prima aequali- 
ura erit. Sed nafcentis Mk ad nafcens Mq prima ratio, reaanguli eft h« ad 
duo re&angula cf, Be fimul fumpta (ex prii\s oftenfis). Re&angulum igitur 
h» aequale eft duobus rtdaugulis cf, Be fimul fumptis. Idem vero re€lau- 
.gulum h» fiuxioni re&anguli ad jam olim oftenfum fuit aequale. Quare 
tidem fluxioni redangula duo cf, Be fimul fumpta funt tequalia. Q. E. D» 

_K. Cas. 2* Si crefcente latere uno, puta ab, 

iatus alterum ac decrefcat, fit t punctum 
in re6la ac datum, ex quo pun&um c reda 
verfus a raovere incipiat,quo tempore punc- 
tual a re&am ab generans e loco fuo primo 
a difcedit. Sumantur reclze af, ae, qua- 

j\ — +. — pi m \ rum af fit ad ae, ut velocitas, qua pun&ura 

a c loco a difcedit, ad velocitatem qua" punc- 
tual c, verfus a movendo, egreditur e loco 
„ T. Progredientibus autem puucT:is b, c, 

rettx af, ae vel quibus fint longitudinibus permaneant, vel e£ qui- 
dem lege fluant ut velocitatum fluendi redarum ab,* ac rationes, 
permanendo vel fluendo, inter fe femper fervent. Si capiantur punc- 
torum b, c, f, e loca qusvis b, c, /, ^ uae fimulea appulerint, erunt 
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A/, A^reaarum AB , ac fluxiones. Completifque redangulis ad, cf, Br r nn -in 
dicoreOangulorumc/. » in hoc cafu d.fferentiam, JLnguli A^C7 
lonem efle. Complcantur enim reclangula tb, al. Recfangulum ad 
duorum tb td dxfterent.a eft. Fluxio igitur redanguli ad difirentia eft 
fluxionum duorum tb, td (Th. V.) Sed cum at data fit, et 
ABtluxio, reclangulum t/Auxio erit redanguli tb (Th Vi Cor) Rur 
Jura cum rea* tk, ab, oppofita utique paralldogrammi latcra, femper 
lint inter fe aequales; crefcente Uc, ilia quoque paribus incrementis cref- 
cet. Et cum motus punfli c verfus a quicquid reaa: ac detraxerit, id 
omne redx tc appqnet, decrefcente ac refta tc crefcet, atouc ita qui. 
dem, ut inter fe (emper fint squales hujus et illius fluxiones. Recl.^ 
igitur ab, ac contrarie fluentibus, reds tk, tc eodem modo fluunt. 
Et fluentis tk eft a/ vel illi equalis tl fluxio, fluentis autem tc fluxio 
Ae. Redangulorum igitur cl, Be fumma eft redtanguli td fluxio ; hoc 
eft, fi ad cm applicetur reaangulum cp reaangulo aequale, ut fit rv 
duorum cl, Be fumma, hoc ipfum tp fluxio erit reaanguli td (per Caf. 
1. huj.) Quare duorum tp, if differentia, hoc eft ap, redanguli ad 
fluxio erit. Sed cum cp, Be fint inter fe a?qualia (id enim fadum) erit af 
duorum cf Be differentia. Duorum igitur cf Be differentia fluxio eft 
redanguli ad, Q. E. IX 

Cor. 1. Reaanguli xy, fi latera, x, y t eodem modo fluant, fluxio erit 
xy +yx. Sin latera contrarie fluant, ut crefcente *, y decrefcat, erit 
yx — xy reaanguli fluxio; negata" nirairum illA fluxionis parte, qu* ex 
fluxione lateris decrefcentis provenerit. 

Cor. 2. Si laterum ^r, y magnitudines quae fluendo fimul exfiftunr, 
femper fint sequales, reaangulum xy fit quadratum ex *, et fluxio fit ixit, 
quadrati fluxio. 

Cor. 3. Si reaanguli, lateribus fluentibus, magnitudo manet, latera 
.contrarie fluunt, et eorum ^uxionesipforum laterum inter fe rationem ge- 
■runt. Vel fi reaanguli Jatera contrarie flaant, et tali lege ut eorum flux* 
iones ipforum laterum inter fe rationem gerant, hujus redanguli magni. 
tudo manebit. 

Reaangulum xy, lateribus x, y fluentibus, dato fpatio iquale maneat. 
Dico latera x, y, modis contrariis fluere, et x efle ady ficut x adjy. Ac 
jmmum latera x, y modis contrariis fluere manifeftum eft, ne fimiliter illis 
fluentibus reaangulum ipfum, quod manere pofuimus, fluat. At vero la- 
teribus reaanguli xy contrarie fluentibus, fluxio reaanguli reaangulorum 
xy, yx dufereDtia? a?qualis erit (Th. VIII. Caf. 2). Sed reaanguli, cujus 
magnitudo manet, fluxio nulla eft. Nulla igitur reaangulorum xy, yx 
differentia. Reclangula igitur ilia inter fe sequalia. Unde x erit ad> ut 
*ad_y. (El. vi. ) Q. E.D. . 

E contrario, fi reaarum x,y contrarie fluentium fluxiones rationem in- 
ter fe reaarum ipfarum fervent, dico reaanguli xy magnitudmem ma- 
nere. Cum enim fit x ad y ut x ad ly reaangulajyx, ^ erunt inter fe ae- 
qualia. Quare nulla erit horum diftWia. Reaanguli .g.tur xy fluxio 
nulla. Cuius autem magnitudes fluxio nulla, ea utique manet. Q. t 1 . 

4 F a CoR ' 
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Cor. 4» Parailelopipedi re&anguli axy, fi latera x, y eodem modo flu- 
ant, tertio a permanente, folidorum duorum axy, ayx fumma fluxio erir. 
Sit enim z recta ea lege mutabilis, lit rectangula az, yx femper fint inter fe 
asqualia, fi conferantur illorum magnitudines quse fluendo fimul exfiftunt. 
Sol Ida igitur a 'z, ayx femper erunt infer le aoqualia. Ergo et horum fluxiones 
Iemper inter fe aquales (Th. II.) Solidi autem a 2 z folidum ax fluxio erit 
(Th. VII, I or.) Idem igitur folidi ayx fluxio. Eft autem rectangulum az 
fluxio reclanguli az (Th. VI. Cor.) et rectangulorum az, yx fluxiones funt 
femper inter fe aequales (Th. II.) Et redtanguli yx eft yx -{- xy fluxio 
(Th VIII.) Quaretfi; — yx ~\- xy. Solidum igitur aaz duobus folidis ayx, 
vxy limul iumptis aequale eft. Ergo ayx + axy folidi axy fluxio erit. 

iin crefceutcv, y decrefcat, erit ayx — axy folidi axy fluxio. Quod fimili 
argumento ex cafu fecundo propofitionis noviffimsB licet concludere. Q.E.D. 

Cor. 5. Parailelopipedi rectanguli xyz, cujus latera x, y, z eodem 
modo fluunt, lolidorum trium xyz, xzy, yzx fumma fluxio erit. 

Defignet litera a redtam quamvis datam ; u aliam, ea lege mutabilem, 
ut rectangula xy, au femper fint inter fe squalia, fi conferantur magnitu- 
dines eorum, quze fluendo fimul exfiftunt. Solida igitur au%, xyz erunt 
iemper inter fe sequalia : unde horum fluxiones inter fe arquales (Th. 
II.) Solidi autem auz fluxio eft duorum aaz, azu fumma (per Cor. 
prase.) hoc eft, duorum xyz, azu fumma. Et rectangulum au fluxio eft 
rectanguli au (Th. VI. Cor.) fluxioni igitur rectanguli xy aequale ; hoc eft, 
ou=zxy~\-yx. Ergo azu=zxzy~\~yzx ; additoque utrinque folido xyz, xyz-\- 
azu, hoc eft fluxio folidi auz, live folidi xyz,~xyz-\-xzy-\-yzx. Q. E. D. 

Sin latera x, y, z, modis diverfis fluant, folidi fluxio ex iifdem partibus 
conftabit; fed negatis iis, quae ex fluxionibus laterum deerefcentium factae 
fuerint. Nempe, ft crefcentibus x, y, tertium z decrefcat, erit xzy -f- 
yzx — xyz folidi xyz fluxio. Si crefcente x, duo y % z decrefcant, erit 
yzx — xyz — xzy folidi xyz fluxio. 

Cor. 6. Si laterum x, y, % magnitudines femper fiat inter fe aequales 
parallelopipedon xyz fit cubus ex *, et fluxio fit 3***, qua; proinde cubi 
fluxio erit. 

Cor. 7. Solidi-^*, fi quatuor x, y, z, u eodem modo fluant, fluxio erit 

■ #y%u + xy uz xzuy -f- yzux 
a 

Sit i refta aliqua ea lege mutabilis, ut reftse 2 fempe r fit zequalis. Turn 
xyz=zas, ct x ^ = s%u. Horum igitur fluxiones funt inter fe aequ'aies. 
Solidi verd szu fluxio eft szu+wz+zus (per Cor. 4.) hoc eft 2±i^±±l!L ; . 
Sed propter reftangula as, xy inter fe sequalia erit as = xy+yx* & s = 
undezw = ^±22* ; additifque utrinque 2^2??, fit V±±2* 
+ Z vi=^±^±^^, sed horum prius folidi five ^,fluxioni 
jam fupra oftenfum eft aequale. Ergo et pofterius. Q.E.D. * Jam 
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Jam fi horum aftimatio Arithmetica ineunda fit, pofito a=i, fluxio Co*o 
quantitatis xyzu erit xyzu + xyuz+xzuy+yzux', notis nimirum x. y, z, u, 
x, y, z, u non jam imeas rectas, aliafve magnitudines Geometricas, defig- 
nantibus, fed Ceometricarum per numeros ajftimationes ex data menfura 
lineari a. 

Siillarum quatuor x, y, z, u magnitudines fluendo fimul fafl a: femper 
fint inter fe aequales, quantitas xyzu poteftas fit biquadratica a radice x, et 
fluxio fit 4* s a-, quae proinde poteftatis biquadratica; fluxio erit. 

Cor. 3. Siinili modo concludetur effe $x*x fluxionem quantitatis * 5 ' 
Et cum iimilium Theortinatum infinita fit progreflio, fluxio quantitatis x" 

erit nx"- l x. 

Cor. 9. Fluxio quantitatis*" eft 1 X — x. Ponatur enim x" — s. 

n n 

Harum igitur fluxiones funt inter fe gequales, hoc eft ^1 — /. (Th. II.) 

Kt 

Sed quantitatum aequalium,.*", s, poteftates homologa; erunt inter fe sequa- 

les. Ergo x m •=:$", et x —, five x " =s*~ l . Duarum autem*™, s", quae 
femper inter fe aequales funt, fluxiones erunt inter fe ajquales (Th. II.) 

m m 

hoc eft mx m - x x — tiff's (per Cor. prase.) vel pro j*- 1 fubrogato * 

m 

m— - 

mx m - x x — nx "s. ^Equationis autem noviflimae parte utraque cum quan- 

titate x" multiplicata, proveniet tnx " x~ns. Ergo-** x=s—x"j. 
Q. E. D. 

Cor.- 10. Quantitations x", y m eodem modo fluentibus, quantitatis 
x"y m fluxio erit ny m x"- , x-\-mx"y n ~ , jf. Sin contrarie fluant quantitates x", 
y, ut crefcente x", y m decrelcat, quantitatis x"y m quantitas ny m x"- l x — 
mx"y m -' l y fluxio erit. Primxim eodem modo fluant. Ponatur x" = z, et 
y = u. Erit nx«-'x — z, ' et mf-'y—u ( i h. II.) Erit etiam *y =zu, 

et xy'=uz-hzii =)iy m x' ! -^x + mx"y'"- l y. Q. E. D. Et alterius cafus 
fimilis erit demonftratio, ex eo fcilicet, quod x*y aequabitur uz — zu. 

Cor. 11. Quantitatis fra&ae i\ cujus, denominatore permanente, nu- 
merator fluit, quantitas frada n lJl fluxio erit. Quantitas enim *• ad quan- 
titatem- rationem datam habet quantitatis a ad unitatem. Ergo 

fluxio quantitatis /ad fluxionem quantitatis^- eandem datam rationem 

habet 
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Corolia- habet quantitatis a ad unitatem (Th. IV.) hoc eft nx"- x k ^~\~ a 1 
Ergo- = ^f. Q.E.D. 

a a 

Cor. 12. Quantitatis fra£tae ~, cujus, numeratore permanentc, deno- 
minator fluit, quantitas fra&a fluxio erit ; figno — id nimirum figni- 
fieante, contrariis Temper modis fluere quantitatem fra£tam at denomina- 
torem ejus nempe decrefcere %, fi y crefcat, fi hscc decrefcat, illam 
crefcere. 

Ponatur *„=/. Turn a—ys. Quantitas igitur ys, ex fluentibus y, s, 

mutua multiplicatione fa&a, datae femper a?qualis eft, vel quod perinde eft, 
^eadem Temper manet. Hoc autem fieri nequit, ni(i contrarie fluentibus illis 
y, s, quantitates msy~*y,y's inter fe squales (int. Sint enim inasquales, et 
inaequalium fit % differentia. Erit igitur z fluxio quantitatisyj 1 , e duabus y, 
jj contrarie fluentibus, mutua multiplicatione faSae (per Cor. 10). Fluet 
igitur quantitas y j, fiquidem fluxionem habeat. Non igitur eadem manet. 
Quod eft abfurdum, ciim manere oftenfa fit. Duae igitur msy- l y, ys 

won funt inaequales. JEquales igitur. Duse igitur, jj, inter feaequa- 
les. Hoc eft, fi pro s fcribatur 1, ~J = i. Q. E. D. 

Cor. 13. Quantitatis fradae^, cui fluunt numerator et denominator, 

quantitas frafta — fluxio erit; modd quantitas ipfa fra£a^ 
eodem modo quo denominator ejus fluat. 

Ponatur =z. Quantitatum igitur,^, «, fluxiones erunt inter fe ae- 
quales, hoc eft^]= z. 

Propter aequales autem jj, z, erunt*", %y inter fe aequales. Et aequa- 

lium*", zy» fluxiones erunt inter fe aequales. Ergo wf~ 'x ss mzy~ l y 4" 
yzi moddy & a eodem modo ihjant. 
Ergo nxr- l x — m%y m - 1 y = yz. 

Hoc eft, ,fi pro % reftituatur '* — • 

Sin contrarie fluant quantitas ipfa frafla £ et denominator ejus, erit 
■-yt— -*~' jm +i quantitatis, fraOa: fluxio. 

, COR. 
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Cor. 14. Si quantitas p ex quantitatibus quotvis fluentibus a, b, c, 0,<W a . 
&c. mutua multiplicatione facia fit, quantitas frada I quantitatum frac- 
tarum -, 5, ? fumma; aequalis erit. 

Cum enim p quantitati axbxcxd aequalis fit, erit p = B cdXa + 
ACDXB-f-ABDXC-f-ABCXD (perCor. 7.) 
' Sed bcp ^ |, et acd =§, et abb = |, et abc = |. 

' ^=W+T + * + $ 

Cor. 15. Si p quantitati fradae asqualis fit, cujus numerator ex quanti- 
tatibus quotcunque fluentibus a, b, c, d mutuS multiplicatione fadus eft. 
denominator ex quantitatibus quotcunque fluentibus, g, h, k l • srit 

P A B • C ' D G H K V 
Sit Qj= P X G X H X K X L. 

Er S° q/= P + G + fi + £ + £ (P Cr C0r ' ^0 

^ ^ P =bxlxKxL> ^ BXOXHXCXL, HOC eft Q^A* 
B XCXD. 

Er s° I^I + i + ^ + s <P er Cor - P rasc 0 

n ^ G H K L A B C D 

yuare - + - + - + - + - + + et eadem utrinque 

miferendoJ=^+|+5 . ?_G_H__K_L 

' P A B ~ C ' D G H K L' V * ' ^' 

Corollariis duobus novifiimis expofita funt Maclaurini Theoremata duo, 
quorum ufus in eompuratlonibus ftuentiurn Algebraicis late patct. (Afoc- 
iaurm., Treatife of Fluxions, Book II. C. I. Pr^. iv & v.) 

It A demu-m formulas, quarum ope, quantitatum omnium quse fub ge- 
ueraii Genitarum ( J ) nomine Newtono funt comprehenfe, Algebraic^ asfti- 
mari fluxiones folent, ex paucis illis dodrinae fluxionalis deduximus prin- 
cipiis, quse odTo utique Theorematis conclufa, demonftrationibus confir* 
mavimus Newtonianis ; hoc eft, & Newtonian^ Rationum Primarum et 
Ultimarum Geometrii arceffitis. Ex quo genere rationum, conclufiones, 
moddperite fint dedudae, nec ipfis Archimedeis, raeo equidem judicio, aut 
evidentia aut venuftate cedunt. Nec dubito tamen fore multos, qui 
noftram in hilce condendis diligentiam, ut nimiam, reprehendent. Sed ii 

(') Vide Princip. Lib, II. Lemma 3, 

potuTimum 
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Corolla- potiflimum erunt, qui cum ea qua: tradimus ipfi fint confccuti, aliorum 
E1A * condition is immet-nores, fupervscaiK a putant quibus ipfi non egent ; vel 

quorum judicia parum reformido, homines haud indo&i quidem illi fed 
incurioli et inelegantes, qui cum . omnia feiiinanter ipfi r.rripuerint, utpote 
minus fcilicet ingenii perpolitionem, qui potiflimus eft doctrine fruclus, 
quam inanem quandam icientke famam ex ftudiis cnptantes 3 coiicifutu 
fcribendi genus ipfi fum mope-re affeclant, alios explicatius difierentes aegre 
ferunt. Qui proprias fcriptiones non tarn verborum brevitate, quam re- 
rum praetermifiione et tranfeurfu contrahunr. Ac veluti fipiente nihil ma- 
gis indignum exiftimarent, quam clare et apeite loqui, Theoremata Geo- 
metrica fub involucris fymbolorum proferunt, dicam, an occultant. Ho- 
rum demonftrationes plerumque ftudioft celanC. Aut fi forte benignius 
agere velint, argumentorum vice, computationes edunt ; ex quibus nulla 
certe probatio efficitur, nifi ei qui ad calculos ratiocinia revocaverit. Quern 
fane nimium laborem, nifi in rebus maximis, nemo cordatior fubierit. 
Vel fiquando, in re aliqua difficiliore, Ceometrice ediflerendi faculta- 
tem atque artem oftentare libeat, turn vero, cum infenfam fibi nov&- 
rint Graiorum Geometriam, quam votis nunquam placavere, ad prasfti- 
giatricem Indhifibilium, quam vocant, difciplinam confugere coa£ti, fa- 
nioris Geometrias cultoribus mifere ie irridendos praebent ; pro veris de- 
monftrationibus demonftrationum fimulacra quaedarri venditantes, qualia 
fere infaniens. ilia fapientia fuppeditare folet. Cujus quidem individua, 
quae femper illis funt in ore, quid fint, quae, ciim ipfa magnitudinis fint 
expertia, jun&a tamen magnitudines abfolvant, noudum natus eft Oedt- 
pus, qui mortalibus expediat. 
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P. 60, lin. i, pro mum, lege unam. 
P. 65, lin. 9, pro IV, lege V. 
P. 73, lb. penult, pro x> lege «. 

Z W> lm. 12, pro duplkata, lege triplicate * »<**"J<r**nUi*,. 



IN N O T I S 

P. 237, not. («) lb. 3 , pro//, I ege 

' ■ Hn. 6, pro aiiit, lege abfit. 

P- 379. not. ( O0 ), lin. 2, pro Not. a, lege Not. K . 
P. 383, lin. «, pro PbihfophUa, lege Phihfophka* 
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